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Úvodem

	V době, kdy jsem započal svoji lesnickou dráhu, jsem toho o tajném životě stromů věděl zhruba tolik jako řezník o pocitech zvířat. Moderní lesní hospodářství produkuje dřevo - tedy kácí kmeny a vzápětí vysazuje nové sazeničky. Čtenář odborných časopisů snadno nabyde dojmu, že to, co je pro les dobré, lesníky zajímá jen z hlediska zajištění optimálního „provozu". Pro jejich každodenní práci to také stačí, avšak pohled na celek se ponenáhlu pokřivuje. Protože jsem denně musel posuzovat stovky smrků, buků, dubů či borovic podle toho, k čemu budou na pile a jak vysoká je jejich tržní hodnota, můj zorný úhel se velice zúžil.

	Zhruba před dvaceti lety jsem začal s turisty pořádat tréninky přežití v přírodě a túry s pobytem ve srubech. Později se přidal i vzpomínkový háj a pralesní rezervace. Během četných rozhovorů s návštěvníky se můj pohled na les zase srovnal. Křivé, sukovité stromy, které jsem tehdy ještě považoval za méněcenné, vyvolávaly u účastníků výprav nadšení. Spolu s nimi jsem se učil nehledět jen na kmeny a jejich kvalitu, ale také si více všímat bizarních kořenů, zvláštních forem růstu či jemných polštářů mechu na kůře. Má láska k přírodě, která mě už jako šestiletého vybízela k toulkám po okolí, znovu vzplála. Najednou jsem objevoval bezpočet zázraků, které jsem si stěží dokázal vysvětlit. Univerzita v Cáchách tehdy navíc zahájila v mém revíru dlouhodobý výzkum.

	Mnohé otázky při něm byly zodpovězeny, spousta dalších se vynořila. Život lesníka byl zase plný napětí, každý den v lese mi připadal jako nějaká objevitelská expedice. Obhospodařování lesa najednou vyžadovalo nezvyklé ohledy. Ten, kdo ví, že stromy cítí bolest a mají paměť a že rodičovské stromy žijí se svými dětmi, je už nemůže jednoduše porážet a pustošit jejich okolí velkými stroji. Ty už byly před dvěma desetiletími z mého revíru vyhoštěny, a když se přece jen jednotlivé stromy kácí, vykonávají tyto práce opatrně lesní dělníci a jejich koně. Zdravý - a snad i šťastný - les je podstatně produktivnější, a to současně znamená vyšší příjmy. Tento argument přesvědčil i mého zaměstnavatele, obec Húmmel, takže v naší malé vesničce Eifeldorf nebude ani v budoucnu připadat v úvahu jiná forma lesního hospodaření. Stromy si oddechnou a odhalí další tajemství. To se týká především těch, které žijí v nově zřízených ochranných pásmech, kde zůstávají zcela nerušeny. Nikdy se od nich nepřestanu učit. Nicméně i to, co jsem dosud pod tamější střechou z listí objevil, bych si dříve ani vysnít nedokázal.

	Zvu vás, abyste se mnou sdíleli štěstí, jímž nás obdařují stromy. A kdoví, možná i vy sami objevíte při své příští procházce lesem zázraky - malé i velké.

	 

	 


Přátelství

	Před lety jsem v jedné ze starých rezervací bukového lesa ve svém revíru narazil na zvláštní, mechem porostlé kameny. Ve zpětném pohledu je mi jasné, že jsem kolem nich předtím už mnohokrát nevšímavě prošel, avšak jednoho dne jsem se zastavil a sklonil. Jejich tvar byl prapodivný, lehce ohnutý, s dutinami, a když jsem trochu nadzvedl mech, objevil jsem pod ním stromovou kůru. Takže to nebyl kámen, nýbrž staré dřevo. A protože bukové dřevo na vlhké půdě během několika málo let shnije, překvapilo mne, jak je ten kousek tvrdý. Především se ale nenechal zvednout, patrně byl pevně spojený se zeminou. Kapesním nožem jsem opatrně seškrábal trochu kůry, až jsem narazil na zelenou vrstvu. Zelená? Tohle barvivo mohl být jedině chlorofyl, který se obvykle vyskytuje ve svěžích listech a shromažďuje do zásoby i v kmenech živých stromů. To ovšem znamenalo, že daný kus dřeva ještě nebyl mrtvý! Ostatní „kameny", stojící v kruhu o průměru jeden a půl metru, mi rychle poskytly logické vysvětlení. Jednalo se o sukovité zbytky obrovského prastarého pařezu. Zatímco vnitřek dávno shnil a proměnil se v humus - jasná známka toho, že kmen museli porazit před čtyřmi či pěti sty lety - základní okraj se částečně zachoval. Avšak jak se mohly živé pozůstatky tak dlouho udržet? Buňky přece potřebují výživu v podobě cukru, musí dýchat a alespoň trochu růst.

	Bez listů, tudíž bez fotosyntézy je to nicméně nemožné. Jak by mohl zbytek stromu, zvláště pak pařez, přežít několikasetletou hladovku? Tento exemplář to však zcela zjevně zvládnul. Dostávalo se mu podpory od sousedních stromů, a sice přes kořeny. Někdy jde pouze o volné spojení přes podhoubí, jež svými vlákny obaluje kořenové špičky a pomáhá jim při výměně živin, jindy jsou to přímé srůsty. Jak tomu bylo v tomto případě, jsem nedokázal zjistit. Nechtěl jsem kopáním do půdy starému pařezu uškodit. Jedno ale bylo jasné: okolní buky do něj pumpovaly cukrový roztok, aby jej udržely při životě. Že se stromy navzájem spojují přes kořeny, bývá někdy vidět na krajích úvozových cest. Tam deště odplavují zeminu a odkrývají podzemní síť. Vědecký výzkum v pohoří Harz prokázal, že se skutečně jedná o velmi spletitý systém, který propojuje většinu jedinců téhož druhu a porostu. Výměna živin, určitá forma sousedské výpomoci v nouzi, je podle všeho pravidlem. Z toho lze vyvodit, že lesy jsou superorganismy, vlastně podobná společenství jako třeba mraveniště.

	Lze namítnout, že přece kořeny jen tupě a bezcílně prorůstají půdou, a když narazí na spřízněného jedince, spojí se s ním. Poté by si mezi sebou nucené vyměňovaly živiny, navenek budily dojem sociálního společenství, ale přitom nezažívaly nic jiného nežli nahodilé dávání a braní. Působivý obraz aktivní pomoci by nahradil princip náhody, přičemž by i takovéto mechanismy přinášely lesnímu ekosystému výhody.

	Takhle jednoduše ale příroda nefunguje, konstatuje Massimo Maffei z turínské univerzity v magazínu Max Plaňek Forschung (3/2007, s. 65). Rostliny, tudíž i stromy dokáží své kořeny velmi dobře odlišit od kořenů cizích druhů i jiných exemplářů druhu vlastního.

	Avšak proč jsou potom stromy tak sociální bytosti, proč sdílejí svoji potravu se svým příbuzenstvem a ještě přiživují konkurenci? Důvody jsou tytéž jako v lidské společnosti: společně jde všechno lip. Osamělý strom není les, nedokáže vytvořit vyrovnané lokální klima, je vydán na milost a nemilost povětrnostním vlivům. Společně však stromy budují ekosystém, který zmírňuje extrémní vedro i mráz, ukládá spoustu vody a znatelně zvlhčuje vzduch. V takovém prostředí jsou stromy chráněny a mohou žít velmi, velmi dlouho. Ale aby k tomu došlo, je třeba za každou cenu udržet společenství. Pokud by se každý exemplář staral jenom sám o sebe, dosáhlo by jich pokročilého věku jen nemnoho. Neustálá úmrtí by vytvořila velké díry ve střeše tvořené korunami stromů, takže by do porostu snadno pronikaly vichry a vyvracely další kmeny. Letní žár by se dostával až k lesní půdě a vysušoval ji. Pak by trpěli všichni.

	Každý strom je tudíž pro své společenství cenný a zasluhuje si být zachován co nejdéle. Proto les podporuje i nemocné exempláře a zásobuje je živinami, dokud se jejich stav nezlepší. Příště se může situace obrátit a pomáhající bude sám potřebovat pomoc. Silné šedostříbrné buky, které se takto chovají, mi připomínají stádo slonů. I ti se starají o své příslušníky, pomáhají nemocným a slabým na nohy a i své mrtvé opouštějí velmi neradi.

	Každý strom je součástí tohoto společenství, přesto však existuje určitá hierarchie. Většina pařezů postupně uhnívá a za několik desetiletí - což je pro stromy velmi brzy - se mění v humus. Pouze několik málo exemplářů se tak jako mnou zmíněný „mechem obrostlý kámen" udržuje při životě celá staletí. Nač ten rozdíl? Znají snad i stromy něco jako společenské třídy? Zdá se, že ano, nicméně výraz „třída" není zcela výstižný. Je to spíše míra sounáležitosti, možná až náklonnosti, která rozhoduje o ochotě kolegů poskytnout pomoc. To sami snadno pochopíte, když pohlédnete vzhůru do korun. Průměrný strom se rozrůstá do šíře tak dlouho, dokud nenarazí na špičky větví svého stejně vysokého souseda. Dál to nejde, protože tam je vzdušný, či lépe řečeno „světelný" prostor už obsazen. Výhonky však přesto nabývají na síle, takže získáme dojem, jako by tam nahoře probíhal opravdový boj. Dva skuteční přátelé naopak od samého začátku dbají na to, aby směrem k tomu druhému netvořili příliš silné větve. Nechtějí se vzájemně o nic připravovat a koruně přidávají na síle pouze směrem ven, tedy k jedincům, s nimiž „nekamarádí". Takové páry bývají tak láskyplně propojeny svými kořeny, že někdy dokonce společně umírají.

	Přátelství tohoto druhu, sahající až ke „krmení" pařezů se zpravidla najdou pouze v přírodních lesích. Možná se tak chovají všechny druhy, sám jsem vypozoroval dlouhověké pařezy nejen u buků, ale i u dubů, jedlí a douglasek. Vysazované porosty, jimiž je většina středoevropských jehličnatých lesů, se zjevně chovají spíše jako „děti ulice", o nichž bude řeč v příslušné kapitole. Protože se jejich kořeny výsadbou neustále poškozují, zdá se, jako by na vzájemnost a budování sítě téměř rezignovaly. Stromy takových lokalit se zpravidla chovají jako samotáři a mají to tím pádem zvlášť těžké. Dlužno ovšem podotknout, že ve většině případů stejně nezestárnou, protože se jejich kmeny - v závislosti na konkrétním druhu - zhruba po sto letech považují za zralé k těžbě.

	 

	 


Řeč stromů

	Řeč je podle dostupných encyklopedií schopnost člověka se vyjadřovat. Viděno z tohoto hlediska, umíme mluvit pouze my, protože se pojem omezuje výlučně na náš -lidský - druh. Nicméně - nebylo by zajímavé vědět, zda se dokáží vyjadřovat i stromy? Ale jak? Slyšet není rozhodně nic, jsou naprosto potichu. Vrzání větví, jež se o sebe ve větru třou, šumění listí, to vše se děje pasivně a stromy samy to nikterak neovlivňují. Upozorňují na sebe však jinak: vonnými látkami. Vonné látky jako výrazové prostředky? Ani u nás přece nejde o nic nového: proč bychom jinak používali parfémy a deodoranty? Náš tělesný pach ale i bez nich oslovuje podvědomí ostatních. Některé osoby prostě nemůžeme ani cítit, jiné nás svou vůní naopak přitahují. Podle vědeckých výzkumů jsou v potu obsažené feromony dokonce rozhodující o tom, jakého partnera si vybereme, tedy s kým chceme zplodit potomstvo. Máme tudíž jakousi tajnou řeč vůní a právě ta je vlastní i stromům. Už před čtyřmi desetiletími byl zpozorován zajímavý jev v afrických savanách. Žirafy tam ožírají deštníkové akácie, což se těmto stromům samozřejmě nelíbí. Aby se velkých býložravců zbavily, naplní akácie během několika minut svoje listy jedovatými látkami. Žirafy to vědí a přejdou k dalším stromům. K dalším? Ne, nejprve několik exemplářů ignorují a teprve po zhruba sto metrech se začnou krmit znovu. Důvod je překvapivý: ožíraná akácie vysílá jako varování plyn (v tomto případě etylén), který příbuzenstvu v okolí signalizuje, že se blíží nebezpečí. Poté si všechny připraví jed. Žirafy tuhle hru už znají a odtáhnou savanou o kus dál, k nic netušícím stromům. Anebo se obrátí proti větru. Aromatická poselství se sice vzduchem přenášejí k dalším stromům, ale když se zvířata pohybují v protisměru, najdou hned vedle akácie, které o jejich přítomnosti nemají potuchy. Podobné procesy se odehrávají i v našich domácích lesích. Ať už se jedná o buky, smrky či duby, všechny pociťují bolest, když je někdo ohlodává. Jakmile se taková housenka s vervou zakousne, změní se tkáň okolo postiženého místa. Ta potom vysílá elektrické signály, stejně jako v poraněném lidském těle. Na rozdíl od lidí se však impuls u stromů nešíří během milisekund, takže to trvá ještě další hodinu, než se v listech či jehličí uloží jedovaté látky a překazí vetřelcům hody.1 Stromy jsou zkrátka pomalé, takže toto je zřejmě jejich maximální rychlost i při ohrožení. Navzdory nízkému tempu ale jednotlivé části těla stromu rozhodně nepracují izolovaně. Jestliže se například kořeny dostanou do potíží, rozšíří se tato informace po celém stromě a může se stát, že listy začnou vydávat vůně. Ne ledajaké, nýbrž takové, které odpovídají danému účelu. To je další vlastnost, která jim pomůže se v následujících dnech ubránit dalšímu napadení, protože jsou u některých druhů hmyzu schopny poznat, o kterého výtečníka se konkrétně jedná. Sliny každého druhu jsou specifické a dají se identifikovat. Dokonce tak dobře, že je pomocí vonných lákadel možno přivábit predátory, kteří se na trapiče radostně vrhnou a stromům pomohou. Jilmy či borovice se tak obracejí třeba na malé vosičky.2 Tento hmyz naklade vajíčka do housenek požírajících listí, takže se v nich začne vyvíjet vosí potomstvo, které housenku motýla kousek po kousku zevnitř požírá. Nejde o zrovna příjemnou smrt, ale stromy se tak zbaví obtížných parazitů a mohou nerušeně růst dále. Rozeznávání slin potvrzuje další schopnost stromů: svědčí i o tom, že mají chuťové buňky.

	Nevýhodou vonných látek je, že ve větru rychle klesá jejich koncentrace. Proto často neproniknou ani do vzdálenosti sta metrů. Zároveň ale plní ještě další úkol. Protože se signál šíří nitrem stromu jen velmi pomalu, dají se určité vzdálenosti vzduchem překonat o dost rychleji a tak zavčas varovat i ty části vlastního těla, které jsou vzdáleny několik metrů.

	Svět zvířat v zásadě registruje chemická poselství stromů a ví, že dochází k nějakému napadení, že se dali do díla agresoři. Kdo má chuť na tyto malé organizmy, ten se samozřejmě cítí neodolatelně přitahován. Stromy ale nemusí vyloženě volat o pomoc, aby se nakonec ubránily. Dokáží se bránit i samy. Duby například prosycují kůru a listí hořkými a jedovatými tříslovinami. Bud' tak obtížný hmyz usmrtí, nebo pozmění chuť do té míry, že se lákavý salát promění ve sžíravou žluč. Vrby si na obranu vytvářejí salicin, který působí podobně. (U lidí má ovšem zcela jiný účinek; čaj z vrbové kůry může zmírnit bolesti hlavy i snížit horečku, čímž je v podstatě předchůdcem aspirinu.)

	Taková forma obrany samozřejmě potřebuje svůj čas. Proto má spolupráce při včasném varování rozhodující význam. Stromy se ovšem nespoléhají pouze na vzduch, ne každý soused by mohl nebezpečí zavětřit. Raději posílají i zprávu přes společnou kořenovou síť, která je v provozu nezávisle na počasí. Zvěsti se kupodivu nešíří pouze chemicky, nýbrž i elektricky, a sice rychlostí jednoho centimetru za sekundu. V porovnání s naším tělem je to, přiznejme si, extrémně pomalu, avšak v říši zvířat existují druhy, například medúzy či červi, u nichž rychlost vedení vzruchů vykazuje podobné hodnoty.3 Jakmile se novina roznese, už si všechny duby kolem vhánějí třísloviny do žil. Kořeny stromu se táhnou daleko, přesahují dvojnásobek šíře koruny. Tak dochází k prolínání s podzemními výhonky sousedů a ke kontaktním srůstům. Protože i les má svoje samotáře a podivíny, kteří o styk s kolegy příliš nestojí, nedojde k tomu pokaždé. Dokáží takoví mrzouti zablokovat poplachové hlášení jenom tím, že se zkrátka nezúčastní? Naštěstí nikoliv. Důležitým mezičlánkem zajišťujícím rychlé šíření zpráv jsou totiž ve většině případů houby. Fungují podobně jako optická vlákna, jimiž se vede internet. Tenké nitky pronikají půdou a protkávají ji tak hustě, že si to lze stěží představit. Lžička lesní zeminy tak obsahuje hned několik kilometrů těchto „spojů".4 Jedna jediná houba se dokáže během staletí rozšířit v prostoru několika kilometrů a „zasíťovat" tak celé lesy. Prostřednictvím svých vedení předává signály jednoho stromu dalšímu a pomáhá tak při výměně zpráv o hmyzu, suchu a dalších nebezpečích. Dokonce i věda toto protkání našich lesů někdy označuje jako „Wood-Wide-Web". Jaké zprávy si stromy přihrávají a v jakém počtu, tam je výzkum teprve v počátcích. Není vyloučeno, že existují i kontakty mezi různými druhy stromů, jakkoli v sobě navzájem vidí konkurenci. Houby zkrátka sledují svou vlastní cestu, která může spočívat ve zprostředkovávání a vyrovnávání.

	Tam, kde jsou stromy oslabené, patrně neochabuje pouze imunita, ale i hovornost. Jinak lze těžko vysvětlit skutečnost, že si útočící hmyz cíleně vyhledává choulostivé exempláře. Dá se předpokládat, že agresoři stromům naslouchají a „němé" jedince testují kousnutím do listu či kůry. Mlčenlivost může skutečně signalizovat vážné onemocnění, někdy ale i ztrátu podhoubí, v jejímž důsledku je strom odříznut od veškerého zpravodajství, takže už neregistruje blížící se pohromu a bufet pro housenky a brouky se otevře. Stejně ohrožení jsou i výše zmínění samotáři, kteří sice působí zdravě, avšak o tom, co by je mohlo ohrozit, nemají potuchy.

	V životním společenství zvaném les tímto způsobem komunikují nejen stromy, ale také keře, trávy a nejspíše veškeré rostlinstvo. Jakmile však vstoupíme na obdělávanou půdu, je zeleň najednou velmi mlčenlivá. Naše kulturní rostliny svoji schopnost posílat zprávy vzdušnou i podzemní cestou do značné míry ztratily právě vyšlechťováním. Jsou takříkajíc hluché a němé, čímž se stávají snadnou kořistí hmyzu.5 To je jeden z důvodů, proč se v moderním zemědělství užívá tolik postřiků. Možná by pěstitelé v budoucnu mohli od lesa leccos „okoukat" a nakřížit obilí a bramborám zase trochu víc divokosti, tedy vlastně upovídanosti.

	Komunikace mezi stromy a hmyzem se nemusí vždycky točit jenom kolem obrany a nemocí. Ze si tyto tolik rozdílné bytosti mohou posílat i spoustu pozitivních signálů, jste už sami patrně pozorovali, respektive „čichali". Jedná se totiž o příjemně voňavá sdělení, za něž vděčíme květům. Ty svoje aroma nevydávají náhodně či proto, aby se nám zalíbily. Ovocné stromy, vrby či kaštany na sebe čichovou depeší upozorňují a zvou tak včely, aby si u nich natankovaly. Sladký nektar, koncentrovaná cukrová šťáva, je odměnou za opylení, které přitom hmyz zcela mimochodem provede. I tvar a barva květů je signálem, „reklamní tabulí", která zřetelně vystupuje ze zelené všehochuti koruny a ukazuje cestu k občerstvení. Stromy tedy komunikují prostřednictvím vůní, opticky a elektricky (přes jakési nervové buňky vé špičkách větví). A jak je to se zvuky, tedy s nasloucháním a mluvením?

	Na počátku jsem řekl, že stromy jsou naprosto tiché. Zdá se ale, že nejnovější poznatky toto tvrzení zpochybňují. Monica Gagliano z University of Western Australia poslouchala spolu se svými kolegy z Bristolu a Florencie, co se děje v půdě.6 V laboratoři jsou stromy poněkud nepraktické, proto sáhli po obilných semenáčcích, s nimiž se lépe manipuluje. A skutečně: měřicí aparatury brzy zaznamenaly tiché praskání s frekvencí 220 Hz, vycházející od kořenů. Praskající kořeny? To ještě nemusí nic znamenat. Koneckonců praská i mrtvé dřevo - nejpozději když se pálí v kamnech. Avšak zvuk objevený v laboratoři vedl v přeneseném slova smyslu k tomu, že vědci „zbystřili uši". I kořeny nezúčastněných semenáčků na něj totiž reagovaly. Vždycky, když byly vystaveny praskání o kmitočtu 220 Hz, natočily se jejich špičky příslušným směrem. Trávy tedy tuto frekvenci vnímají, „slyší" ji. Takže výměna informací prostřednictvím zvukových vln i u rostlin? To vzbuzuje zvědavost - jestliže my lidé jsme naladěni na řečový typ komunikace, možná lze najít i klíč k lepšímu porozumění stromům v jim vlastní frekvenci. Je těžko představitelné, co by znamenalo, kdybychom mohli slyšet, jak se bukům, dubům a smrkům daří, co je trápí. Tak daleko ovšem ještě nejsme, výzkum v této oblasti teprve započal. Pokud ale při své další procházce lesem uslyšíte tiché praskání, tak to možná nebyl jen vítr...

	 

	

Sociální úřad

	Majitelé zahrad se na mne často obracejí s otázkou, zda jejich stromy nestojí příliš blízko sebe. Vždyť si přece vzájemně ubírají světlo a vodu. Tato obava má svůj původ v lesním hospodářství. Tam mají být kmeny pokud možno brzy tlusté a zralé na pokácení. Proto potřebují hodně místa a velikou, stejnoměrně rostlou korunu. K tomu účelu je v pravidelných odstupech pěti let vždy znovu zbavujeme domnělých konkurentů, které zkrátka pokácíme. Ani vyvolenci se nedožívají vysokého věku a už ve sto letech končívají na pile, takže nějaké negativní vlivy na zdraví stromů stěží zpozorujeme. Cože, negativní vlivy? Nezní snad logicky, že strom lépe roste, když mu nepříjemná konkurence neztěžuje život, když má spoustu slunečního světla v koruně a všude kolem kořenů dost vody? Pro exempláře náležející k různým druhům to skutečně platí, protože spolu opravdu zápasí o lokální zdroje. U stromů téhož druhu je situace jiná. Ze třeba buky jsou schopny udržovat přátelství a dokonce se navzájem krmit, jsem už zmínil. Les podle všeho nechce ztrácet slabší příslušníky. Protože tak jen vznikají mezery narušující citlivé mikroklima s pološerem a vysokou vlhkostí vzduchu. Jinak by se ale každý strom mohl svobodně vyvíjet a vést individuální život. Mohl by - jenomže alespoň buky, jak se zdá, kladou značný důraz na spravedlivé vyrovnávání. Jedna studentka v mém revíru zjistila, že se v nenarušených bukových lesích dá učinit zvláštní objev, co se fotosyntézy týče. Stromy se na sebe patrně dovedou tak dalece naladit, že všechny podávají stejný výkon, což rozhodně není samozřejmé. Každý buk stojí na jedinečném místě. Půda je velmi kyprá nebo kamenitá, zadržuje spoustu vody nebo stěží trochu, má nachystánu bohatou nabídku živin nebo je velmi chudá - podmínky se mohou i na několika málo metrech velmi výrazně lišit. Úměrně k tomu má každý strom jiné předpoklady k růstu: roste tudíž rychleji či pomaleji a tvoří více nebo méně cukru a dřeva. Ale výsledek svého dosavadního zkoumání mohu shrnout tak, že stromy si mezi sebou navzájem vyrovnávají svoje slabé a silné stránky. Lhostejno zda jsou mohutní či subtilnější, všichni příslušníci téhož druhu produkují s pomocí světla zhruba stejné množství cukru na list. K vyrovnávání dochází podzemní cestou, přes kořeny. Podle všeho probíhá výměna velmi živě. Kdo má hodně, ten něco odevzdá, kdo je chuďas, dostává dávky. Lví podíl na těchto transakcích mají houby, které se svou obrovskou sítí pracují jako gigantická přerozdělovací aparatura. To tak trochu připomíná sociální systém, který rovněž nechce připustit, aby někteří naši spoluobčané klesli až příliš hluboko.

	Buky zjevně nevyznávají odstup, spíš naopak. Skupinové mazlení je žádoucí, takže kmeny často nestojí ani metr od sebe. Koruny zůstávají malé a stěsnané, takže se i mnozí lesníci domnívají, že to stromům nesvědčí. Proto je skácením oddělují, což konkrétně znamená, že se odstraní ty údajně přebytečné. Kolegové z Lúbecku nicméně zjistili, že hustý bukový les je produktivnější. Zřetelně vyšší roční nárůst biomasy, především dřeva, poskytuje dostatečný důkaz toho, že je porost zdravý. Společně se, jak vidno, dají živiny a voda optimálně rozdělit mezi všechny, takže každý strom může dorůsti do své vrcholné formy. Když jednotlivým exemplářům pomůžeme, aby se zbavili domnělé konkurence, stanou se z nich samotáři. Kontakty se sousedy jsou do ztracena, protože na jejich místě zbyly jen pařezy. Každý pak hospodaří na vlastní pěst, čímž se značně prohloubí rozdíly v produktivitě. Někteří jedinci se vrhají do fotosyntézy jako diví, takže cukr jenom tryská. Tím pádem lépe rostou, jsou fit, přesto nežijí obzvlášť dlouho, protože každý strom může být jen tak dobrý jako les, který jej obklopuje. A v něm je pak najednou mnoho těch, kteří prohráli. Slabší příslušníci komunity, dříve podporovaní těmi silnějšími, se dostávají do potíží. Ať už to má co činit s jejich umístěním a nedostatkem živin, přechodnou indispozicí či genetickou výbavou, padnou snáze za oběť hmyzu a plísním.

	Není právě tohle v duchu evoluce, kde přežívají pouze ti nejsilnější? Nad touhle otázkou by stromy jenom kroutily hlavou, respektive korunou. Jejich dobro závisí na společenství, a tam, kde zmizí jeho (údajně) oslabení příslušníci, jednoznačně ztrácejí i ostatní. Les už není uzavřený, horké slunce a bouřlivé větry mohou proniknout až k půdě a změnit její vlhké a chladné klima. I silné stromy několikrát během života onemocní a jsou v takových situacích odkázány na podporu slabších sousedů. Ti ale už neexistují, takže stačí obyčejné napadení hmyzem a osud gigantů je zpečetěn.

	Sám jsem kdysi nastartoval vskutku mimořádný případ vzájemné pomoci. Při svých lesnických počátcích jsem nechával mladé buky kroužkovat. Při tom se ve výši jednoho metru od země odstraní pruh kůry, aby strom odumřel. Je to vlastně metoda mýcení, při níž se žádný kmen neupiluje, dotyčné stromy místo toho zůstávají stát coby mrtvé dřevo. Žijícím tak uvolní místo, protože jejich koruny ztratí listí a propouštějí tak k sousedům více světla. Ze to zní brutálně? Taky to tak vnímám -smrt totiž nastává s několikaletým zpožděním, a proto rozhodně už nikdy nic takového nebudu mít v úmyslu. Viděl jsem, jak statečně ty buky bojovaly, a především to, že některé z nich přežily dodnes. Normálně by to nešlo, protože bez kůry nedokáže žádný strom odvádět cukr z listů do kořenů. Kořeny tak vyhladoví, přestávají pumpovat, a protože kmenem už do koruny neproudí žádná vláha, usychá celý strom. Mnohé exempláře nicméně čile rostly dál. Dnes vím, že to bylo možné pouze díky jejich nedotčeným sousedům. Ti se přes podzemní síť ujali přerušeného zásobování kořenů a umožnili tak přežití svým kamarádům, z nichž někteří dokonce zvládli překrýt mezeru v kůře nově narostlou tkání. A já se pokaždé trochu zastydím, když vidím, co jsem tehdy prováděl. Každopádně jsem se tím poučil, jak mocné může být společenství stromů. Řetěz je vždycky pouze tak silný, jako jeho nejslabší článek - toto moudro dávných řemeslníků mohly klidně vymyslet stromy, které právě tohle intuitivně vědí, a proto si bezvýhradně pomáhají.

	 

	 


Láska

	Rozvážnost stromů se projevuje dokonce i při rozmnožování, reprodukce se totiž plánuje minimálně s ročním předstihem. Jestli každé jaro přinese stromům lásku, závisí na jejich rodové příslušnosti. Zatímco jehličnaté stromy vysílají pokud možno rok co rok svoje semena do světa, listnáče sledují zcela jinou strategii. Nežli nastartují květenství, nejprve se spolu vzájemně domluví. Spustíme to příští jaro, nebo raději ještě rok dva počkáme? Lesní stromy kvetou nejraději všechny naráz, protože se pak geny mnoha individuí mohou dobře promísit. Přesně takhle tomu je u jehličnanů, zatímco listnaté stromy přihlížejí ještě k dalšímu faktoru, jímž jsou divočáci a vysoká. Tato zvěř prahne po bukvicích a žaludech, které jí pomáhají si pro nadcházející zimu jaksepatří založit na sádlo. Na zmíněné plody je takto vysazená, protože obsahují až 50 procent oleje a škrobu - v tom je žádné jiné krmivo nepřekoná. Na podzim často bývají celé rozsáhlé lesní oblasti vyžrány až do posledního drobku, takže zjara stěží vyklíčí nějaké mladé stromky. Proto ta nezbytná úmluva. Když stromy nekvetou každý rok, nemohou divoká prasata a srnky s potravou počítat. Jejich potomstvo se tak limituje, protože březí samice musí přestát dlouhý čas velice skoupý na potravu, který některé kusy nepřežijí. Když potom naráz všechny buky a duby rozkvetou a nesou plody, býložravci, jichž už není tolik, nestačí všechno pozřít, takže dosti neobjevených semen zbyde a vyklíčí. V takových letech mohou třeba divočáci svůj populační nárůst ztrojnásobit, poněvadž v zimě naleznou v lesích dostatek potravy. Z dávných dob známe pojem „krmná léta", užívaný pro roky, kdy se buky a duby vysemeňují. Tehdejší sedláci tohoto požehnání užívali pro domestikované příbuzné divočáků, domácí prasata, která vyháněli do lesů, kde se měla před porážkou pořádně vykrmit tamními plody a patřičně ztučnět. Populace divokých prasat se v dalším roce znovu drasticky sníží, poněvadž si stromy opět dají pauzu a zem v lese tak zůstane prázdná.

	Vykvétání v několikaletých intervalech mívá stejně závažné důsledky pro hmyz, zvláště pro včely. Platí pro ně totéž, co pro divoká prasata: víceletá přestávka rui-nuje jejich množství. Lépe řečeno, zruinovala by, protože velké včelí populace ani nemohou vzniknout. Důvod: opravdové lesní stromy malí pomocníci nezajímají. Nač jim je nějakých pár opylovačů, když se na stovkách čtverečních kilometrů rozevírají stamiliony květů? To už si jedinec jako strom musí vymyslet něco jiného, spolehlivějšího, něco takzvaně nízkonákladového. A co je potom víc po ruce než vítr? Strhává jemný pylový prášek z květů a přenáší jej na sousední stromy. Vzdušné proudy mají navíc ještě další výhodu: vytvářejí se i při nižších teplotách, dokonce pod dvanáct stupňů, při kterých je včelám už příliš chladno, takže zůstávají raději doma. To je pravděpodobně důvodem, proč i jehličnaté stromy sahají po této strategii. Vlastně by to ani neměly zapotřebí, protože kvetou téměř každý rok. Divokých prasat se obávat nemusejí. Firma Smrk a spol. produkuje příliš malé oříšky, které nijak atraktivní zdroj potravy nepředstavují. Sice existují ptáci, jako třeba křivka obecná, která, jak už napovídá její jméno, silným, zakřiveným zobákem s překříženými špičkami rozráží šišky a vyjídá semena, to se však z hlediska celkového množství nejeví jako závažný problém. A protože si stěží nějaké zvíře touží vytvářet zimní zásoby ze semen jehličnanů, dávají tyto stromy svým potomkům na cestu vrtulníková křidélka. Oni pak zvolna klesají z větví a závan větru je může snadno odnést. Přestávky ve stylu buků či dubů jejich jehličnatí kolegové tudíž vůbec nepotřebují.

	Jako by smrk a spol. chtěli při páření listnaté stromy ještě přetrumfnout, produkují nesmírné množství pylu, tak obrovské, že se už při lehkém větru nad kvetoucími jehličnatými lesy vznášejí obrovské prašné mraky, jako kdyby pod korunami stromů dýmal oheň. Přitom neodbytně vyvstává otázka, zda se v takovém chaosu vůbec dá zabránit incestu. Stromy přežily až do dnešních dnů právě proto, že v rámci téhož druhu vykazují velikou genetickou rozmanitost. Jestliže všechny najednou rozptýlí svůj pyl, pak se maličká zrnka všech exemplářů smísí a prostoupí korunami veškerých stromů. A protože je kolem každého těla vysoce koncentrovaný především vlastní pyl, vzniká velké nebezpečí, že nakonec oplodní i vlastní samičí květy. Avšak právě tohle stromy nechtějí a na obranu si vyvinuly různé strategie. Některé druhy - jako třeba smrk - sází na správný okamžik. Samčí a samičí květy rozevírají v odstupu několika dní, takže oplodnění obstarají cizí pyly jiných příslušníků druhu.

	Ale například třešně ptáčnice takové možnosti nemají a spoléhají na hmyz. Navíc samičí a samčí orgány u nich sídlí v témže květu. Jako jeden z mála skutečných lesních druhů se nechávají opylovat včelami, které systematicky prohledávají celou korunu a přitom nevyhnutelně roznášejí jejich vlastní pyl dál. Třešeň je však citlivá a hrozící nebezpečí incestu rozpozná. Pylové zrnko, jehož jemné hadičky vnikají do samičí štěrbiny, jíž prorůstají směrem k vaječné buňce, podléhá kontrole. Pouze cizí genetické znaky touto zkouškou projdou a mohou později vytvářet semena a plody. Jestliže se jedná o vlastní biologický materiál, zastaví se vlákénka v růstu a zakrní. Jak strom rozpozná rozdíl mezi „mým" a „tvým"? To dodnes přesně nevíme. Známo je pouze, že se geny skutečně aktivují a musí vyhovovat. Stejně tak by se dalo říci, že strom to prostě vycítí. Cožpak neznamená tělesná láska i pro nás víc, než pouhé vyplavování signálních látek, které dále zaktivují tělesné sekrety? Prozatím ale pocity provázející páření stromů ještě dlouho zůstanou v říši spekulací.

	Některé druhy zabraňují incestu obzvlášť důsledně tím, že má každý exemplář pouze jedno pohlaví. Například výhradně samčí a výhradně samičí jívy se tak nikdy nepáří se sebou samotnými, ale vždycky jen s odlišnými jedinci. Jívy svým způsobem nejsou opravdové lesní stromy. Jsou jakýmisi průzkumníky a šíří se tudíž tam, kde ještě žádný les nevznikl. Protože na takových plochách rostou tisíce kvetoucích bylin a keřů, které lákají včely, spoléhají jívy při opylování i na hmyz. Tady však vzniká problém: včely musí nejprve zaletět k samčím jívám, tam posbírat pyl a následně jej transponovat ke stromům samičím. Obráceně by k oplodnění nedošlo. Ják to ale strom zařídí, jestliže obě pohlaví rozkvetou naráz? Vědci zjistili, že k tomuto účelu vydávají všechny jívy speciální vůni, která včely přivábí. Když hmyz dorazí na místo, musí zapracovat optika. Samčí jívy se obzvlášť snaží a jejich kočičky zasvítí jasnou žlutí. To přiláká pozornost včel nejprve k nim. Když opylovači pozřou první sladkou krmi, obrátí se a navštíví nenápadné, zelenavé květy sa-mičích stromů.7

	Přesto je incest (u savců definovaný jako páření v rámci pokrevně spřízněné populace) u všech tří zmíněných způsobů rozmnožování možný. Právě tady vstupují společně do hry vítr a včely. Dokáží překonávat větší vzdálenosti, z čehož plyne, že alespoň část stromů dostává pyl od velmi vzdálených příbuzných a tím se opakovaně obnovuje, osvěžuje místní genofond. Pouze zcela ojedinělé výskyty vzácných druhů stromů, kde stojí pohromadě jen několik málo exemplářů, mohou pozbýt své rozmanitosti, čímž zchoulostiví a po několika staletích zcela vymizí.

	 

	 


Stromová loterie

	Stromy žijí ve vnitřní rovnováze. Pečlivě si rozdělují síly a musí dobře hospodařit, aby naplnily veškeré potřeby. Jedna porce energie zajišťuje růst. Je třeba prodloužit větve, kmen musí zvětšit svůj průměr, aby unesl zvyšující se váhu. Uchovává se i určitá rezerva pro případ, že strom napadne hmyz či plíseň a bude nutno aktivovat obranné látky v listech a kůře. Nakonec přichází ještě rozmnožování. U každoročně kvetoucích druhů se tento energeticky náročný proces startuje a odehrává v pečlivě vybalancované rovnováze sil. Oproti tomu třeba buky a duby, které kvetou pouze jednou za tři až pět let, podobná událost otřese. S největší částí energie se obvykle počítá jinde; produkce bukvic a žaludů je nicméně tak obrovská, že všechno ostatní musí jít stranou. To začíná bojem o prostor na větvích. Květy tam vlastně nemají žádné volné místečko. Proto musí četné listy svoji výsadní pozici vyklidit. Když později zvadlé květy opadají, mohou se nám stromy zdát zvláštně odrané. Pak není divu, že zprávy o stavu lesa u příslušných druhů konstatují prořídlost koruny. Protože všichni dotyční jedinci vykvétají naráz, zdá se být les na první pohled nemocný.

	Nemocní sice nejsou, ale jsou zranitelní. Bohatství květů totiž vyčerpá všechny rezervy a celou situaci ještě ztěžuje snížený počet listů, které nemohou produkovat tolik cukru jako v normálních letech. Navíc bývá cukr přeměněn na olej a tuk v semenech, takže zbyde jen málo pro strom samotný a jeho zimní zásoby, nemluvě o energetických rezervách nutných k obraně proti nemocem. Třeba pouhé dva centimetry dlouhý skákač bukový může naklást milióny vajíček do čerstvě vypučeného bezbranného listí. Jeho malinkaté larvy pak prokousávají ploché chodbičky z vrchní strany na spodní a zanechávají za sebou hnědé skvrny. Dospělý brouk vyhryzává do listů díry, které vypadají, jako kdyby je nějaký lovec prostřílel brokovnicí. V některých letech jsou buky do té míry napadené, že nám zdálky připadají spíš hnědé než zelené. Normálně by se stromy bránily a postaraly se, aby hmyzu jeho pochoutka do slova a do písmene pořádně zhořkla na jazyku. Ale když vykvetou, dochází jim dech, takže v dané sezóně musejí toto násilí tiše strpět. Zdravé exempláře to zvládají, tím spíš, že se v následujících několika letech zotaví. Pokud ale je některý z buků už předtím nemocný, pak může taková invaze hmyzu přivodit jeho definitivní konec. Avšak i kdyby to strom věděl, svou naději rozkvést by nevzdal. Z dob, kdy odumírání lesů dosahovalo vrcholu, je známo, že právě zvlášť poničené exempláře kvetou bohatě. Pravděpodobně se ještě rychle chtějí rozmnožit, nežli smrt definitivně zadusí genetické dědictví, které v sobě nesou. Podobný efekt vyvolávají „stoletá sucha" s extrémním nedostatkem vláhy, jenž některé stromy přivede až na hranici jejich existence, takže o rok později společně vykvetou. Z toho vyplývá, že velká úroda žaludů a bukvic není předzvěstí nadcházející kruté zimy. Květy se chystají už v létě předešlého roku, takže hojnost plodů poskytuje pouze zpětné ohlédnutí za rokem loňským.

	Oslabená imunita se na podzim může projevit znovu, a sice na kvalitě semen. Skákač bukový navrtá i semeníky, takže se sice ještě mohou tvořit bukvice, ale zůstávají prázdné, tedy hluché a bezcenné.

	Když semena opustí strom, má každý druh svou vlastní strategii ohledně okamžiku, kdy vyklíčí. Proč kdy? Jestliže zrna spočívají v měkké, vlhké zemině, pak musí hned s hřejivým jarním sluncem vzejít. Každý den, kdy embrya stromů leží nechráněná na zemi, je smrtelně nebezpečný. Divočáci a srny jsoii při chuti i zjara. Přinejmenším velkoplodé druhy, jako jsou buky a duby, s tím počítají. Potomstvo proto razantním tempem vyráží z bukvic a žaludů, aby bylo pro hladovce co nejméně atraktivní. A protože se neplánuje už nic dalšího, nemají semena ani žádnou dlouhodobější obrannou strategii proti bakteriím a plísním. Spáči, kteří klíčení promeškali a ještě v letních měsících se nezměněni povalují, do příštího jara shnijí. Mnoho dalších druhů svým semenům však dává šanci počkat ještě rok dva, než vše vypukne. Sice se zvýší riziko pozření, má to ale i značné výhody. Když je na jaře sucho, mohly by semenáčky uhynout žízní - pak přijde veškerá síla investovaná do potomstva nazmar. Anebo si srnčí hledá svůj revír a potravinovou základnu právě na místě, kde semeno přistálo. Nově vzešlé chutné lístečky, staré sotva několik dní, pak putují rovnou do žaludku. Jestliže však část semen vyklíčí až po roce či více letech, šance se rozloží tak, že pokaždé aspoň několik stromečků vyroste. Přesně takhle to dělá jeřáb ptačí: jeho zrnka mohou odpočívat až pět let, než za příznivých podmínek vystartují. Tento strom, plnící úlohu předvoje, pro sebe zvolil nanejvýš vhodnou strategii. Zatímco bukvice a žaludy vždycky padají pod svoje mateřské stromy a zárodky se pak vyvíjejí v předvídatelném, příjemném lesním klimatu, malí jeřábci mohou přistát kdekoli. To, kde pták, který si na trpkém plodu po chutnal, zase vypustí svoji porci hnojiva, určuje náhoda. Pokud je to volná plocha, pak se tam roky s extrémně vysokými teplotami a odpovídajícím nedostatkem vláhy projeví mnohem zřetelněji než v chladně vlhkém stínu starých lesů. Proto může být lepší, když alespoň část dorazivších slepých pasažérů procitne k novému životu až za několik let.

	A po procitnutí? Jak vypadají šance stromových dítek skutečně dospět a zplodit potomstvo ? To se dá poměrně snadno vypočítat. Každý strom vychová, statisticky viděno, jednoho následovníka, který jednou zaujme jeho místo. Dokud se tak nestane, mohou semena sice vzejít a mladé výhonky pak léta či dokonce desetiletí ve stínu vegetovat, avšak jednoho dne jim dojde dech. Nejsou přece jediní. Tucty jiných ročníků už stojí u nohou své matky a většinou to postupně jeden exemplář po druhém vzdá a promění se v humus. Jen několik málo šťastlivců, dopravených větrem či zvířectvem na volná místečka s lesní půdou, tam může nezadržitelně vystartovat vstříc dospělosti.

	Avšak zpět k šancím. Jeden buk vyprodukuje každých pět let (v důsledku klimatických změn někdy dokonce každé dva až tři roky, to však nyní ponechme stranou) nejméně 30 000 bukvic. Ve věku 80 až 150 let, podle toho, kolik světla se k němu dostane, dosahuje pohlavní zralosti. Při maximálním věku 400 let může nejméně šedesátkrát plodit a dohromady tak dát do oběhu zhruba 1,8 milionu bukvic. Z nich se přesně jedna stane dospělým stromem - což je pro lesní poměry vlastně dobrá trefa, asi jako šestka v loterii. Všechny ostatní nadějné zárodky buď sežerou zvířata, nebo je plísně a bakterie rozloží na humus. Podle podobného schématu si nyní vypočítejme, jaké vyhlídky mohou očekávat děti stromů v nejméně příznivé situaci, což je třeba případ topolů. Mateřské stromy pokaždé vyprodukují až 26 milionů semen - rok co rok.8 Jak rádi by asi jejich maličcí měnili s potomstvem buků! Protože než jejich staří opustí tento svět, letecky do něj vyšlou až miliardu ochmýřených semínek, která míří do nových krajů. Ve výsledku ale pozorujeme, že vítěz obvykle bývá jen jeden.

	 

	 


Pomaličku, pomalu

	Jak pomalu stromy rostou, jsem sám dlouho nevěděl. V mém revíru stojí mladé buky vysoké jeden až dva metry. Dříve bych jim býval potvrdil věk maximálně deseti let. Když jsem se ale začal zabývat tajemstvími mimo oblast lesního hospodářství, podíval jsem se na věc důkladněji. Věk mladších stromů se dá snadno určit podle drobných uzlíků na větvích. Jsou to malinkatá ztluštění, vypadající jako na sobě naskládané jemné záhyby. Každým rokem se tvoří pod pupeny, které následující jaro vyženou, větev se prodlouží a uzlík zůstane. Rok co rok se děje totéž, takže je počet uzlíků totožný s věkem stromu. Jakmile je větvička silnější než tři milimetry, uzlíky zmizí v narůstající kůře.

	U mladých buků, které jsem zkoumal, se ukázalo, že už jedna jediná dvacet centimetrů dlouhá haluz takových ztluštění měla pětadvacet. Na kmínku s průměrem jednoho centimetru se už žádné další stopy věku objevit nedaly. Když jsem ale ze stáří větviček opatrně odhadl celkový věk, pak musel být stromek starý nejméně 80 let a možná ještě starší. To mi připadalo neuvěřitelné, dokud jsem se nezačal zaobírat tématem pralesa. Od té doby vím, že je to zcela normální. Malé stromky by rády rostly rychleji a za sezónu by půl metru do výšky nebylo vůbec žádným problémem. Jejich vlastní matky na to ale žel mají jiný názor. Svými obrovskými korunami kryjí veškeré potomstvo a spolu s ostatními vzrostlými stromy

	 

	
vytvářejí nad lesem kompaktní střechu. Ta nechává proniknout pouhá tři procenta slunečního světla k půdě, respektive k listům jejich dětí. Tři procenta - to není prakticky nic. Dá se s nimi provést právě tolik fotosyntézy, že vlastní tělo neodumře. Na slušný výhonek směrem vzhůru nebo dokonce na tlustší kmínek nelze pomyslet. Vzpoura proti této drastické výchově není možná, protože k tomu chybí energie. Výchova? Ano, skutečně se jedná o pedagogické opatření pro blaho maličkých. Tento pojem není nahodilý, lesníci jej k označení popsané skutečnosti užívají již celé generace.

	Prvořadým výchovným prostředkem je redukce světla. K čemu však takové omezení slouží? Nechtějí snad rodiče, aby se dorost co nejrychleji osamostatnil? Jak kdo. Stromy by každopádně vehementně protestovaly a nejnovější vědecké poznatky jim v tom dávají za pravdu. Bylo totiž zjištěno, že pomalý růst v mládí je předpokladem pro dosažení vysokého věku. My lidé snadno ztrácíme pojem o tom, co je skutečné stáří, protože moderní lesní hospodářství usiluje o horní věkovou hranici pouhých 80-120 let, kdy se vysázené stromy kácejí a ekonomicky zhodnocují. V přirozených podmínkách však mají stromy tohoto věku teprve tloušťku tužky a výšku dospělého člověka. Buňky jejich dřeva jsou uvnitř v důsledku pomalého růstu velice malé a obsahují málo vzduchu. To jim dodává pružnost a odolnost proti polámání za větru a bouře. Ještě důležitější je zvýšená obranyschopnost proti houbám, které se na tuhém kmínku mohou stěží uchytit. Poranění nejsou pro tyto stromy nijak dramatická, protože svoje rány mohou v klidu zacelit, tedy potáhnout kůrou, aniž by se hned objevila hniloba. Dobrá výchova je zárukou dlouhého života, nicméně někdy se trpělivost stromové mládeže opravdu natahuje na skřipec. „Moje" malé buky, které už čekaly nejméně 80 let, stojí pod dvěstěletými mateřskými stromy. V lidském měřítku to odpovídá matkám čtyřicátnicím. Trpaslíci možná budou muset zdánlivě bezcílně vegetovat ještě další dvě století, než konečně dostanou zelenou. Čas čekání si nicméně oslazují. Jejich matky s nimi přes kořeny navazují kontakt a předávají jim cukr a další živiny. Dá se říci, že kojí svoje miminka.

	Zda mladé stromy čekají nebo právě začaly růst do nebe, můžete sami zjistit. Prohlédněte si větvičky malé bílé jedle bělokoré či buku. Pokud jsou postranní haluze zřetelně delší než svislý hlavní výhon, je potomek v čekacím režimu. Aktuální množství světla mu neposkytuje energii na to, aby si vytvořil delší kmínek, a tak se maličcí snaží zachytit skrovné zbývající paprsky pokud možno co nejefektivněji. Proto rozprostírají své větve vodorovně a umísťují na nich speciální, velmi citlivé a tenké, na stín adaptované lístky, respektive jehličky. Na takovém stromku často ani nevidíme vrcholek, spíš nám jeho zploštělá koruna připomíná bonsaj.

	Rozhodující okamžik však jednoho dne nastane. Mateřský strom dosáhne horní věkové hranice nebo onemocní. Za letní bouře pak možná nadejde jeho spek-takulární konec. V bičujícím lijáku už zpuchřelý kmen neudrží několikatunovou korunu a rozlomí se, až třísky létají. Když strom dopadne na zem, odnese to i několik čekajících semenáčků. Pro zbytek mateřské školky je vzniklá mezera startovním signálem a fotosyntéza mládeže se může rozjet na plné obrátky. Tomu je třeba přizpůsobit metabolismus, vytvořit listí a jehličí, které dokáže vydržet a zpracovat větší množství světla. To trvá jeden až tři roky. V okamžiku, kdy je to vyřízeno, zní heslo dne: „Pospěš si!" Všichni mladí chtějí růst a jen ti, kdož bez okolků zamíří přímo vzhůru, zůstávají ve hře. Skřítci, kteří se domnívají, že mohou nejdřív vesele uhýbat vpravo vlevo a trochu se loudat, než zahájí vzestup, si vytáhli špatnou kartu. Jejich kamarádi je přerostou a oni tak zase skončí v soumračném přítmí. Je tu ovšem jeden rozdíl. Pod listy vpřed se deroucích dorostenců je ještě temněji než ve stínu matky, protože mateřská školka spotřebovává největší část zbylého světla. Opozdilci tak pohasnou a obrátí se v prach, to znamená v humus.

	Na cestě vzhůru však číhají další nebezpečenství. Jakmile totiž sluneční světlo nažhaví fotosyntézu a začne podporovat růst, stoupne v pupenech mladých stromků obsah cukru. Hořké pilulky z „čekárny" se promění ve sladké pralinky - alespoň z hlediska srnčí zvěře. Stromové dítky částečně padnou za oběť těmto býložravcům, kteří si doplňují kalorie na další zimu. Zástupy malých stromečků jsou nicméně obrovské, takže zbývá dostatek kandidátů pro další kolo.

	Když je náhle na několik let více světla, zkouší svoje štěstí i kvetoucí rostliny, například zimolez. Svými úponky se zachytí kmínku, po němž stále hezky pravotočivě (to znamená ve směru hodinových ručiček) šplhá směrem vzhůru. Tak může soupeřit se stromovým dorostem a nastavovat svoje květy slunci. Jeho vinoucí se výhonky s léty vrůstají do kůry a stromek pomalu rdousí. Opět se hraje o štěstí: zavře se po jisté době střecha z korun starých stromů, bude zase tma? Zimolez pak zajde a zůstanou jen jizvy. Pokud ale hojnost světla setrvá - třeba protože byl mateřský strom zvlášť rozložitý a tím se vytvořila odpovídající mezera - může se napadený mladý stromek skutečně udusit. Leckdy dokonce k radosti lidí, jeho dřevo se totiž dá zpracovat na všelijak bizarně pokroucené vycházkové hole.

	Kdo všechny překážky zdárně překonal a krásně štíhlý roste do výšky, bude nejpozději za 20 let vystaven další zkoušce trpělivosti. Tak dlouho totiž trvá, než sousedé mrtvého mateřského stromu zaplní svými větvemi vzniklou mezeru. I oni chtějí využít šance získat na stará kolena ještě trochu místa navíc pro fotosyntézu a rozšířit si korunu. Když v horních patrech všechno zaroste, nastává v přízemí opět tma. Mladé buky, jedle či smrky jsou teprve v půli cesty a musí znovu čekat, až některý z oněch velkých sousedů závod vzdá. To může trvat mnoho desetiletí, nicméně v tomto stadiu jsou již kostky vrženy. Nikoho z těch, kdo se dostali do mezaninu, už žádná konkurence neohrožuje. Jsou to korunní princové a princezny, kteří při následující příležitosti konečně dospějí.

	 

	 


Etiketa pro stromy

	V lese funguje určitý nepsaný kodex chování pro stromy. Určuje, jak má strom coby správný obyvatel pralesa vypadat, co je radno činit a čeho se vyvarovat. Vzorně rostlý exemplář listnatého stromu má naprosto rovný kmen a dřevěná vlákna jsou rozložená pravidelně, kořeny se pěkně symetricky šíří do všech stran a přímo pod stromem směřují do hloubky, postranní větvičky u kmene byly v mládí velice tenké, proto už dávno odumřely a rány uzavřela čerstvá kůra i nové dřevo. Kmen se nám tak prezentuje jako vysoký, hladký sloup. Teprve na jeho horním konci se vytváří pravidelná koruna se silnými větvemi, které jako vztažené lidské paže ukazují šikmo vzhůru. Takový ideální strom se může dožít velmi vysokého věku. Pro jehličnany platí podobné regule, jen větve koruny mají být vodorovné nebo lehce ohnuté směrem dolů. K čemu to všechno je ? Jsou snad stromy skrytí estéti? To vám žel nepovím, pro ideální vizáž však existuje jeden dobrý důvod: stabilita. Veliké koruny vzrostlých stromů bývají vystaveny bouřlivým větrům, prudkým dešťovým srážkám a značnému zatížení sněhem. Tyto síly je třeba odpružit a kmenem odvést do kořenů, které toho musí vydržet nejvíc a zabránit tak vyvrácení stromu. Proto se pevně zarývají do zeminy a jako drápy se chytají kamenů. Převáděná síla orkánu může u paty kmene cloumat silou, která odpovídá váze 200 tun v tahu.9 Pokud v sobě strom má nějaké slabé místo, vytvářejí se trhliny a v nejhorším případě dochází ke zlomení kmene, a tím i k pádu celé koruny. Pravidelně tvarované stromy rovnoměrně odpruží útočící síly, když je rozdělí na celé své tělo a odvedou.

	Ten, komu etiketa nic neříká, mívá problémy. Jestliže je kmen například ohnutý, má už v klidovém stavu jisté potíže. Obrovská váha koruny se nerozloží na celý průměr kmene, nýbrž tlačí na dřevo pouze na jedné straně. Strom je tam musí posílit, aby neprasklo, což se pozná podle zvlášť tmavých letokruhů (dotyčná místa obsahují více substance a méně vzduchu). Když se vytvoří dva hlavní výhony, jde o ještě méně šťastnou situaci. Takovým stromům říkáme „rozsoch". Jejich kmen se v určité výši rozdvojí a v této podobě roste dál. V prudkém větru se obě tyto části, z nichž každá má svoji vlastní korunu, komíhají ze strany na stranu a velmi tak zatěžují místo, kde došlo k jejich rozdělení. Pokud se tento přechod podobá ladičce či písmenu „U", pak se většinou nic nestane. Avšak běda, když rozsoch připomíná „V", tedy když se sbíhá do ostré špičky. Potom se zpravidla v místě, z nějž vyrůstají oba dílčí kmeny, opakovaně trhá. To je pro strom velice bolestivé, a proto si ze svého dřeva vytváří tlusté záhyby, které mají zabránit dalším prasklinám. Většinou je to marné a v daném místě neustále vyvěrá tekutina, která je působením bakterií černě zbarvená. Ke vší smůle se tam ještě shromažďuje voda, která vniká do průrvy a způsobuje hnilobu. Mnoho takových stromů se jednoho dne rozlomí, přičemž stabilnější polovina přetrvá. Poloviční strom může žít ještě několik desetiletí, déle však stěží. Obrovská otevřená rána se nehojí a houby pomalu stravují jeho vnitřek.

	Mnohé stromy si, jak se zdá, vzaly při formování svého kmene příklad z banánů. Dole rostou velice křivě a podle všeho se až později začaly orientovat směrem vzhůru. Etiketu pomíjejí a zjevně nejsou samy: často se celé lesní plochy chovají stejně. Ze by tam snad přírodní zákony pozbyly platnosti?

	Je tomu zcela naopak, okolní příroda totiž stromům tyto tvary vnucuje, třeba ve vyšších horských polohách těsně pod hranicí výskytu stromů. V zimě tam nezřídka napadá několik metrů sněhu a tyto masy se pak sesouvají. Nemusí to ještě být laviny, i v klidovém stavu totiž sníh pomalu, pro lidský zrak neznatelně sklouzává do údolí. Při tom ohýbá stromy, zvláště mladé. U těch nejmenších to není nijak tragické. Když sníh roztaje, narovnají se, aniž by si odnesly nějaké poranění. Avšak u dospívajících, které sotva dosáhly několika metrů výšky, se kmen poškodí. V nejhorším případě se zlomí, jinak zůstane částečně vzpříčený. Z této pozice se snaží srovnat opět kolmo vzhůru. A protože strom umí růst pouze na špičce, zůstává spodní pokřivená část taková, jaká byla. Následující zima stromy zase trochu stlačí našikmo, výhon dalšího roku však opět ukazuje přímo nahoru.

	Jestliže tahle hra trvá několik let, pozvolna se utváří strom, který je šavlovitě ohnutý. Teprve s přibývajícím věkem se silný kmen stabilizuje natolik, že mu normální sníh už žádnou újmu nezpůsobí. Spodní „šavle" si uchová svůj tvar, zatímco horní část kmene, teď už ničím nerušená, je stejně jako u normálních stromů krásně rovná.

	Něco podobného se může stromům přihodit i bez sněhu, pokud stojí na svazích. Tam to někdy bývá půda, která se v průběhu mnoha let nesmírně pomalu sune směrem dolů. Zemina mnohdy popojede jen o několik málo centimetrů. Spolu s ní pomalu sjíždějí i stromy, které se naklánějí a přitom stále pokračují v růstu směrem vzhůru.

	Tento jev se v extrémní míře dá pozorovat na Aljašce či na Sibiři, kde vlivem klimatických změn roztávají jinak věčně zmrzlé půdy. Stromy ztrácejí v kašovitém podloží oporu a zcela pozbývají rovnováhy. A protože se každý strom vykloní jiným směrem, vypadá les jako tlupa opilců vrávorajících krajinou. Vědci takové stromy výstižně nazývají „opilý les (drunken trees)".

	Na okrajích lesa už pravidla rovného růstu kmenů nejsou tak přísná. Dopadá sem světlo ze strany, z louky či od jezera, kde jak známo stromy nerostou. Menší exempláře mají pod velkými stromy určitou možnost úhybných manévrů tím, že rostou ve směru otevřené plochy. Zvláště listnáče dokáží extrémně šikmým kmenem posunout svoji korunu až o deset metrů tak, že nechají svůj hlavní výhon ohnout do téměř vodorovné polohy. Tím se samozřejmě zvyšuje nebezpečí polámání, třeba tehdy, když spadne mnoho sněhu a zákon páky si vyžádá svoji daň. Avšak zkrácený život s dostatkem světla na reprodukci je pořád lepší nežli žádný. Zatímco většina listnatých stromů těchto šancí využívá, zůstávají jehličnany vesměs neoblomné. Bude se růst rovně, a bašta! Pořád hezky proti síle gravitace, to znamená přímo vzhůru, aby byl kmen dokonale tvarovaný a stabilní. Jenom postranní větve mohou být na kraji lesa směrem ke světlu zřetelně silnější a delší, to je ale už všechno. Pouze borovice je všetečná a nedočkavě vysouvá svoji korunu. Není divu, že právě tento druh jehličnanu má nejhorší statistiku, co se sněžných polomů týče.

	 

	 


Škola stromů

	Stromy snášejí žízeň hůř nežli hlad, s nímž se dokáží snadno vypořádat. Tak jako má pekař vždycky dostatek chleba, dokáže si strom pomocí fotosyntézy okamžitě naplnit prázdný žaludek. Avšak ani ten nejlepší pekař nedokáže péct bez tekutiny a i pro stromy je tam, kde chybí vlhkost, s potravinářskou produkcí konec. Dospělý buk je schopen denně prohnat svými větvemi a listy více než 500 litrů vody a dokud si jí může zdola dostatek načerpat, tak to také udělá.10 Vláha v půdě by však byla brzy vyčerpaná, kdyby k tomu v létě docházelo každý den. V teplém období příliš málo prší, než aby vyschlá půda dostatečně nasákla. Proto se tankuje v zimě. Tehdy je srážek přehojně a spotřeba v tomto čase klesla na nulu, protože si téměř všechny rostliny dávají pauzu. Spolu s jarními zásobami, uloženými v podzemí, vystačí nashromážděné mokro zpravidla do začátku léta. Potom je ho mnohdy poskrovnu. Nastane-li čtrnáctidenní období horka bez deště, většina lesů se dostává do nesnází. To se týká především stromů, jejichž lokalita je jindy zvlášť dobře zásobená vodou. Neznají totiž žádná omezení ve spotřebě, mají ve zvyku vzácnou tekutinou plýtvat a nezřídka právě ti největší, nejsilnější jedinci budou za toto jednoho dne pykat. V mém revíru to jsou především smrky, které pak praskají. Nikoli ve švech, nýbrž na kmeni. Pokud je půda vyschlá a jehličí na koruně si přesto žádá víc, napětí ve vysychajícím dřevě zkrátka stoupne nad únosnou mez. Pak uvnitř zapraská, bouchne a v kůře se objeví metrová trhlina. Sahá hluboko do tkáně a strom je tím pádem těžce zraněný. Vzniklou průrvou se mu do nitra okamžitě dostanou výtrusy hub a započnou svoje dílo zkázy. V následujících letech se snaží ránu zacelit, avšak ta se stále více rozevírá. Už zdáli je vidět černá, pryskyřicí zbrocená brázda, připomínající tento bolestivý proces.

	Tím jsme se zase vrátili přímo do školy pro stromy. V té žel stále ještě vládne určité násilí, protože příroda je přísná učitelka. Kdo není pozorný a neumí se přizpůsobit, ten musí trpět. Trhliny ve dřevě, v kůře, v nesmírně citlivém kambiu: horší to pro strom už skoro být nemůže. Musí zareagovat, a sice jinak než jen pokusem uzavřít ránu. Od tohoto okamžiku končí plýtvání s vodou, ne že se hned na jaře všechno, co půda poskytne, požene bez jakýchkoli ohledů vzhůru. Stromy se skutečně něčemu naučí a pro příště už zůstanou u tohoto nového, úsporného režimu, i když je zemina dostatečně vlhká - člověk (a co teprve strom) nikdy neví. Ze to postihuje právě smrky na půdách, kde je vody dost, vlastně nikoho neudiví -jsou rozmazlené. Už o pouhý kilometr dál, na kamenitém, suchém jižním svahu, vypadá situace úplně jinak. Odolní asketové, kteří tam sídlí, vydrží mnohem více než jejich vodou zhýčkaní kolegové. I když je tu během roku k dispozici podstatně méně vody, protože jí půda tolik neukládá a slunce pálí mnohem žhavějí, smrkům se daří dobře. Rostou znatelně pomaleji, ale se svou trochou vody zjevně hospodaří lépe a dokáží přestát i extrémně suché roky bez větších škod.

	Ještě mnohem zjevnějším výukovým procesem je vlastní ukotvení. Stromy si nerady cokoli zbytečně komplikují. Nač si vytvářet silný, stabilní kmen, když se můžeme pohodlně opírat o sousedy? Dokud stojí, nic se neděje. Ve střední Evropě však přece jen občas napochoduje skupina lesních dělníků, vybavená odpovídajícími nástroji, aby vytěžila svých deset procent dřeva. V přírodních lesích je to smrt věkovitého mateřského stromu, která ponechává jeho okolí bez opory. Tak vznikají díry v zastřešení tvořeném korunami a leckterý pohodlný smrk či buk náhle stojí na vratkých nohou, respektive kořenech. Rychlost, jak už víme, není silnou stránkou stromů, takže uplyne pět až deset let, než po takové změně zase nabydou jistoty. Proces učení popohánějí bolestivé trhlinky, vzniklé tím, jak se strom ve větru ohýbá ze strany na stranu. Tam, kde to bolí, musí dotyčný jedinec posílit svoji kostru. To ho stojí spoustu energie, následně chybějící v položce určené pro růst do výše. Malou náplastí je světlo, které má, poté co odpadl jeho soused, k dispozici pro svou vlastní korunu. Avšak i tady trvá léta, než je dokáže plně využít. Jeho listy byly dosud uzpůsobeny pro stávající přítmí, jsou velice jemné a zvlášť citlivé na světlo. Když se jich dotkne žhavé slunce, částečně se spálí - takže znovu auvajs! A protože se pupeny pro následující sezónu chystají už na jaře a v létě předchozího roku, přeorientují se listnaté stromy až po dvou vegetačních obdobích. Jehličnanům to trvá ještě déle, poněvadž jejich jehličí zůstává na větvích až sedm let. Teprve když se všechna zeleň obmění, napětí pomine. Jak silný a stabilní kmen nakonec bude, závisí tedy na tom, zda nikde nic neskřípe, neštípe a netlačí. Tahle hra se v přírodních lesích může v životě jednoho a téhož stromu několikrát opakovat. V okamžiku, kdy je mezera, kterou zanechal odstoupivší bližní, zacelená, už všichni rozepjali svoje koruny tak dalece, že se „světlík" v lese uzavře a sousedé se o sebe zase mohou navzájem opírat. Pak se investuje více energie do vzestupu než do síly kmene, s již známými důsledky v případě, že za pár desetiletí další člen uskupení vypustí duši.

	Takže ještě jednou zpět k tématu „škola". Jestliže jsou stromy učenlivé (což se dá snadno zpozorovat), vyvstává otázka, kde si získané vědomosti ukládají, aby jich později mohly využívat. Nemají přece mozek, který by fungoval jako databáze a řídil veškeré nutné procesy. To se týká všech rostlin, proto jsou někteří vědci skeptičtí a mnozí lesníci by jakékoli představy o učenlivosti flóry vykázali do říše fantazie. Nebýt ovšem australské badatelky Monicy Gagliano. Ta se zabývala mimózami, tropickými polokeři, které jsou veskrze vhodné jako objekty výzkumu - můžeme je tak trochu polechtat a navíc se dají do laboratoře nastěhovat snadněji než stromy. Mimózy při dotyku zavírají svoje ochmýřené lístečky, aby se ochránily. V sérii pokusů dopadaly pravidelně na listí jednotlivé kapky vody. Zpočátku se lístky okamžitě úzkostně zavíraly, avšak po čase keříkům došlo, že vlhkost není nebezpečná a žádnou škodu jim nezpůsobí. Takže následně už lístky zůstávaly navzdory kapkám otevřené. Ještě větším překvapením byla pro paní Gagliano skutečnost, že si mimózy tuto lekci bez dalšího testování ještě po týdnech pamatovaly a dokázaly svoje vědění prakticky uplatnit." Škoda, že se celé buky a duby nedají přemístit do laboratoře, aby nám prozradily další zajímavosti o tom, jak se učí. Co se vody týče, byl nicméně prováděn výzkum venku a ten ukázal vedle změny v chování i něco dalšího: když se dostaví krutá žízeň, začnou stromy křičet. Pokud jste v daném okamžiku v lese, neslyšíte nic, protože se to celé odehrává v pásmu ultrazvuku. Badatelé ze Švýcarského výzkumného ústavu pro les, sníh a krajinu tyto tóny nahráli a vysvětlují je tak, že když se ve kmeni přeruší proudění vody od kořenů k listům, objeví se vibrace. Jde o ryze mechanický proces, který pravděpodobně nemá žádný význam.12 Nebo že by přece jen? Víme pouze jak vznikají tóny, a když se důkladně podíváme na naši vlastní produkci zvuku, tak rovněž nezjistíme nic převratného: proud vzduchu v hrtanu rozechvívá hlasivky, toť vše. Když si ale vzpomeneme na výsledky bádaní v souvislosti s praskajícími kořeny, pak je veskrze možné, že zmíněné záchvěvy znamenají mnohem víc, že jsou křikem žíznícího a snad i naléhavým varováním celému okolí, že dochází voda.

	 

	 


Spolu to jde líp

	Stromy mají sociální cítění a vzájemně si pomáhají, což ale pro úspěšné přežití v ekosystému lesa nestačí. Každý druh se snaží zajistit si větší prostor, zvýšit svoji výkonnost a tím zatlačit jiné druhy do pozadí. Vedle světla je tu boj o vodu, který ve výsledku rozhodne. Kořeny stromů umějí skvěle vyhledávat vlhkou půdu. K tomuto účelu jsou porostlé jemnými chloupky, které zvětšují jejich povrch a umožňují, aby vstřebávaly co nejvíce vody. Za normálních okolností to dostačuje, nicméně získat víc je vždycky lepší. Proto se stromy už před miliony let spojily s houbami. Houby jsou prazvláštní bytosti, vlastně stojící poněkud bokem od našeho paušálního dělení živého světa na zvířata a rostliny. Rostliny vymezujeme tak, že si samy vyrábějí potravu z neživé hmoty, jsou tudíž zcela nezávislé. Není divu, že se na chudé, holé půdě musí nejprve objevit zelená vegetace a až poté přicházejí zvířata. Ta totiž požírají ostatní živé, aby sama mohla žít. (Mimochodem - trávě ani mladým stromkům se nelíbí, když je okusují krávy či srny. Ať už vlk potrhá divoké prase nebo si jelen pochutná na dubovém semenáčku, vždycky to přináší bolest a smrt.) Houby se nacházejí někde mezi obojím. Jejich buněčné stěny jsou vystavěny z chitinu, čímž se ve své substanci podobají spíš hmyzu, u rostlin tuto látku nenajdeme. Navíc nemohou provádět fotosyntézu a jsou tudíž odkázány na organické sloučeniny jiných živých bytostí, jimiž se stravují. Během desetiletí se jejich podhoubí (mycelium), síť do jisté míry připomínající vatu, šíří stále dál. Jedna václavka ve Švýcarsku obsadila bezmála půl čtverečního kilometru a dosáhla věku kolem 1000 let.13 Jiná, pro změnu ve státě Oregon ve Spojených státech, se odhaduje dokonce na 2400 let, zabírá devět čtverečních kilometrů a váží 600 tun.14 Houby tak jsou největšími známými živými organizmy na této planetě. Takovíto právě zmínění giganti jsou nicméně nepřáteli stromů, protože je na svém kořistnickém tažení za poživatelnou tkání zabíjejí. Proto si raději všimněme mírových spojenectví houba/strom. S pomocí podhoubí vhodného pro daný strom - například ryzec dubový a dub - může tento šťastlivec zmnohonásobit plochu a efektivitu svých kořenů, a tak nasát mnohem více vody a živin. V rostlinách, které kooperují s houbami, je možno nalézt dvojnásobné množství pro život nezbytného dusíku a fosforu, než v exemplářích, které jsou odkázány výhradně na vlastní kořeny. Aby strom dokázal vstoupit do partnerství s některým z tisíce druhů hub, musí být velmi otevřený, a to doslova, neboť houbová vlákénka vrůstají přímo do jemných kořínků. Zda to bolí, dosud nikdo nevyzkoumal, avšak vzhledem k tomu, že se jedná o žádoucí akci, tušil bych u stromu spíše kladné pocity. Ať už je to jakkoli, od této chvíle oba partneři spolupracují. Houba prostupuje a obaluje kořeny a také vysílá svoje pletivo do okolní lesní půdy. Tím překračuje normální zónu, do níž se kořeny šíří a směřuje k ostatním stromům. Tam se napojuje na jejich houbové partnery i kořenový systém. Vzniká síť, přes niž se čile distribuuje potrava (viz kapitolu „Sociální úřad") a vyměňují informace, třeba o blížících se útocích hmyzu. Houby jsou tím pádem něco jako lesní internet. A takové pokrytí něco stojí. Jak víme, jsou jeho poskytovatelé odkázáni na živiny z jiných organizmů, protože se v mnohém spíše blíží zvířatům. Bez přísunu potravy by zkrátka vyhladověli. Proto vyžadují poplatky ve formě cukru a jiných uhlohydrátů, které jim partnerský strom musí dodávat. Houby přitom nejsou nikterak upejpavé ve svých nárocích. Za svoje služby si počítají až třetinu veškeré produkce!15 Je logické, že v tak závislém postavení nikdo neponechá nic náhodě. Proto začnou jemná přediva hub manipulovat kořeny, které obrůstají. Nejprve naslouchají, co jim strom poví o svých podzemních žilách. Podle míry, do které se to vyplatí, spustí houby produkci rostlinných hormonů, které řídí buněčný růst podle jejich potřeby.16 Za bohatou porci cukru je ještě několik výhod gratis, například zapojení filtru proti těžkým kovům. Ty by kořenům vůbec neprospívaly, houbám však tolik nevadí. Vyloučené škodlivé látky se pak každý podzim hromadí v těch pěkných malebných úlovcích, které si v podobě hříbků či jiných pochoutek nosíme domů. Není divu, že se třeba radioaktivní cesium, které proniklo do půdy po havárii černobylského reaktoru v roce 1986, nachází především v houbách.

	Zdravotnické služby jsou rovněž součástí portfolia. Ať už se jedná o napadení bakteriemi či méně solidními kolegy, jemné pletivo všechny vetřelce odrazí. Houby se mohou se svými stromy dožít mnoha set let, pokud se jim daří. Jakmile však dojde ke změně jejich životního prostředí, například vlivem škodlivin ve vzduchu, dávají tomuto světu vale. Jejich partneři však dlouho netruchlí. Prostě vsadí na jiný druh, který se pohodlně usídlí u jejich nohou. Každý strom má co do volby hub několik alternativ a věci se začnou skutečně vyvíjet k horšímu, teprve když i ta poslední padne vniveč. Houby jsou v tomto ohledu podstatně citlivější. Mnohé druhy si najdou vhodný strom, a pokud si jej pro sebe rezervují, jsou s ním nerozlučně spjaty v dobrém i zlém. „Hostitelsky specifické" se nazývají druhy, které mají rády třeba jen břízy nebo modříny. Jiné, například lišky, se snášejí s mnoha stromy: buk, dub nebo borovice, hlavně že najdou nějaké volné podzemní místečko. A konkurence je veliká. Jen v dubových lesích se vyskytuje na sto různých druhů, které mají zálusk na kořeny těch samých stromů. Pro duby je naopak docela praktické, že jakmile jedna houba odpadne, neboť se změnily podmínky, další uchazeč už klepe na dveře. Vědci však vyzkoumali, že ani houby nežijí úplně bez pojistky. Navzájem propojeny jsou nejen sítě téhož druhu stromu, konexe sahají i k „cizím" jedincům. Radioaktivní uhlík, kterým badatelé naočkovali vybranou břízu, se půdou a vlákny hub přestěhoval do sousední douglasky. Jakkoli spolu četné druhy stromů nad zemí bojují na ostří nože a navzájem se vytlačují i v sektoru kořenů, houby zřejmě preferují rovnováhu. Zda skutečně chtějí poskytnout podporu v nouzi jiným stromům či jenom příslušníkům vlastního rodu, kteří ji pak sdílí se svým zeleným partnerem, není dosud jasné. Mám podezření, že houby „myslí" trochu dál než jejich velcí společníci, mezi nimiž je zvykem se mezi jednotlivými druhy navzájem potírat. Avšak - pokud by naše domácí buky dosáhly ve většině lesů konečného vítězství - byla by to skutečná výhra? Co by se stalo, kdyby nově se vyskytnuvší původce nějakého onemocnění většinu stromů napadl a zničil? Nebyl by v tomto případě určitý podíl jiných druhů spíše výhodou? Duby, javory, jasany či jedle by pak rostly dál a zajišťovaly potřebný stín, v němž by mohla nová generace buků klíčit a vyrůstat. Rozmanitost zachovává pralesy, a protože i houby jsou velmi odkázány na pokud možno neměnné podmínky, kompenzují v skrytu podzemí přílišné dobyvatelské úspěchy jednoho druhu stromů tím, že ochraňují ostatní před naprostým zánikem a všemožně je podporují.

	Jestliže je i přes veškerou pomoc stromu i houbě úzko, houba se radikalizuje, jak ukazuje borovice vejmutovka se svou partnerkou, lakovkou dvoubarevnou. Posledně jmenovaná dáma vyloučí ve chvíli, kdy se jí nedostává dusíku, do půdy smrtelný jed, takže někteří drobní živočichové, jako třeba chvostoskok, pomřou a uvolní dusík obsažený ve svých tělech. Stanou se tak nedobrovolným hnojivem pro společenství houby a stromu.17

	Nejdůležitější pomocníky stromů jsem už představil, avšak existuje ještě celá řada dalších. Tak třeba datlové. Skutečnými pomocníky bych je sice nenazýval, každopádně ale stromům aspoň částečně prospívají. Pokaždé, když kůrovec napadne kupříkladu smrky, začne být ve vzduchu cítit katastrofa. Tento nepatrný hmyz se rozmnožuje takovým tempem, že dokáže v kratičké době zlikvidovat celý strom tím, že sežere kambium, životně důležitou vrstvu uloženou pod kůrou. Pokud se o tom dozví strakapoud, je okamžitě na místě. Podobně jako klubák po zádech nosorožce, šplhá po kmeni a hledá žravé, tučné, bílé larvy. Ty pak (aniž by bral mnoho ohledů na strom) vyklovává, až vzduchem létají velké cáry kůry. Někdy tím dokáže od smrků odvrátit další zkázu. Avšak i když strom tuto proceduru živý nepřestojí, zachrání se alespoň jeho soukmenovci, protože se už nevylíhnou žádní letuschopní brouci. Nicméně datla nezajímá blaho stromu ani v nejmenším, což je dobře vidět na dutinách, v nichž hnízdí. Nezřídka si je vytváří ve zdravých exemplářích, které musí vyklovat, tím pádem těžce zranit. Sice osvobodí četné stromy od škůdců, například dub zbavuje larev krásce, to však je spíše vedlejší efekt. Krasci mohou ohrozit žíznící stromy, když jim v suchých letech chybí síla bránit se agresorovi. Zachráncem někdy bývá šarlatově zbarvený červenáček, jenž se v dospělosti zcela neškodně živí výměšky mšic a rostlinnými šťávami. Jeho potomstvo však potřebuje maso a to si obstarává z larev brouků, kteří žijí pod kůrou listnatých stromů. Mnohý dub vděčí za svoje přežití právě červenáčkovi. Ten má ovšem někdy sám málo: když jsou všechny dítky cizích brouků spořádány, pustí se larvy do svých vlastních příbuzných.

	 

	 


Záhadná vodní logistika

	Jak se ale dostane voda z půdy nahoru k listům? Pro mne je tato otázka obrazem současného stavu vědění k tématu „les". Transport vody je totiž jev, který lze poměrně snadno zkoumat, rozhodně snáz, než vnímání bolesti či způsoby komunikace stromů. A protože je tak banální, nabízejí univerzitní katedry už po desetiletí také značně jednoduchá vysvětlení. Pokaždé mě velice pobaví, když o tom mohu diskutovat se studenty. Běžné odpovědi zní: působí tam kapilární síly a transpirace. Prvně jmenované se dají pozorovat každé ráno při snídani. Kapilární síla nechává putovat kávu na okraji šálku o několik milimetrů výš - bez tohoto fenoménu by povrch tekutiny musel být naprosto vodorovný. Čím je nádoba užší, tím výše může kapalina v ní obsažená vystoupat, navzdory zemské přitažlivosti. A vodovodní trubky listnatých stromů jsou skutečně velmi úzké: mají půl milimetru. Jehličnany jejich průměr ještě znatelně přiškrcují a dostávají se až na 0,02 milimetru. To však zdaleka nevysvětluje, jak se voda dostane do korun více než stometrových stromů, protože i v té nejužší trubičce vystačí zmíněná síla s bídou na metr.18 Máme ale ještě další kandidátku: transpiraci. Z dýchajícího listí a jehličí se v letním čase jaksepatří vypařuje voda; u dospělého buku až několik set litrů denně. Tím se vytvoří podtlak, který vytahuje potřebný nášup trubkami vzhůru. Vodní sloupec se ale při tom nesmí přerušit. Molekuly vody drží díky kohezi (silám soudržnosti) pohromadě a v řadě za sebou šplhají vždycky o kousíček výš, jakmile se na listě odpařováním uvolní místo. A protože ani to ještě nestačí, vstupuje do hry osmóza. Jestliže je v některé z buněk vyšší koncentrace cukru než v buňce sousední, prosakuje voda jejich stěnami směrem ke „sladšímu" roztoku tak dlouho, až se obě hodnoty vyrovnají. Jak tento proces postupuje od buňky k buňce, dostane se voda nakonec až nahoru. Hm. Nejvyšší tlak se dá ve stromech naměřit na jaře, krátce před vyrašením listů. Pak voda vystřelí do kmene takovou silou, že když přiložíme stetoskop, je slyšet. Na severovýchodě USA se tohoto jevu využívá při získávání javorového sirupu, který se stáčí, už když taje sníh. Jen tehdy se dá tolik žádaný sirup odčerpat. To ještě nejsou na stromě žádné listy, takže se nemůže nic odpařovat. Transpirace jakožto hnací síla tedy odpadá. Taky kapilární síly se mohou podílet pouze v omezené míře, protože zmíněný efekt - vzestup do výše jednoho metru - je téměř zanedbatelný. Strom se nicméně v tomto okamžiku doslova napumpuje. Zbývá ještě osmóza, avšak ani to se mi nezdá příliš pravděpodobné. Navíc k ní dochází pouze v kořenech a listech, nikoli ve kmeni, kde nenajdeme buňky seřazené jednu vedle druhé, nýbrž jen dlouhá, celou výškou procházející potrubí. Takže co? Neví se nic, avšak novější výzkumy zjistily něco, co každopádně zpochybňuje úlohu transpirace a kohezních sil.

	Vědci z univerzity v Bernu, Švýcarského výzkumného ústavu pro les, sníh a krajinu (WSL) a Vysokého učení technického (Eidgenossische Technische Hochschule, ETH) v Zúrichu pozorně poslouchali - to doslova - a především v noci zaregistrovali ve stromech tiché šumění. V tomto okamžiku je převážná část vody shromážděna ve kmeni, protože koruna (přesněji fotosyntéza) má přestávku a nevypařuje se téměř nic. Stromy se vyloženě napumpují, což se dokonce projeví zvětšením jejich průměru. Voda stojí ve vnitřních „trubkách" prakticky nehnuté, o nějakém proudění nemůže být řeč. Odkud potom pocházejí ty zvuky? Badatelé se domnívají, že jsou to nepatrné bublinky oxidu uhličitého, vznikající v malých trubičkách.19 Bubliny ve vodovodu? To by znamenalo, že se souvislý tok vody tisíckrát přeruší a transpirace, koheze a kapilární síly se mohou na transportu podílet jen těžko. Mnoho otázek tudíž zůstává nezodpovězených. Možná jsme tím pádem chudší o možnou odpověď, avšak bohatší o další tajemství. Není to ale přinejmenším stejně krásné?

	 

	 


Strom se za věk nestydí

	Než pohovoříme o otázce věku, rád bych trochu odbočil k tématu „kůže". Stromy a kůže? Podívejme se na tento fenomén nejprve z lidského hlediska. Kůže je bariérou, která chrání naše nitro před vnějším světem, zadržuje tekutiny, zajišťuje, aby nám nevypadly vnitřnosti, krom toho ještě přijímá a vylučuje plyny a vlhkost. Navíc blokuje eventuální původce nemocí, kteří by se rádi usídlili v našem krevním řečišti. Citlivě reaguje na dotyky, které jsou buďto příjemné a probouzejí touhu po dalších podobných vjemech, nebo působí bolest, čímž spouštějí obrannou reakci. Zel nezůstává pouze při tom - v průběhu času tento komplikovaný systém pozvolna ochabuje. Objevují se vrásky a záhyby, takže příslušníci našeho druhu s přesností několika málo let hravě uhádnou náš věk.

	Nezbytný proces obnovy taky zrovna nenadchne, když se na něj podíváme blíž: kůže každého z nás denně ztrácí zhruba 1,5 gramu šupin, což je víc než půl kilogramu ročně. Udivující je jejich počet: za jediný den se od nás odloučí 10 miliard částeček.20 To je, pravda, poněkud odpudivé, avšak nutné, aby se náš povrchový orgán stále udržoval v potřebné kondici. V dětství tento proces navíc potřebujeme, když rosteme, jinak by náš přírodní oděv jednoho dne popraskal.

	A jak je to se stromy? Těm se vede nejinak. Ten nejpodstatnější rozdíl se nám může jevit jako ryzí slovíčkaření: kůže buků, dubů, smrků & spol. se nazývá kůra. Plní však přesně tutéž funkci a chrání citlivé vnitřní orgány před agresivitou vnějšího světa. Bez kůry by strom vyschl, a krom ztráty tekutin by to byly především houby, které ve zdravém vlhkém dřevě nemají šanci, ale teď by pro změnu mohly všechno bez obtíží rozežrat. Také hmyz potřebuje sníženou vlhkost a při neporušené kůře má stěží vyhlídky na úspěch. Strom v sobě skrývá skoro tolik tekutiny jako my lidé, čímž je nezajímavý - parazitům kyne tak jedině smrt udušením. Otvor v kůře je pro strom přinejmenším stejně nepříjemný jako poraněná kůže pro člověka. Proto také využívá podobných mechanizmů, aby se takovým nehodám vyhnul. Plně vyvinutý exemplář každoročně zvětšuje svůj objem o půldruhého až tři centimetry. Takže by kůra vlastně musela popraskat. Vlastně. Aby takovou možnost vyloučili, obnovují tito obři neustále svoji pokožku tím, že ztrácejí enormní množství šupin. Přiměřeně jejich postavě jsou tyto šupiny samozřejmě větší, měří až 20 centimetrů. Podívejte se někdy za větrného a deštivého počasí na zem pod kmeny. Tam leží zmíněné pozůstatky, zvláště dobře postřehnu-telné na načervenalé kůře borovic.

	Všechny stromy se však neloupou stejně. Existují druhy, u nichž je tento proces nepřetržitý (lidským jedincům bychom při takovém množství rozhodně doporučili šampón proti lupům), a jiní, kteří jsou v tomto ohledu naopak značně zdrženliví. Kdo se jak chová, zjistíme podle vnější vrstvy kůry, borky, která už odumřela a vytváří směrem ven necitlivý, odolný pancíř. Jednotlivé druhy stromů právě tady vykazují znatelné rozdíly. To se ovšem týká až starších exemplářů, protože rozhodujícím znakem je výraznost trhlin, jinak řečeno: záhyby a vrásky. U mladých stromů všech druhů je borka hladká jak zadeček miminka. Když stárnou, zdola nahoru se pozvolna tvoří vrásky, které se v následujících letech neustále prohlubují. Jak rychle tento proces postupuje, závisí na druhu stromu. U borovic, dubů, bříz a douglasek začíná brzy, zatímco buky a jedle bělokoré zůstávají velmi dlouho hladké. Rozhodující je skutečně rychlost, jíž padají šupiny. Buky, jejichž stříbrošedá kůra si zachovává svou hladkost až do věku 200 let, mají velmi vysoké procento obnovitelnosti. Jejich kůže je stále tenká a navlas se přizpůsobuje danému věku, respektive průměru kmene, takže při jejím roztahování nevznikají trhliny. Podobně je na tom jedle bělokorá. Borovice 8c spol. si oproti tomu dávají s obnovou povrchu načas. Tak nějak se nechtějí svého balastu zbavovat, možná je to ale i jakási jistota, kterou jim nabízí silnější pancíř. Ať už je za tím cokoli, loupou se tak pomalu, že jejich kůra vytváří mnohem tlustší borku, jejíž horní vrstvy jsou částečně staré i několik desetiletí. Pocházejí tak z dob, kdy tyto stromy ještě byly mladé a štíhlé. Ve vyšším věku a s nabývajícím průměrem tyto vrstvy popraskají až do hloubky, která je mladšího data, takže odpovídá aktuálním mírám. Čím hlubší vrásky, tím větší opozdilec. Tento jev se s věkem ještě znatelně stupňuje. Podobný osud dostihne i buky. Jakmile vkročí do druhé poloviny života, i jejich kůra se začíná odzdola nahoru svrašťovat. A mechy se, jako by to snad chtěly vytrubovat do širého světa, okamžitě chápou příležitosti osídlit vzniklé trhliny. Vlhkost posledních dešťů se tam drží déle a napájí tak jejich polštáře. Stáří bukových lesů tudíž můžete už zdáli odhadnout: čím výše se zelený koberec plazí po kmenech, tím jsou stromy starší. Každý strom je jedinečný a tvorba vrásek je záležitostí osobních dispozic. Někteří jedinci jsou již v mladých letech vrásčitější než jejich stejně staří kamarádi. Ve svém revíru mám několik buků, které jsou ve sto letech odshora dolů pokryty zhrublou borkou, což bývá normální, až když uplyne dalších 150 let. Jestli je to dědičné či zda tam hraje roli prostopášný životní styl, není známo. Alespoň některé faktory jsou takříkajíc dosti lidské. Borovice v naší zahradě na sobě mají vyloženě hluboké rýhy. Věkem to být nemůže - odhadem dosáhly zhruba stovky, to znamená, že jim právě minulo mládí. Od roku 1934 mají pořádné místo na slunci, protože tehdy se stavěla naše hájenka. Přitom byl vymýcen kus pozemku a zbylé borovice tak získaly více světla. Více světla, víc slunce, více ultrafialových paprsků, což mívá za následek stárnutí kůže u člověka a podle všeho i u stromu. Nápadné je i to, že je borka na slunečné straně tvrdší a méně pružná, takže mnohem snáz popraská.

	Popsané změny však mohou mít příčinu i v „kožních nemocech". Stejně jako pubertální akné často zanechává jizvy na celý život, může u stromů napadených kůrový-mi mšicemi „pokožka" velmi zhrubnout. Potom však nevznikají vrásky, nýbrž tisíce malých kráterů a vřídků, které si strom nese až do konce svých dnů. Churavějícím exemplářům se z nich vytvoří zhnisané, mokvající rány, vylučující černě zbarvenou tekutinu plnou bakterií. Kůže je zkrátka zrcadlem duše i toho, jak dobře či zle se cítíme, nejenom u nás, lidí.

	Staré stromy mohou v lesním ekosystému převzít ještě další funkci. Ve střední Evropě už žádné prastaré lesy nemáme, věk nejstarších velkoplošných stromových porostů se obvykle pohybuje mezi 200 a 300 lety. Než se tyto rezervace opět promění v pralesy, musíme proto, abychom pochopili úlohu skutečně starých stromů, věnovat letmý pohled západnímu pobřeží Kanady. Dr. Zoe Lindo z McGillovy univerzity v Montrealu zkoumala smrky sitka staré nejméně 500 let. Teprve na takových veteránech nalezla velká množství mechu na větvích a jejich vidlicích. V zelených polštářích se usadily sinice, které odebíraly ze vzduchu dusík a upravovaly jej tak, aby byl pro stromy „stravitelný". S deštěm se toto přírodní hnojivo spláchlo a bylo tak k dispozici kořenům. Staré stromy tudíž hnojí les a pomáhají tak potomstvu ke snazšímu startu. Dorost se totiž ještě nemůže pochlubit vlastním mechem - ten roste velmi pomalu a usídluje se až o řadu desetiletí později.21

	Vedle kůže a mechového porostu jsou ale i další tělesné změny, které podávají svědectví o stáří stromu. Když se zaměřím třeba na korunu, tak i tady vidím jistou analogii se sebou samotným. Moje vlasy nahoře na temeni řídnou a zdaleka už nerostou tak jako v mládí. U nej-vyšších větví koruny je tomu právě tak. Od určité doby, v závislosti na druhu zhruba od 100-300 let, se nové výhonky každým rokem zkracují. Jejich vzájemné uspořádání vytváří u listnatých stromů drápovitě ohnuté větve, připomínající ruku sužovanou revmatismem. U jehličnanů končívá rovný kmen výrůstkem do výše směřujícím výhonem, který se pozvolna redukuje na nulu. Zatímco smrky v tomto stavu setrvají, rostou jedle bělokoré nahoře do šířky, takže to vypadá, jako by tam hnízdil nějaký veliký pták. Proto se tomuto jevu v odborných kruzích výstižně říká „čapí hnízdo". Borovice s tím začíná už dříve, takže je ve stáří celá její koruna široká a bez znatelného vrcholku. Rozhodně ale každý strom pozvolna zastavuje svůj růst směrem vzhůru. Jeho kořeny a cévy už nedokáží pumpovat vodu a živiny výš, tato námaha by jej příliš vyčerpávala. Místo toho už jenom „tloustne" (jako i mnozí lidé ve vyšším věku). Avšak ani tento klidový stav dlouho nevydrží, protože síly během let pozvolna ubývají. Strom už nezvládá zásobování horních větví, které tím pádem odumírají. A jestliže staří lidé takzvaně „rostou do země", děje se tak i stromům. Příští vichřice vymete mrtvé větve z koruny, která po tomto úklidu zas chvíli vypadá docela svěže. Proces se opakuje každým rokem znovu a koruna se opticky téměř nepozorovaně zmenšuje. V okamžiku, kdy jsou všechny horní větve ztraceny, zůstává silnější větvoví, které rovněž odumírá, avšak nepadá tak snadno dolů. Nyní strom už nezapře svůj vysoký věk ani vetchost.

	Nejpozději v tomto momentě se opět dostává do hry kůra. Malé, mokvající ranky se staly vstupními branami pro houby. Ty ohlašují svoje vítězné tažení skvostnými plodnicemi, podobnými rozpůleným podšálkům, které ulpívají na kmeni a jsou každým rokem větší. Uvnitř prolamují veškeré bariéry a vnikají hluboko do jádra dřeva. Tam, podle toho, co jsou zač, buď požírají nashromážděné cukernaté sloučeniny, nebo, což je ještě horší, celu-lózu a lignin. Tím rozkládají a pulverizují kostru stromu, který se tomuto procesu nezřídka ještě několik dalších desetiletí statečně brání. Vytváří nové dřevo po stranách zvětšující se rány a nechává je narůstat do stále mohutnějších záhybů. To ještě nějaký čas pomáhá rozpadajícímu se tělu klást odpor prudkým zimním větrům. Jednoho dne to však přijde: kmen se rozlomí a život stromu je u konce. „Konečně!" - jako bychom slyšeli vyčkávající mládež, která se v nadcházejících letech dravě pohrne vzhůru kolem trouchnivějícího pahýlu. Služba lesu však se zánikem života ještě nepominula. Uhnívající ostatky budou ještě několik století hrát v ekosystému důležitou roli. Avšak o tom později.

	 

	 


Je dub měkkota?

	Když procházím svým revírem, často vídám trpící duby. A některé vskutku trpí jaksepatří. Neklamným znamením bývají proutky vyhnané strachem, malé chomáče větviček, které všude kolem pučí a zpravidla zas rychle usychají. Ukazují, že se stromu v dlouhotrvajícím smrtelném zápase zmocnila panika. Tento pokus vytvářet listy hluboko dole nemá valný smysl, už proto, že dub potřebuje mnoho světla, pokud má fotosyntéza fungovat. V soumračném přítmí spodních pater jsou sluneční panely k ničemu a zbytečná výzbroj se rychle zase stahuje. Zdravý strom by ostatně ani nenapadlo plýtvat energií na tvorbu takových větví, mnohem lepší je přece rozšířit korunu. To nicméně platí, jen pokud jej okolí nechává v klidu. Duby to však mají v lesích střední Evropy těžké, poněvadž zde je domovem buk. Ten má sice neuvěřitelné sociální cítění, ale jenom ve vztahu ke svým soukmenovcům. Cizince masivně utiskuje, aby mu uvolnili místo. Vše začíná poznenáhlu a nevinně tím, že sojka zahrabe bukvici u paty mocného dubu. Ta, protože si pták vytvořil dostatek jiných zásob, zůstane nedotčená a příští jaro vzejde. Rostlinka se zvolna, tiše a potají několik desetiletí vypíná vzhůru. Mladému stromku sice chybí matka, avšak starý dub mu může poskytnout alespoň stín a tak pomoci bukovému dorostu, aby se pomalu a zdravě vyvíjel. Nahoře to vypadá harmonicky, avšak v podzemí začíná zuřit existenční boj. Kořeny buku se vecpou do každé mezery, kterou dub nevyužije. Tak podrývají starý kmen a zmocňují se vody a živin, které si velký strom rezervoval pro sebe. To vede k jeho plíživému vyčerpávání a oslabování. Po zhruba 150 letech se jeho malý soused tak natáhne do výše, že se doslova vtlačí do koruny dubu. Prorůstá dovnitř, skrz i kolem dokola, protože - na rozdíl od své konkurence - může rozpínat korunu a pokračovat v růstu po celý život. Listy buku teď dostávají přímé sluneční světlo, takže strom má spoustu energie, aby se roztahoval. Pochlubí se nádhernou korunou, která tradičně dělá čest jeho rodu a zachycuje 97 procent slunečního světla. Dub zatím trčí ve druhém poschodí, kde se jeho listy marně natahují po světle. Produkce cukru drasticky klesá, rezervy mizí a strom pomalu umírá hlady. Zjišťuje, že se nedokáže proti silnému soupeři prosadit a že se mu už nikdy nepodaří vyhnat se vysoko vzhůru a buk přece jenom přerůst. V nouzi, ba dokonce ve vypuknuvší panice, udělá něco, co odporuje veškerým pravidlům: vytvoří nové větve a listy hluboko dole na kmeni. Tyto listy jsou zvlášť veliké a měkké, na rozdíl od těch v koruně dokáží vyjít s menším přídělem světla. Avšak tři procenta jsou příliš málo a dub zkrátka není buk. Tyto proutky, které zrodil strach, zase uschnou a zbývající cenná energie je promarněna. V tomto stadiu vyhladovění může dub přečkat několik dalších desetiletí, jednoho dne to však vzdá. Jeho síly ochabnou a leckdy pak dílo dokoná krasec. Naklade vajíčka na kůru a vy-líhlé larvy udělají krátký proces - rozežerou pokožku stromu a učiní jeho dnům konec.

	Je snad dub měkkota? A jak to, že se tak slabý strom mohl stát symbolem pevnosti a vytrvalosti? Tento druh ve většině lesů podléhá buku, a přitom tak nepoddajně vystupuje, pokud nemá konkurenci - například ve volné

	
krajině, to znamená v našem kulturním prostředí. Zatímco buk bez důvěrně známé domácí atmosféry stěží překročí hranici 200 let, dotáhne to dub v sousedství starých selských stavení či na pastvinách klidně na víc než 500 let. Hluboká rána ve kmeni anebo zející trhlina, kterou zanechal blesk? Něco takového dub nerozhází, jeho dřevo je totiž prosáknuté látkami, které potlačují houby a podstatně brzdí hnilobné procesy. Třísloviny odpuzují i většinu hmyzu a tento obranný prostředek jen tak zcela mimochodem a nechtěně vylepšuje chuť vína („Barrique"), jestliže se strom jednoho dne stane dubovým sudem. I těžce poškozené exempláře s ulámanými silnými větvemi jsou schopné si vytvarovat náhradní korunu a přežít dalších několik staletí. To by většina buků nezvládla, už vůbec ne mimo les a bez svého milovaného příbuzenstva. Pokud je vichřice zle zřídí, pak jim zbývá nanejvýš pár desítek let.

	I v mém revíru duby dokazují, že jsou z mimořádně pevného materiálu. Na zvlášť prohřátém jižním svahu stojí několik stromů, které zaťaly své kořeny do obnažené skály. Když letní vedra kámen nesnesitelně rozžhaví, odpaří se poslední zbytky vody. Třeskutý mráz proniká v zimě hluboko, protože chybí silná ochranná vrstva půdy s pořádnou porcí tlejících listů. Tu už odvál ten nejjemnější vánek, takže se usídlí jen pár ubohých lišejníků, které sotva poskytnou kvalitní tepelnou izolaci. Výsledek: stromy, lépe řečeno stromečky, jsou po sto letech silné jen jako lidská paže a stěží vyšší než pět metrů. Zatímco jejich soukmenovci v přiměřeném klimatu už povyrostli nad 30 metrů a tvoří mohutné kmeny, tito asketové ve skromnosti vydrží a spokojí se se statusem keřů. Ale přežijí! Výhodou tohoto postního režimu je, že to jiné druhy na témže místě musely už dávno vzdát. Odříkavý život, který je za odměnu osvobozen od problémů s konkurencí, má zkrátka taky svoje přednosti.

	Tlustá dubová borka je navíc mnohem robustnější nežli hladká kůže buku a tak se ubrání leckterému vnějšímu nepříteli. Dokonce si vysloužila přísloví: „Starého dubu neubude, když se o něj divoká svině drbe."

	 

	 


Specialisté

	Stromy mohou růst na extrémních místech. Mohou? Musí! Protože když semeno opustí strom, může jeho lokaci změnit pouze vítr či živočišný transport. Když pak na jaře vzejde, jsou kostky vrženy. Od tohoto okamžiku je semenáček navždy vázán na daný kousíček země a musí brát život takový, jaký je. A pro většinu stromových dítek je pěkně tvrdý, protože se z jejich náhodných tref často vyklubou propadáky. Buď je příliš tma - třeba když po světle prahnoucí třešeň klíčí pod velkými buky. Nebo je příliš světlo, což vadí hlavně bukovému potomstvu, jehož jemné listí se na volném prostranství ve žhavém slunci spálí. V bažinatých lesních půdách kořeny většiny druhů stromů uhnijí, zatímco v suchých píscích uschnou. Zvlášť neblahá jsou přistání tam, kde naprosto chybí živná půda, jako například skály či vidlice větví velikých stromů. Někdy má přízeň osudu krátké trvání, třeba když semena zůstanou ležet na vysokých pahýlech zlomených stromů. Tam se vyvinou v malé stromky, které zapouštějí své kořeny do tlejícího dřeva. Avšak nejpozději v mimořádně suchém létě, když se i z mrtvého kmene vypaří veškerá tekutina, zdánliví vítězové pomřou. Přitom všichni měli jednu a tutéž představu o ideálním bydlišti. Pro většinu středoevropských druhů stromů platí shodná kritéria blahobytu. Milují půdu bohatou na živiny, která je zkypřená, drobnozrnná a až do hloubky několika metrů dobře provzdušněná. Zemina by měla být hezky vlhká, hlavně v létě, které ať není pokud možno příliš horké a zima příliš mrazivá. Sníh by mohl padat jen mírně, ale při svém tání hojně zásobit půdu vodou. Podzimní vichry ať utlumí předsunutý horský hřeben, hmyz a houby, které útočí na dřevo a kůru, se v ideálním lese téměř nevyskytují. Kdyby stromy mohly snít o zázračné zemi, vypadala by přesně takhle. Avšak až na několik málo drobných lokalit se takové ideální podmínky nikde nenajdou, což je dobré pro rozmanitost druhů. Protože závod o anexi středoevropského eldorá-da by aktuálně měl téměř výhradně jednoho jediného šampióna - buk. Ten dovede nadbytku dokonale využít a zničí veškerou konkurenci tím, že proroste jejími korunami a vytlačí tak svoje vrcholky nad hlavy poražených. Kdo chce vedle tak mocného soupeře přežít, musí vymyslet jiné řešení. Odchylky od stromového ráje znamenají potíže. Kdo chce najít svoji ekologickou niku vedle buku, ten musí být v nějakém ohledu asketou. Prostor v ekosystému? Pozemský životní prostor zpravidla ideální podmínky nenabízí, je tomu spíše naopak: problémových stanovišť jsou mraky, a kdo se jim přizpůsobí, může expandovat na obrovském území. Něco podobného udělal třeba smrk. Je schopen zakotvit všude, kde je léto krátké a zima mrazivá - na dalekém severu či v našich horách podél linie, za níž stromy přestávají růst. Protože vegetační období na Sibiři, v Kanadě či Skandinávii často trvá jen několik týdnů, nestihl by buk ani vyhnat do listů a už by bylo po sezóně. Navíc jsou zimy tak třeskutě chladné, že hrozí umrznutí. Tady může zabodovat jenom smrk. Ten ukládá ve svém jehličí i kůře éterické oleje, které tvoří jakousi ochranu proti mrazu. Pak nemusí svoji zelenou pýchu shazovat a ponechává si ji i ve studených měsících. Jakmile se na jaře oteplí, může spustit fotosyntézu. Neztrácí ani den, a přestože se cukr a dřevo mohou tvořit jen pár týdnů, strom přece jen každý rok o pár centimetrů povyroste. Jehličí na větvích s sebou ale nese určité riziko. Zůstává na něm ležet sníh a jeho přibýváním vzniká obrovská zátěž, která dokáže strom rozlomit. Aby tomu zamezil, má smrk dvě obranné strategie. Jednak se většinou pyšní naprosto rovným kmenem. To, co je absolutně svislé, neztrácí tak snadno rovnováhu. Za druhé, jeho větve v létě vodorovně odstávají. Jakmile na ně dolehne sníh, pomalu klesnou, až spočinou jedna na druhé jako střešní tašky. Tak si vzájemně skýtají oporu a silueta se, při pohledu shora, podstatně zmenší. Většina sněhu tak spadne mimo strom. Ve vysokých horských polohách, či na dalekém severu, kde sněží hodně, mívají navíc smrky úzkou, protáhlou korunu s krátkými větvemi, což zmíněný efekt ještě posílí.

	Jehličí nicméně přitahuje ještě další nebezpečí. Jak zůstává na stromě, zvětšuje plochu, do níž se opírá vítr, takže zimní vichřice strom snadno vyvrátí. Tady je ochranou extrémně pomalý růst. Několik set let staré stromy často nejsou vyšší než deset metrů, ohrožení však statisticky signifikantně stoupá až od výšky 25 metrů.

	Příroda obdařila naše zeměpisné šířky převážně bukovými pralesy, které stěží propouštějí k zemi světlo. Na to se adaptoval tis, jenž je přímo vzorem nenáročnosti a trpělivosti. Protože ví, že bukům nesahá ani po kotníky, zaměřil se na dolní lesní patra. Tady roste s pomocí zbylých tří procent světla, jemuž buky dovolí proniknout skrz své listí. Nezřídka ovšem uplynou staletí, než se tisy za těchto podmínek vytáhnou o pár metrů do výšky a dosáhnou pohlavní zralosti. Mezitím se jim může přihodit leccos: býložravci je okoušou a tak je ve vývoji vrátí o několik desetiletí nazpět, nebo, což je ještě horší, umírající buk vyrve tis i s kořeny. Houževnatý strom se nicméně pojistil. Od samého počátku totiž investuje podstatně víc energie do výstavby svého kořenového systému než ostatní druhy stromů. Tady si hromadí živiny, a pokud jej nad zemí postihne nějaká havárie, pak s vervou vyžene znovu. Přitom však často dochází k vytvoření několika kmenů, které později ve vysokém věku srůstají, což stromu dodává vrásčité vzezření. Odškodněním za tohle všechno jsou roky navíc! Tisíciletý strom přežije většinu svých majestátních konkurentů, takže si během staletí párkrát postojí na slunci, když nad ním nějaký starý soused vypustí duši. Tisy přesto nebývají vyšší než 20 metrů - jsou prostě nenáročné a nemají vyšší cíle.

	Habr, mimo jiné příbuzný břízy, se snaží tis napodobovat. Je však méně skromný a potřebuje trochu víc světla. Do více než dvaceti metrů dorůstá zřídkakdy a i této výšky dosahuje pod světlomilnými stromy (třeba duby). Tady se může svobodně rozvíjet, a protože alespoň velkým dubům nikterak nepřekáží, je dost místa pro oba druhy. Často se ovšem přidá buk, který tyto spolubydlící odsune na vedlejší kolej a duby přeroste. Habr si může zlepšit skóre už jenom tím, že krom stínu vydrží i velké sucho a teplo - v tom jim buky nestačí, takže habry přece jenom dostávají šanci alespoň na sušších jižních svazích.

	Bažinatá půda, stojatá voda s nedostatkem kyslíku -tady to kořeny většiny stromů nevydrží a odumírají. S takovou situací se setkáváme v blízkosti pramenů či podél potoků, jejichž záplavová zóna se opakovaně ocitá pod vodou. Z bukvice, která tam zabloudí a vzejde, může nejprve vyrůst statný strom. Nicméně jednou, za letní bouře provázené větrem, se buk vyvrátí, protože jeho uhnívající kořeny už nenajdou žádnou oporu. Podobné obtíže mají i smrky, borovice, habry a břízy, pokud svými „chodidly" dočasně či dokonce trvale stojí ve vlhce hnilobné vodě. Naprosto jinak se chovají olše. Se svými třiceti metry celkové výšky sice nedostihnou svoje konkurenty, mohou ale v jinak značně neoblíbených bahnitých půdách skvěle prospívat. Jejich tajemstvím jsou vnitřní větrací kanálky v kořenech. Tak se kyslík dostává až do nejmenších konečků, podobně jako potápěč, jehož hadice vyčnívá nad hladinu. V dolní části kmene mají tyto stromy navíc korkové buňky, umožňující přístup vzduchu. Teprve když voda delší dobu neklesá a zaplavuje tyto dechové otvory, může to olše oslabit do té míry, že se jejich kořeny stanou obětí agresivních hub.

	 

	 


Je to strom, nebo není?

	Co je to vlastně strom? Slovník naučný jej definuje jako dřevitou rostlinu s kmenem, z něhož vyrůstají větve. Hlavní výhon musí tudíž být dominantní, jinak se rostlina považuje za keř, jemuž četné kmínky, lépe řečeno větvičky, vyrůstají ze společného oddenku. Co ale velikost? Osobně mám vždycky problémy, když slýchám o středomořských lesích, které mi připadají jako srocení křovin. Stromy, to jsou přece majestátní bytosti, pod jejichž korunami si připadáme jako mravenci v trávě. Při svých cestách do Laponska jsem se nicméně setkal se zcela jinými reprezentanty stromové říše, vedle nichž se člověk cítí spíš jako Gulliver v zemi Liliputánů. Jsou to trpasličí stromy tundry, které leckterý vandrovník snadno podupe. Někdy nejsou ani ve 100 letech vyšší než 20 centimetrů. Vědci je mezi stromy nepočítají, asi jako břízu nízkou. Ta vytváří až třímetrové kmínky, povětšině však nedosahuje výše lidských očí, takže ji, jak se zdá, nikdo nebere vážně. Pokud by se měřilo stejným metrem, potom by malé buky či jeřáby rovněž nepatřily ke stromům. Navíc se nezřídka stávají potravou velkých savců, kteří je tak okoušou, že pak setrvávají v keřovitém stavu s mnoha výhonky, aniž by překročily hranici 50 centimetrů.

	A co když se strom uřízne? Je potom snad mrtvý? A co se děje s již zmíněným několikasetletým pařezem, který jeho kamarádi dodnes udržují při životě? Je to strom, a pokud nikoli, tak co je to pak? Všechno se ještě zkomplikuje, když z pařezu vyrazí nový kmen. To je v mnoha lesích dokonce pravidlem, protože právě listnaté stromy po staletí těžili uhlíři a zpracovávali je na dřevěné uhlí. Z pařezů vyrostly nové kmeny, které se staly základem mnoha dnešních listnatých lesů. Zvlášť dubové a habrové porosty mají právě tento původ. Cyklus kácení a nového růstu se opakoval v rytmu několika málo desetiletí, takže stromy nikdy nedospěly a o skutečné velikosti si mohly nechat jenom zdát. Dělo se tak, protože tehdejší obyvatelstvo prostě bylo příliš chudé a nemohlo si dovolit déle čekat na nové dřevo. Příslušné relikty poznáte při procházce lesem podle zmnožených kmenů, tvořících jakousi kytici, a hlízovitých ztluštěnin u paty kmene, bujení zapříčiněného periodickou těžbou.

	Jsou takoví jedinci mladými stromy, nebo už mají úctyhodný věk ? Tuto otázku si kladli vědci, kteří zkoumali například prastaré smrky ve švédské provincii Dalarna. Nejstarší z nich vyvinul jakési ploché křoví, obklopující jako koberec jeden jediný kmínek. Všechno dohromady patřilo solitéru, jehož kořenové dřevo bylo prozkoumáváno pomocí metody C14. Takto označený radioaktivní uhlík v atmosféře neustále nově vzniká a poté se zas pomalu rozpadá. Tím zůstává jeho poměr k ostatnímu uhlíku stále stejný. Tam, kde je součástí neaktivní biomasy, například dřeva, jeho rozpad průběžně pokračuje, přičemž se už žádný další radioaktivní uhlík nepřijímá. Čím menší je jeho podíl, tím starší musí strom být. Z výzkumu zmíněného smrku vyplynul vskutku neuvěřitelný věk 9 550 let. Jednotlivé výhonky byly mladší, avšak tito novicové posledních staletí se neposuzovali jako samostatné stromy, nýbrž jako součást celku.22 Podle mne právem! Rozhodující byl zcela jistě kořen, nikoli nadzemní část. Koneckonců se postaral o přetrvání organizmu, vzdoroval drastickým výkyvům klimatu a opakovaně vyháněl do nových kmenů. Ukládaly se v něm tisícileté zkušenosti, které mu pomohly přežít do dnešních dnů. Smrk tak zcela mimochodem hodil přes palubu nejednu vědeckou pravdu hlásanou z kateder. Jednak předtím nikdo nevěděl, že tyto jehličnany mohou být starší než 500 let, navíc se předpokládalo, že se smrky do zmíněné části Švédska dostaly teprve před 2000 lety, když ustoupil led. Pro mne je tato nenápadná malá rostlinka symbolem toho, jak málo víme o lesích a stromech a kolik zázraků ještě čeká na objevení.

	Zpět k otázce, proč jsou kořeny důležitější než ostatní části stromu. Možná v nich sídlí něco jako mozek dotyčného jedince. Mozek? Není to trochu přitažené za vlasy ? Možná. Víme, že se stromy umějí učit, tedy sbírat a ukládat zkušenosti. Pro to ale musí být vyhrazeno nějaké místo v jejich organizmu. Kde se nalézá, nevíme, avšak kořeny by se pro tento účel hodily nejlépe. Staré smrky ve Švédsku dokládají, že podzemní část stromu je nejtrvanlivější - kde jinde by se daly dlouhodobě shromažďovat důležité informace? Současný výzkum navíc ukazuje, že právě tohle jemné pletivo se vždycky dokáže postarat o nějaké překvapení. Až dosud například platilo za nepochybnou skutečnost, že řídí veškeré svoje aktivity přes chemii. Tím rozhodně na cti netratí, i u nás přece spouštějí četné procesy neurotransmitery a jimi nesené informace. Kořeny přijímají tyto substance, transponují je dál, na oplátku přivádějí produkty fotosyntézy k partnerským houbám, dokonce posílají varování sousedním stromům. Ale mozek? K tomu je podle našeho chápání třeba činnosti neuronů a k té patří vedle neurotransmiterů i elektrické proudění. To se dá měřit, a sice už od 19. století. Vědci vedou už mnoho let prudký spor - umí rostliny myslet, jsou inteligentní?

	František Baluska z Institutu celulární a molekulární botaniky na univerzitě v Bonnu zastává spolu se svými kolegy názor, že se ve špičkách kořenů vyskytují mozku podobné struktury. Kromě předávání signálů existuje nemálo molekul a dispozic, které najdeme i u zvířat.23 Když se kořen v půdě natahuje dopředu, může přijímat impulzy. Badatelé měří elektrické signály, které se v přechodové zóně zpracovávají a vedou ke změnám v chování. Jakmile kořeny narazí na jedovaté substance, neprostupné kameny či mokré oblasti, analyzují situaci a předávají nutné instrukce růstovému sektoru. Ten vzápětí mění směr a obchází svými výhonky kritická místa. Zda v těchto danostech smíme navíc spatřovat sídlo inteligence, paměti a emocí, o tom momentálně většina badatelů odborníků pochybuje. Jejich nevoli probouzí mimo jiné vytváření analogií se světem zvířat a nebezpečí, že se setřou hranice mezi rostlinou a zvířetem. No a co? Co by na tom bylo tak zlého? Rozlišování rostlina/zvíře je beztak svévolnou konstrukcí, vycházející ze způsobu obživy: jeden upřednostňuje fotosyntézu, druhý požírá živé organizmy. Významné rozdíly existují koneckonců jen ve vztahu k časovému úseku, v němž se informace zpracovávají a proměňují v činy. Avšak mají pomalé bytosti automaticky menší cenu než rychlé? Pokud by se nevyvratitelně zjistilo, jak velice se stromy a ostatní zelení obyvatelé zeměkoule podobají zvířatům, tuším, že bychom na ně brali mnohem větší ohledy.

	 

	 


V království tmy

	Půda není pro lidi zdaleka tak transparentní jako voda, což platí i v přeneseném slova smyslu. Dno oceánů je méně probádané než povrch Měsíce.24 Co se života půdy týče, tomu dlužíme ještě víc výzkumu. Ano, dozajista existuje spousta objevených fenoménů a skutečností, o nichž se můžeme dočíst. V poměru k mnohotvárnosti života kypícího pod našima nohama jde ale jen o nepatrný zlomek. Až polovina celkové biomasy lesa vězí v tomto dolním poschodí. Většina živých bytostí, jimž se tam daří, není viditelná pouhým okem. To je pravděpodobně i hlavní důvod, proč nás zdaleka nezajímají tolik, jako třeba vlk, datel černý či mlok skvrnitý. Přitom jsou pro stromy možná mnohem důležitější. Bez svých větších obyvatel les klidně přežije. Srny, jeleni, divočáci, různí dravci a dokonce většina ptáků - ti všichni by v jeho ekosystému nezanechali nikterak bolestivou mezeru. I kdyby všichni naráz zmizeli, rostl by les bez větší újmy dál. Jiná věc je to ovšem se zmíněnými drobečky u vašich nohou. V jediné hrsti lesní půdy je víc živých bytostí než lidí na naší planetě. Jedna plná čajová lžička pojme víc než kilometr houbových vláken. Všechny tyto bytosti na půdu působí, proměňují ji a činí ji tak nesmírně cennou právě pro stromy. Než se na některá tato stvoření blíže podíváme, tak bych se s vámi rád vrátil do pra-počátku, kdy půda teprve vznikala. Bez zeminy by lesy neexistovaly, protože stromy se musí někde zakořenit. Holý kámen k tomu nestačí a štěrk by možná skýtal kořenům oporu, udržet dostatek vody a živin by však nedokázal. Historické procesy naší planety, třeba doby ledové se svými mrazivými periodami, rozpoltily kámen. Ledovce vysmirkovaly jeho úlomky na písek a prach, takže po odtáni zbyl kyprý základní substrát. Ten voda spláchla do nižších poloh a prohlubní, nebo jej strhávaly bouře, takže se ukládal do několikametrových vrstev. Později se přidal život v podobě bakterií, hub a rostlin, které po své smrti zetlely v humus. V průběhu tisíciletí mohly tuto půdu, nyní již hodnou svého jména, osídlit stromy, které dál zvyšovaly její hodnotu. Pevně se jí zachytily svými kořeny a bránily ji před deštěm a bouřemi. Tak mohlo už jen stěží docházet k erozi, místo toho narůstaly vrstvy humusu a vytvářely tak prvotní stadium hnědého uhlí. K erozi: právě ona je jedním z největších přirozených nepřátel lesa. Půda se odplavuje většinou v důsledku extrémních událostí, což bývají třeba prudké dešťové srážky. Tam, kde lesní zemina nedokáže vstřebat naráz všechnu vodu, odtéká zbytek po povrchu a odnáší přitom malé částečky. Za deštivého počasí to můžeme pozorovat: pokaždé, když je voda hnědavě kalná, odchází s ní drahocenná půda. Na čtvereční kilometr může ztráta ročně činit až 10 000 tun. Z kamenů v podloží se zvětráváním každý rok tvoří pouze 100 tun, takže výsledkem je obrovské minus. Jednoho dne už pak zbývá jen kamení. Na takové zubožené prostory můžeme dnes často narazit v lesích, které rostou na vyčerpaných, před pár stoletími ještě zemědělsky využívaných půdách.

	Když se les setrvale udržuje, pozbývá každoročně pouze 0,4 až 5 tun na kilometr čtvereční. Půda pod stromy tak během času neustále sílí, takže se životní podmínky stromů nepřetržitě zlepšují.25

	Nyní se trochu věnujme zvířectvu žijícímu v zemi. To, jak si musíme přiznat, není nijak zvlášť atraktivní. Při své mizivé velikosti zůstává většina druhů lidskému zraku skryta. Ani když se podíváme přes lupu, nijak podstatně se to nezlepší: pancířníci, chvostoskoci a mnoho-štětinatci zkrátka nejsou tak sympatičtí jako orangutani nebo plejtváci. V lese stojí tito skrčkové na počátku potravního řetězce a jsou tudíž považováni za jakýsi půdní plankton. Badatelé se o ty tisíce již popsaných variant s nevyslovitelnými latinskými názvy zajímají jen okrajově, bezpočet dalších druhů marně čeká, že je objevíme. Třeba je v tom i jistá útěcha: lesy nám stále ještě nabízejí mnohá tajemství, která leží přímo před vaším prahem. Podívejme se na těch pár skutečností, které už odhaleny byly.

	Jsou zde už zmínění pancířníci, jichž se v našich zeměpisných šířkách vyskytuje na tisíc známých druhů. Jsou menší než jeden milimetr a připomínají pavoučky s poněkud zkrácenýma nohama. Jejich tělo je béžově zabarveno, takže snadno splývá se svým přirozeným prostředím, půdou. Jsou to roztoči - a toto slovo okamžitě vyvolává neblahé asociace, připomíná roztoče domácí, kteří se živí šupinami naší kůže i dalším odpadem a mnohdy vyvolávají alergie. Přinejmenším část pan-cířníků provádí totéž se stromy. Padající listí a šupiny z kůry by se vršily do několikametrové výše, kdyby se na ně okamžitě hladově nevrhala celá armáda miniaturních živočichů. Proto koneckonců žijí ve spadlém listí, které s velkou chutí pojídají. Jiné druhy se specializovaly na houby. Tato zvířátka sedí v tenkých trubičkách nasměrovaných do půdy a popíjejí šťávy, které tato jemná bílá vlákna vylučují. Pancířníci se vlastně živí cukrem, který stromy odevzdávají svým spojencům z říše hub. Ať již jde o odumřelé dřevo nebo mrtvé šneky, neexistuje asi nic, čemu by se některý z druhů pancířníků nepřizpůsobil. Objevují se všude na rozhraní zrodu a zmaru a jsou tím pádem pro ekosystém nepostradatelní.

	Anebo co takoví nosatci? Vypadají skoro jako miniaturní sloni, jimž chybí snad už jen obrovské odstávající uši, a náleží k těm hmyzím rodinám, které drží světový primát v počtu druhů; jen u nás jich mohou vykázat 1400. „Chobot" mimochodem neslouží ani tak k přijímání potravy, jako spíš k péči o potomstvo. S pomocí tohoto dlouhého orgánu vykusují broučci do listů a stonků malé dírky, do nichž pak kladou svoje vajíčka. Larvy, chráněné před eventuálními požírači, si mohou v rostlinách vyhlodávat malé chodbičky a poklidně růst.26

	Některé druhy nosatců, většinou sídlící v půdě, už nedovedou létat, poněvadž si zvykly na pomalý rytmus lesů a jejich quasivěčnou existenci. Nachodí maximálně deset metrů za rok, víc totiž ani není zapotřebí. Když se změní okolí určitého stromu, protože dotyčný exemplář umírá, nosatec jen doputuje k dalšímu a tam se zase zahrabe do tlejícího listí. V místě, kde zjistíme výskyt těchto brouků, můžeme usuzovat na dlouhou, nepřerušenou historii lesa. Pokud byl les ve středověku vymýcen a později znovu vysazen, pak tento hmyz chybí, protože by zpáteční cesta z nejbližšího starého lesa byla pěšky příliš dlouhá.

	Všichni zmínění živočichové mají jedno společné: jsou velice malí, což extrémně zužuje jejich akční rádius. V rozsáhlých pralesích, které kdysi pokrývaly střední Evropu, to ještě nehrálo žádnou roli. Dnes je však podstatná část lesů lidskou činností změněna. Smrky místo buků, douglasky místo dubů, mladé stromy na místě starých - to všechno takovým zvířátkům není po chuti, a sice v pravém slova smyslu, takže trpí hladem a lokálně vymírají. Ještě pořád však existují stanoviště starých listnatých lesů jako výspy, v nichž se udržela někdejší rozmanitost druhů. Lesní správy se tam i onde snaží pěstovat zase více listnatých lesů místo jehličnatých. Avšak jestliže statné buky jednoho dne znovu stanou tam, kde dnes smrky valem padají, aby uvolnily místo proměně, jak se k nim pancířníci a chvostoskoci zas navrátí? Po svých nejspíš nikoliv, protože za celý svůj život ujdou sotva metr. Je vůbec ještě naděje, že budeme někdy alespoň v národních parcích, třeba v Bavorském lese, zase obdivovat skutečné pralesy? Možné to je, studentské výzkumy v mém revíru totiž prokázaly, že drobní živočichové vázaní na jehličnaté lesy umějí proti všemu očekávání překonávat úctyhodné vzdálenosti. Právě staré smrkové plantáže to jasně dokládají. Mladí badatelé tam našli druhy chvostoskoka specializované na smrkové lesy. Tyto lesy však založili moji předkové tady v lokalitě Húmmel teprve před sto lety; předtím tu stály, stejně jako všude ve střední Evropě, převážně staré buky. Avšak jak se sem potom dostali chvostoskoci odkázaní na jehličnany? Domnívám se, že je přepravili ptáci jako černé pasažéry ve svém peří. Ptáci si rádi dávají prachovou koupel v listí, aby si opeření vyčistili. Při tom na něm jistě ulpí i malinkátá půdní fauna, kterou dopravci zase setřesou při příštím očistném rituálu, akorát mezitím doletí do dalšího lesa. Jestli to vyšlo přátelům smrku, pak to snad bude fungovat i u milovníků listí. Pokud budou příští časy zase více přát starým listnatým lesům a jejich nerušenému vývoji, potom by ptáci mohli pomoci nastěhovat vhodné podnájemníky. Tento proces může ovšem, jak dokládají nejnovější studie z Kielu a Lůneburgu, trvat velmi, velmi dlouho.27 V oblasti Lúneburského vřesoviště byly před sto lety vysazeny dubové lesy na někdejší zemědělské půdě. Už několik let nato mělo být v jejich zemině opět etablováno původní společenství hub a bakterií, takový byl alespoň předpoklad vědců. Vedle jak ta jedle - i po relativně dlouhé době stále ještě zejí v inventáři druhů obrovské mezery, což má pro les závažné důsledky. Distribuce živin, koloběh zrodu a zmaru, nic z toho řádně nefunguje; navíc je v půdě i nadále měřitelné nadměrné množství dusíku z někdejších hnojiv. Zmíněný dubový les sice roste rychleji ve srovnání s fondy stojícími na staré pralesní půdě - je však znatelně choulostivější, například v obdobích sucha. Jak dlouho potrvá, než se zase vytvoří opravdová lesní půda, nikdo neví. Víme jen, že sto let rozhodně nestačí. Aby se regenerace přece jenom rozjela, potřebujeme rezervace s původními lesy bez jakéhokoli lidského zásahu. Tam pestrá paleta různých druhů přetrvá a poslouží jako zárodečná buňka pro znovuoživení okolních ploch. Není k tomu zapotřebí, abychom se čehokoliv zříkali, což obec Húmmel už demonstruje několik let. Veškeré staré dubové lesy v jejím vlastnictví jsou chráněné a čerpá se z nich jiný užitek. Jedna část se změnila ve vzpomínkový háj, kde jednotlivé stromy tvoří živé náhrobky, k nimž se ukládají urny. Stát se po smrti součástí pralesa - není to krásná představa? Další oblast rezervace se pronajímá firmám, které tak přispívají k ochraně životního prostředí. Ze nedochází k těžbě a obvyklému využití dřeva, se tedy kompenzuje ke spokojenosti člověka i přírody.

	 

	 


Luxujeme CO2

	Ve stále ještě velmi rozšířeném, leč značně zjednodušujícím pohledu na přírodní koloběhy, jsou stromy symbolem vyrovnaných účtů. Spouštějí fotosyntézu a produkují přitom oxidy uhlíku, které využívají pro svůj růst, takže během života nashromáždí ve kmeni, větvích a kořenech až 20 tun oxidu uhličitého. Po jejich smrti se ale uvolní přesně totéž množství skleníkových plynů, protože houby a bakterie dřevo tráví a proměněné zase vydechují. Z tohoto faktu vychází přesvědčení, že spalované dřevo je ve vztahu ke klimatu neutrální. Je přece koneckonců jedno, jestli malé organizmy polínka rozloží na jejich plynné částice, nebo zda tento úkol převezmou kamna v našich domovech. Takhle jednoduše ale les nefunguje. Ve skutečnosti je gigantickým vysavačem či filtrem, který neustále separuje a ukládá oxid uhličitý. Sice se část z něho po úhynu stromů navrátí do atmosféry, nemalý zbytek však zůstává v ekosystému. Zpráchnivě-lý kmen různí živočichové pomalu strouhají a rozežírají na stále menší částice, které při tom stahují stále hlouběji do půdy. Poslední slovo má pak déšť, který organické substance do zeminy vplavuje. Čím hlouběji se dostanou, tím je chladněji, a s klesající teplotou se zpomaluje i život, až nakonec vyhasíná. Ve formě humusu tak oxid uhličitý dospěl k poslednímu odpočinku a další proměna může započít. V daleké, daleké budoucnosti z ní možná vzejde hnědé či černé uhlí. Dnešní ložiska těchto fosilních surovin vznikla před zhruba 300 milióny let rovněž ze stromů. Ty sice tehdy vypadaly trochu jinak a podobaly se spíše třicet metrů vysokým kapradinám či přesličkám, s dvoumetrovým průměrem kmenu však dosahovaly podobných rozměrů jako dnešní druhy. Většina stromů rostla v močálech, a když potom v sešlém věku přišla smrt, pleskl sebou veterán do bahnité vody, kde sotva mohl důkladně shnít. Tak se vytvářely silné vrstvy rašeliny, které později překrylo kamení, jehož tlakem se pozvolna měnily v uhlí. Ve velkých klasických elektrárnách se dnes tudíž zatápí fosilními lesy. Nebylo by potom krásné a smysluplné dát na druhé straně našim stromům šanci, aby šly cestou svých předků? Mohly by tak alespoň zčásti pohltit oxid uhličitý a uložit jej v zemi.

	Uhlí se nicméně dnes už skoro netvoří, protože se lesy obhospodařováním (kácením) neustále prosvětlují. Teplé sluneční paprsky tak pronikají až k půdě a tam pomáhají životu, aby jaksepatří nabral obrátky. Mikrofauna pak pozře poslední zásoby humusu i v těch nejspodnějších vrstvách a nechá je v plynné podobě vystoupat do atmosféry. Výsledné množství unikajících klimatických plynů přibližně odpovídá potenciálnímu množství vzniklému z užitkového dřeva. Při každém polínku, které doma v kamnech spálíme, k tomu unikne i venku z lesní půdy stejná porce oxidu uhličitého. Pod stromy umístěná nádrž na tento plyn se v našich zeměpisných šířkách vyprázdní, sotvaže vznikla.

	I tak můžeme ale sledovat počáteční procesy tvorby uhlí při každé procházce lesem. Odhrábněte trochu půdy, až narazíte na poněkud světlejší vrstvu. Po tuto linii je horní, tmavší část silně prosycená uhlíkem. Kdybychom les nechali odteď v klidu, pak by zde bylo možno spatřit přípravné stadium uhlí, plynu či ropy. Alespoň ve velkých chráněných oblastech, jako jsou ústřední zóny národních parků, tyto procesy dnes opět nerušeně probíhají. Skrovné vrstvy humusu nejsou mimochodem pouze výsledkem současného lesního hospodářství: už Římané a Keltové v lese káceli jak diví, čímž spolehlivě zablokovali zmíněné přírodní pochody.

	Avšak jaký smysl může mít pro stromy trvalé odstraňování jejich oblíbené pochoutky? A nejde jenom o stromy; veškeré rostliny včetně řas v oceánech filtrují oxid uhličitý, který se poté, co zajdou a klesnou, ukládá v jílu ve formě uhličitých sloučenin. I díky živočišným pozůstatkům, jako je kupříkladu vápenec z korálů, jeden z největších zdrojů C02 vůbec, bylo během stovek miliónů let z atmosféry odčerpáno neuvěřitelné množství této substance. V době vzniku největších uhelných ložisek, v karbonu, byla koncentrace oxidu uhličitého značně vysoká, na úrovni devítinásobku dnešních hodnot. Tehdejší lesy (mimo jiné) způsobily její pokles na pořád ještě slušný trojnásobek současného množství.28 Avšak kde je konečná pro naše lesy? Budou pořád dál vsávat oxid uhličitý, až už ve vzduchu nezůstane vůbec nic? Tato otázka pozbývá významu vzhledem k naší posedlosti konzumem váhy, protože jsme provedli otočku o 180 stupňů a čile vyprazdňujeme veškeré zásobníky COr Ropa, plyn a uhlí se spalují jako topiva či pohonné hmoty a následně vyfukují do vzduchu. Není to snad, když pomineme změny klimatu, i požehnání, že dnes vysvobozujeme skleníkové plyny z jejich podzemního žaláře a zas je uvolňujeme do ovzduší? Tak daleko bych nešel, avšak stimulující účinek zvýšené koncentrace je už prokazatelný. Stromy rostou rychleji, jak dokládají poslední lesní inventury. Tabulky pro odhad produkce dřeva se musely přizpůsobit, protože přirůstá zhruba o třetinu biomasy víc než ještě před několika málo desetiletími. Nicméně -jakže to bylo? Pokud má strom zestárnout, je devízou pomalost. Máme co činit s nezdravým růstem, navíc povzbuzovaným i značnými porcemi dusíku, jimiž nás obšťastňuje zemědělství. Staré pravidlo, že méně (C02) znamená více (prožitých let), ale pořád ještě platí.

	Už jako studenta lesnictví mě učili, že mladé stromy jsou vitálnější a rostou rychleji než staré. Tato pravda stále ještě v posluchárnách zaznívá, tudíž se má za to, že lesy je třeba omlazovat. Omlazovat? To neznamená nic jiného, než staré kmeny porážet a nahrazovat je čerstvě vysazenými stromky. Jen za tohoto předpokladu budou lesy stabilní, vyprodukují víc dřeva a odčerpají ze vzduchu větší množství oxidu uhličitého, který budou patřičně vázat - tolik aktuální stanovisko společenství vlastníků lesa a představitelů sféry lesního hospodářství. V závislosti na druhu stromu jeho růstová potence ve věku 60 až 120 let slábne, takže je čas dát zelenou mechanizaci, která je požne. Znamená to snad, že se ideály věčného mládí, kontroverzně diskutované naší společností, vnucují i lesu? Rozhodně alespoň vzniká ten dojem, protože stodvacetiletý strom, pokud jej posuzujeme podle lidských měřítek, právě ukončil školní docházku. Dosavadní vědecké předpoklady, jak prokázala studie mezinárodního týmu badatelů, se zdají být velice vzdálené skutečnosti. Tito odborníci zkoumali kolem 700 000 stromů na všech kontinentech. Výsledek: čím starší stromy jsou, tím rychleji rostou. Stromy s metrovým průměrem kmene vytvoří třikrát více biomasy nežli exempláře s poloviční tloušťkou.29 Starý v případě stromů neznamená slabý, shrbený a choulostivý, nýbrž naopak pružný a výkonný. Starci jsou ve stromové říši zjevně mnohem produktivnější než mladí špunti, navíc se v souvislosti s klimatickými změnami stávají důležitými spojenci člověka. Pokud chceme vitální les, musí se nám po uveřejnění této studie motto „Omlaďme lesy!" jevit přinejmenším zavádějící. Pokles hodnoty stromů od určitého věku se ukazuje pouze ve vztahu k využitelnosti dřeva. Houby mohou vyvolat hnilobný proces uvnitř kmene, to však nebrzdí růst ani v nejmenším. Pokud chceme počítat s lesy jako důležitým faktorem v boji proti změnám klimatu, musíme je nechat zestárnout, přesně tak, jak žádají velké organizace ochránců životního prostředí.

	 

	 


Dřevěná klimatizace

	Stromy nemají rády extrémní výkyvy teplot a vlhkosti. Regionální klima nicméně nedělá výjimky ani u velkých rostlin. Cožpak neexistuje zrovna u stromů nějaká možnost, jak celé dění ovlivnit? Pro mne byl v tomto směru klíčovým zážitkem malý lesík v blízkosti Bambergu, stojící na suché písčité půdě, chudé na živiny. Experti kdysi tvrdili, že se na místě může dařit jenom borovicím. Pro zpestření poněkud nudné monokultury se tehdy přidaly buky, které měly pro půdní živočichy svým listím trochu neutralizovat kyselé jehličí. Jenomže buky ani nenapadlo chtít zaujmout podřadné místo. Po několika desetiletích prostě ukázaly, co v nich je. Své spadané listí proměnily v jemný humus, schopný pohltit mnoho vody. Navíc se vzduch v tomto lesíku pozvolna stával čím dál tím vlhčím, protože listy vzhůru se prodírajících stromků brzdily vítr mezi kmeny borovic a omezovaly vzduch v pohybu. Tím pádem se odpařovalo méně vody. Buky viditelně prosperovaly a jednoho dne borovicím začaly doslova přerůstat přes hlavu. Půda a mikroklima se mezitím změnily tak, že pro listnaté stromy nastaly mnohem lepší podmínky než pro skromné jehličnany. Skutečně hezký příklad toho, co všechno stromy dokáží změnit.

	Lesníci dokonce říkávají, že si les vytváří svoje ideální stanoviště sám. Pokud jde o bezvětří, dá se to pochopit, avšak co vodní hospodářství? Když v létě žhavý vzduch nevyfénuje lesní půdu do sucha, tak to také ještě chápeme. Jak velké mohou být teplotní rozdíly mezi prosvětleným jehličnatým porostem a přirozeným starým bukovým lesem, zjišťovali studenti Vysokého učení technického (RWTH) v Cáchách přímo v mém revíru. V extrémně horký srpnový den, který vyhnal teploměr na 37 °C, byla půda listnatého lesa až o 10 stupňů chladnější než u jehličnanů vzdálených jen několik kilometrů. Toto chlazení, které snižuje odpařování vody, spadá - kromě efektivního stínění - na biomasu. Čím větším množstvím živého i mrtvého dřeva les disponuje, tím silnější je humusová vrstva půdy a tím víc vody se v celkové hmotě shromáždí. Odpařování má za následek chlad, který zase způsobí, že se neodpařuje tolik. Dá se říci, že se neporušený les v létě potí a dociluje tak téhož efektu, jaký má pot u lidí. To, jak se stromy potí, můžete mimochodem nepřímo pozorovat, a sice na domech. Leckde vedle nich stojí někdejší vánoční stromky, které jsme si pořídili i s kořeny a pak je nechtěli vyhodit. Hezky jsme je zasadili, takže se těší nejlepšímu zdraví. Rostou a rostou, až jsou pojednou mnohem větší, než jejich majitel a dobrodinec očekával. Především ale mnohdy stojí příliš blízko stěn domu a svými větvemi dokonce sahají až nad střechu. Tehdy se tvoří jakési potní skvrny. To, co je nám dostatečně nepříjemné už v našem podpaží, má pro domy žel nejen optické důsledky. Pocením stromů vzniká takové vlhko, že se na omítkách a střešních krytinách usídlí řasy a mech. Dešťová voda, jíž tento porost stojí v cestě, pak hůř odtéká a uvolněné mechové polštáře ucpávají žlaby. Omítka se vlhkem rozpadá a musí být předčasně nahrazena novou. Vlastníci aut zaparkovaných pod stromy naopak z tohoto vyrovnávacího mechanizmu profitují. Při teplotách kolem bodu mrazu majitelé vozů odstavených pod širým nebem seškrabují námrazu ze skel, zatímco parkoviště pod korunami stromů tenhle problém zatím nemá. Stromy sice mohou negativně poznamenat vzhled budov, ale stejně se mi zdá fascinující, jak smrky i jiné druhy stromů ovlivňují mikroklima ve svém okolí. Oč větší jsou pak asi možnosti přirozeně se vyvíjejícího lesa?

	Kdo se řádně potí, musí hodně pít. Můžete se stát svědky takové stromové „rundy" - ovšem jen za prudkých přívalových dešťů. Ty zpravidla bývají v kombinaci s bouřkami, takže bych k procházkám po lese neradil. Avšak když býváte (jako já) často venku v souvislosti s výkonem povolání, můžete zažít fascinující divadlo. Většinou jsou to buky, které pořádají opravdovou pitku. Jejich větve, tak jako u mnohých jiných listnatých stromů, se napřáhnou šikmo vzhůru. Stejně tak se dá říci: šikmo dolů. Protože koruna neslouží jen k rozprostření listí ve slunečním světle, nýbrž i k zachytávání vody. Déšť dopadá na statisíce listů, z nichž vláha skapává na haluze. Z nich směřuje přes velké větve, kde se malinké stružky spojují v proud a sjíždějí dolů po kmeni. Po jeho spodní části voda stéká s takovou vervou, že v okamžiku, kdy dopadne na zem, mohutně zapění. Při prudké bouři si jeden jediný dospělý strom dokáže připsat na konto až tisíc litrů navíc, jeho konstrukce cíleně odvádí vodu ke kořenům. Tam se vzácná tekutina shromažďuje v okolní půdě, aby pak byla v příštím období sucha snadno po ruce.

	Smrky a jedle tohle neumějí. Zatímco se jedle vychytrale míchají mezi buky, smrky často trpívají žízní vedle svých soukmenovců. Jejich koruny fungují jako deštníky, což je pro pocestné docela praktické. V blízkosti kmene alespoň během přeháňky stěží zmoknete, totéž žel platí i pro kořeny stromu. Dešťové srážky do deseti litrů na čtvereční metr (a to už je docela slušné) se kompletně zachytí na jehličí a větvích. Jakmile mraky odtáhnou, odpaří se, a tím je vytoužená vláha pro les ztracená. Proč to smrky dělají? Zkrátka se nenaučily adaptovat se na nedostatek vody. Je jim dobře v chladných oblastech, kde se navíc bohaté srážky postarají, aby s vodou nebyl problém. Situaci jim však může komplikovat spíše silné sněžení, proto jsou větve vodorovné či lehce ohnuté směrem dolů, aby se při silné zátěži mohly přitisknout blíž ke kmeni. Tehdy po nich ale voda nestéká, a když potom smrky rostou v nižších a sušších polohách, je jim tento ryze zimní bonus k ničemu. Většina dnešních jehličnatých lesů ve střední Evropě byla vysazena prostě tam, kde to člověk považoval za smysluplné. Stromy tu jsou stále žíznivé, protože jejich vestavěný deštník zadržuje a posléze vrací do ovzduší celou třetinu srážek. U listnatých stromů činí tato hodnota pouhých 15 procent, takže dostávají dvojnásobné množství vody než jejich pichlaví kolegové.

	 

	 


Les - obrovské vodní čerpadlo

	Jak se voda vlastně dostane do lesa, nebo - když to vezmeme ještě více z gruntu - vůbec na pevninu? Jednoduchá otázka, složitá odpověď. Jednou z nejpodstatnějších vlastností pevniny je, že leží výš než světová moře. Voda působením gravitace vždycky stéká k nejnižšímu bodu, takže by kontinenty vlastně vyschly. Tomu ale zabraňují stálí dodavatelé - mraky, které se tvoří nad oceány a větry je pak dopraví až na místo určení. Tento mechanizmus nicméně funguje jen do vzdálenosti několika mála stovek kilometrů od pobřeží. Čím dále do vnitrozemí, tím je podnebí sušší, protože se mraky vyprší a zmizí. Už po 600 kilometrech je tak sucho, že se objevují první pouštní krajiny. Život by tak vlastně byl možný pouze v úzkém vnějším pásmu kontinentů, jejich vnitřní oblasti by bezútěšně vyprahly. I když... Naštěstí existují lesy, které představují vegetační formu s největší plochou listů. Na jeden čtvereční metr se v korunách rozprostírá 27 čtverečních metrů listí a jehličí.30 Část srážek se nahoře zachytí a hned zas odpaří. Stromy navíc v létě spotřebují až 2 500 krychlových metrů vody na kilometr čtvereční, protože právě toto množství vydechují do ovzduší. Z páry se tvoří nová oblaka, která pak putují do vnitrozemí, kde se opět vyprší. Hra neustále pokračuje, takže se i nejvzdálenější oblasti vláhy dočkají. Tato obrovská pumpa funguje tak skvěle, že se srážky v některých rozsáhlých oblastech vzdálených několik tisíc kilometrů od pobřeží, jako například v Amazonii, sotva liší od těch přímořských. Jediná podmínka: od moře až do nejvzdálenějšího kouta les a zase les. Především když chybí základní kámen, to znamená pobřežní les, systém se zhroutí. Uznání za objev těchto nesmírně důležitých souvislostí patří skupině badatelů, shromážděné kolem Anastasie Makarijevové v ruském Petrohradě.31 Prováděli výzkumy po celém světě a všude docházeli k týmž závěrům. Ať to bylo v deštném pralese či v sibiřské tajze, vždycky to byly stromy, které předávaly životodárnou vláhu do nitra pevniny. Dále se zjistilo, že celý tento proces ustává v okamžiku, kdy se kácejí pobřežní lesy. Je to asi tak, jako bychom u elektrické pumpy vytáhli kolektor z vody. V Brazílii se důsledky už projevují: amazonský prales postupně vysychá. Střední Evropa leží před zmíněnou šestisetkilometrovou hranicí, to znamená v nasá-vacím pásmu čerpadla. Naštěstí tu stále ještě máme lesy, i když už značně redukované.

	Jehličnaté lesy severní polokoule mají ještě další možnost, jak ovlivnit klima a celkovou vodní bilanci. Vylučují totiž terpeny, což jsou látky, které původně sloužily k obraně před nemocemi a parazity. Jakmile se tyto molekuly dostanou do vzduchu, sráží se na nich voda. Tím se tvoří dvakrát tak hustá oblačnost než nad plochami, které nejsou zalesněné. Pravděpodobnost deště stoupá a navíc se ještě odráží kolem pěti procent slunečního světla. Lokální klima se ochladí - chladno a vlhko, to jehličnany milují. Skrze toto vzájemné působení podle všeho přebírají zmíněné ekosystémy velmi silnou brzdící funkci v kontextu stávajících klimatických změn.32

	Pro naše domácí prostředí jsou pravidelné srážky nesmírně důležité, voda a les k sobě totiž nerozlučně patří. Potůčky, bažiny i les samotný, veškeré ekosystémy jsou nuceny poskytovat svým obyvatelům pokud možno stabilní podmínky. Typickým příkladem nájemníka, který nemá rád přílišné změny, je malý plž jménem praménka. Může měřit i sotva dva milimetry a miluje studenou vodu. Víc než 8 °C by mít neměla, což souvisí s minulostí těchto tvorů. Jejich předkové žili ve vodách z tajících ledovců, které se v poslední době ledové v Evropě hojně vyskytovaly. Podobné klima nabízejí čisté lesní prameny. Ty rovněž vyvěrají stále stejně chladné, protože nejsou ničím jiným než na povrch vystupující spodní vodou. Pro praménky je to dnes, kdy ledovce vymizely, ideální náhrada. Voda nicméně musí tryskat po celý rok - a tady vstupuje do hry les. Jeho půda je jedna veliká nádrž, intenzivně shromažďující veškeré srážky. Stromy se starají, aby dešťové kapky nedopadaly na zem příliš tvrdě. Kyprá zemina vodu kompletně vsává, takže se nikde nesbíhají malé potůčky, které by byly v mžiku pryč, a celé kvantum tak zůstává v půdě. Když je zem nasycena a zásobníky pro stromy plné, nadbytečná vlhkost pomalu prosakuje do stále hlubších vrstev. Někdy to trvá celá desetiletí, než se zase objeví. Výkyvy mezi obdobími sucha a silnými dešti se v tomto čase zmírňují a zůstává pravidelně tryskající pramen. I když - tryskáním se to vždycky nazvat nedá. Nezřídka spatříme na lesní půdě jen jakousi bahnitě mokrou skvrnu, která se temně zbarvená táhne k nejbližšímu potůčku. Podíváte-li se důkladněji, můžete rozeznat malinké stružky, jimiž se pramen prozradí. Zda se jedná jen o povrchovou vodu po prudkém dešti, či skutečně o vodu podzemní, vám odhalí teploměr. Méně než 9 °C? Pak to musí být opravdový pramen! Avšak kdo s sebou stále nosí měřicí přístroje? Alternativou je procházka za třeskutého mrazu. Zatímco louže a dešťová voda zamrzají, z pramenů čile vyvěrá voda i teď. Tady jsou domovem praménky, které si tak po celý rok užívají optimálních teplot. A není to jenom lesní půda, která jim to umožňuje. V létě se takový mini-biotop snadno zahřeje a plžům hrozí úžeh. Stínící střecha z korun stromů však spolehlivě zmírní prudké sluneční záření.

	Pro potoky má les přichystán podobný servis, který je tady dokonce ještě důležitější. Voda na povrchu je totiž na rozdíl od pramenů, které nepřetržitě dostávají chladnou posilu, vystavena mnohem větším teplotním výkyvům. Přesto mají kupříkladu larvy mloků, které zde stejně jako pulci čekají na budoucí život mimo potok, podobné potřeby jako zmíněné praménky: musí být trvale chladno, aby z vody neunikal kyslík. Zároveň by ale mločí potomstvo nepřežilo, kdyby všechna voda zmrzla. Dobře, že stromy tento problém jen tak, zcela mimochodem, řeší. V zimě, když slunce skoro nehřeje, propouštějí holé větve mnoho tepla. Jak si voda neposedně skáče svou cestou necestou, rychlé zamrznutí rovněž nepřipustí. Když se ke konci jara stoupající slunce začne starat o rychlé oteplení, stáhnou pučící listnaté stromy žaluzie a dopřejí tekoucí vodě stín. Teprve na podzim, když teploty zase poklesnou, se nebe nad potokem znovu otevírá, protože listí opadá. Potoky pod jehličnany to mají podstatně těžší. Zima je tam krutá, voda mnohdy zcela promrzne, a protože se zjara ohřívá jenom zvolna, nepřipadá tato lokalita pro spoustu organizmů coby životní prostor vůbec v úvahu. Naštěstí se taková temná údolí s potokem vyskytují jako přírodní fenomén zřídka, poněvadž si smrky nerady máčí nohy a raději se drží dál. Konflikt mezi jehličnatým lesem a potoční faunou tak bývá spíš záležitostí člověkem vysazených porostů.

	Význam stromů pro potoky neklesá ani v okamžiku smrti. Když třeba uhynulý buk svým pádem přetne řečiště potoka, zůstane tam ležet několik desítek let. Funguje jako malá přehradní hráz a dává tak vzniknout malým jezírkům se stojatou vodou, kde se daří živočichům, kteří silný proud nesnáší. Sem patří třeba nenápadné larvy mloků. Vypadají jako malí pulci, jen mají vnější žábry, jsou decentně skvrnité a místo, kde jim začínají nohy, zdobí žlutá tečka. V chladné lesní vodě číhají na malé ráčky, které s požitkem pojídají. Tahle cháska vyžaduje optimální kvalitu vody, což rovněž zajišťují mrtvé stromy. Tam, kde vodu přehradí, se v malých tůňkách usazuje bahno a naplavené částečky, a protože průtok vody je zpomalený, mají bakterie více času na odbourání škodlivin. Žádný strach, když se po prudkém dešti začne tvořit pěna. To, co vypadá jako ekologický zločin, je ve skutečnosti výsledek působení huminových kyselin, našlehaných vzduchem v miniaturních vodopádech. Tyto kyseliny vznikající při rozkladu listí a mrtvého dřeva jsou pro ekosystém nanejvýš cenné.

	Při vzniku malých tůní je les v posledních letech čím dál více odkázán na vyvrácené mrtvé kmeny. V rostoucí míře však získává pomoc kdysi vyhubeného navrátilce, bobra. Zda to stromy opravdu těší, je sporné, protože tento až 30 kilogramů vážící hlodavec je lesní dělník ve zvířecí podobě. Osm až deset centimetrů silné stromy pokácí během jediné noci, objemnější exempláře složí za několik pracovních směn. Bobr potřebuje pro svou obživu větve. Na zimu si z nich ve svých hradech tvoří velké zásoby, které v průběhu let zaberou několik metrů. Slouží i k tomu, aby skryly brány bobří rezidence. Tyto trubky navíc leží pod vodou, což je další bezpečnostní faktor - dravci a nenechavci tam nemají přístup. Pouze obytný trakt je nad zemí, tudíž v suchu. Protože hladina vody v závislosti na ročním období stoupá a klesá, staví mnohá zvířata hráze, takže na potocích vznikají velké rybníky. To brzdí odtok vody z lesa a zvlhčuje rozsáhlé oblasti. Olše a vrby jásají, bukům naopak mokro od nohou nesvědčí, takže umírají. Ani zdánlivě profitující druhy stromů se v blízkosti bobřího hradu požehnaného věku nedožijí, protože se samy stanou zdrojem potravy.

	Bobři sice škodí lesu ve svém okolí, avšak celkovou regulací vody jej ovlivňují spíše pozitivně. Navíc budují životní prostor pro druhy, které jsou odkázány na větší plochy stojatých vod.

	Vraťme se v závěru této kapitoly ještě jednou k původu vody v lese, k dešti. Ten může našemu výletu dodat nádhernou atmosféru, avšak jsme-li nevhodně oblečeni, pak je nám na obtíž. Staré listnaté lesy nám nicméně nabízejí bonusovou službu: krátkodobou předpověď počasí prostřednictvím pěnkav. Tito rezavě načervenalí ptáci s šedivými hlavičkami běžně vyzpěvují melodii, jejíž rytmus ornitologové překládají slovy: „Jsi, jsi, jsi překrásný polní maršálek." Tu ale slyšíme jen za pěkného počasí. Když se blíží sprcha, promění se zpěv v hlasitý pokřik „Rééééč!"

	 

	 


Co je tvoje, to je moje?

	Ekosystém lesa je jemně vyvážený. Každá bytost v něm má svůj koutek, svoji funkci, která přispívá k blahu všech. Tak či podobně se příroda často popisuje, avšak skutečnost je žel jiná. Tam venku pod stromy totiž vládne zákon silnějšího. Každý druh chce přežít a bere si od ostatních, co potřebuje. V podstatě při tom nikdo nebere ohledy a velký kolaps se nekoná jen proto, že existují mechanismy bránící zásadním přehmatům. Poslední brzdou je pak vlastní genetika: kdo je nehorázně chamtivý a bere příliš mnoho, aniž by dával, ten se připravuje o svůj základ pro život, životní podklad a vymírá. Proto vyvinula většina druhů dnes už vrozené chování, které chrání les před vypleněním. Jeden vzorný příklad už jsme poznali. Je to sojka, která pojídá žaludy a bukvice, přitom ale zahrabe několikanásobně vyšší množství semen. V konečném výsledku se tak stromy s její pomocí rozmnožují ještě lépe než bez ní.

	Když procházíte vysokým, tmavým lesem, jste vlastně v obchodním domě. Ten je plný nejrůznějších lahůdek, alespoň z hlediska zvířeny, hub i bakterií. Jeden jediný strom obsahuje miliony kalorií ve formě cukru, celulózy, ligninu či dalších uhlohydrátů. K tomu se přidává ještě voda a vzácné minerály. Řekl jsem obchodní dům? Výstižnější je pojem „trezor", protože tady rozhodně není samoobsluha. Dveře jsou zamčeny na závoru, kůra silná a každý konzument musí mít pořádně za ušima, aby se k sladkým pokladům dostal. Pokud zrovna není datel. Ten může díky speciálnímu zavěšení zobáku a tlumicím lebečním svalům začít okamžitě klovat jako divý, aniž by ho přitom rozbolela hlava. Na jaře, když se do stromu žene voda a s chuťovkami ze zásob proudí k poupatům, vyklovávají ptáci do tenčích kmenů či větví malé dírky. Vypadá to jako tečkovaná čára. Z těchto otvorů začne strom krvácet. Jeho krev ovšem nevypadá dramaticky, spíš se podobá vodě. Přesto je ztráta této tělní tekutiny stejně nežádoucí jako u nás, lidí. Na tuto specialitu jsou datlové vysazení, takže ji začnou olizovat. V zásadě to strom dokáže jakž takž zvládnout, pokud se datel nerozparádí a nezpůsobí mu takových zranění, nazývaných „datlí tyčinka", příliš mnoho. Zhojené ranky pak vypadají jako ozdobné jizvy.

	Mšice jsou mnohem lenivější nežli datlové. Místo aby horlivě poletovaly a tu a tam vyvrtaly díru, zaháknou své sosáky do cév listů a opijí se tak, jak to žádné jiné zvíře nedokáže. Krev stromů jenom prošumí tímto nepatrným hmyzem, který ji pak ve velkých kapkách zase vyloučí. Mšice musí tolik pít, protože zmíněná šťáva obsahuje velice málo bílkovin, které jsou pro růst a reprodukci nepostradatelné. Zvířátka toto nedostatkové zboží z přijímané tekutiny vyfiltrují a většiny uhlohydrátů se zbaví, aniž by jich nějak využila. Není divu, že ze stromů pak padá lepkavý déšť. Možná jste to už zažili, když jste zaparkovali auto pod napadeným javorem, a tak si důkladně zašpinili skla. Každý druh má svoje vlastní, přímo na něj specializované parazity. Ať už na jedlích (mšicovka jedlová), smrcích (mšice smrková), dubech (mšice dubová) či bucích (stromov-nice buková), všude se pilně nasává a vylučuje. A protože ekologická nika na listech je už obsazená, existují druhy, které s námahou provrtávají tlustou kůru, aby se dostaly k pod ní uloženým trubkám plným šťávy. Takoví přívrženci kůry, jako je třeba červec bukový, opřádají celé kmeny svou stříbřitě bílou voskovou vlnou. Pro strom je to totéž, jako pro nás svrab: vznikají mokvající rány, které se nehojí a kůra je pak celá strupatá a hrubá. Někdy do ran proniknou houby a bakterie, které strom oslabí a umoří k smrti. Je logické, že strom produkuje obranné látky, aby se svých mučitelů zbavil. Pokud napadení trvá, pomůže vytvoření silné borky, která mšice nakonec setřese. Strom pak bývá na několik let ušetřen dalšího útoku. Hrozící infekce však není jediným problémem. Apetit mšic si nárokuje gigantický příděl potravy. Na jednom čtverečním kilometru lesa dokáže tahle neodbytná cháska odčerpat stromům několik tun čistého cukru, který pak chybí při růstu nebo v rezervách na další rok.

	Pro mnohé živočichy jsou mšice požehnáním. Především z nich profituje další hmyz, například slunéčka sedmitečná, která si je dopřávají ve velkém. Lesní mravenci zase milují cukrovou šťávu, srkanou rovnou z jejich zadečku. Aby tento proces urychlili, poklepávají na něj svými tykadly, čímž vzniká podráždění nutící mšice močit. A aby už žádného dalšího lupiče nenapadlo se na drahocenných koloniích mšic přiživovat, mravenci svoje dojnice ochraňují. To, co se v korunách odehrává, je skutečný chov drobného hospodářského zvířectva. Co mravenci nespotřebují, zůstane zkrátka nevyužito. Sladký film, ulpívající na napadených stromech, rychle osídlí houby a bakterie a zbarví jej do plesnivé černi.

	Naše medonosné včely jsou mimochodem rovněž přívrženci mšic - jejich fekálií. Nasají sladké kapky, dopraví je do úlu, kde je zase vyzvrátí a zpracují na tmavý lesní med. Ten je na trhu obzvlášť žádaný, ačkoliv nemá s květy nic společného.

	Bejlomorky a žlabatky duběnkové jsou podstatně rafinovanější. Místo aby listy nabodávaly, přeprogramují je. Probíhá to tak, že dospělý hmyz naklade svoje vajíčka na bukové či dubové listy. Líhnoucí se larvy se dají do jídla a působením chemických sloučenin v jejich slinách začne z listu vyrůstat ochranný kryt. Ať už je cípatý (buk), nebo jako kulička (dub), může se pak hmyzí dorost, chráněný před predátory, v klidu vykrmovat uvnitř. Na podzim všechny tyto příbytky spadají, včetně svého osazenstva, které se zakuklí a zjara vylíhne. Zvláště buky se leckdy nevyhnou masivní invazi, která jim však nijak zvlášť neuškodí.

	Motýlí larvy oproti tomu nemají spadeno na cukrovou šťávu, ale rovnou na celé listy a jehličky. Jednotlivci stromům nijak zvlášť neublíží, v pravidelných cyklech nicméně dochází k masovému přemnožení. Něco takového jsem před několika lety zažil v dubové části svého revíru. Byl červen, když můj zrak upoutaly stromy na strmém jižním svahu hory a já se ulekl. Čerstvě vyrašené listí téměř zcela zmizelo, přede mnou stál les, holý jako v zimě. Vystoupil jsem z džípu a zaslechl hlasité šumění, připomínající prudký déšť za bouře. Počasí s modrojasným nebem jeho příčinou být nemohlo. Ne, byly to výkaly milionů larev obaleče dubového, které mi jako černé kuličky po tisících přistávaly na hlavě a ramenou - fujtajbl! Podobné trápení rok co rok zažívají velké jehličnaté lesy východního a severního Německa. Obrovskému přemnožení některých druhů motýlů, jako jsou bekyně mniška a tmavoskvrnáč borový, hrají do karet jednotvárné lesy, které byly vysazeny k hospodářským účelům. V pozdější fázi se pak většinou vyskytnou virová onemocnění, která vybujelou populaci zase zlikvidují.

	Hostina larev končívá v červnu holými korunami, načež stromy zmobilizují své poslední rezervy, aby znovu vyrazily. To se zpravidla podaří, takže už za několik týdnů není po katastrofě téměř ani památky. Růst stromů se nicméně přibrzdí, což později na dřevě poznáme podle zvlášť úzkého letokruhu. Jestliže ale dojde k napadení lesa a naprosté ztrátě listí dva nebo tři roky po sobě, umírá spousta exemplářů vysílením. Vedle motýlích larev se na borovicích přiživují hřebenule borové. Za svůj název vděčí hřebenovitým tykadlům samečků, pro stromy je však rozhodujícím faktorem apetit larev: za den zmizí v nenasytném hrdle každé z nich až dvanáct jehliček, což se borovicím může rychle stát hrozbou.

	O tom, jak si stromy svými vonnými látkami povolávají lumky a jiné lupiče, aby se této pohromy zase zbavily, jsem už psal v kapitole „Řeč stromů". Jak nám ukazuje třešeň ptačí, k dispozici je ještě jiná strategie. Třešeň má na svých listech nektarové žlázy ronící stejnou sladkou šťávu jako květy.

	Tentokrát je určena pro mravence, kteří u jejího zřídla tráví převážnou část léta. Stejně jako lidem se i tomuto hmyzu sladkosti občas přejí, takže zatouží po něčem vydatnějším. To si opatří v podobě larev a osvobodí tím třešeň od nezvaných hostů. Žel to nefunguje vždycky tak, jak by si strom přál. Motýlí potomstvo je sice vyhlazeno, avšak mravencům dodávané množství sladké šťávy nestačí, takže si začnou držet mšice, které pak nabodnou listy a po kapkách poskytují mravencům další cukrové potěšení, kdykoli je svými tykadly „podojí".

	Obávaní kůrovci to berou zásadně z gruntu. Najdou si oslabené stromy a zkusí se na nich usídlit. Přitom však výlučně platí princip „všechno, nebo nic". Bud se podaří útok jediného brouka, který pak aromatickou poštou přivolá stovky svých soukmenovců, kteří strom zničí, nebo je první jedinec, sotva se stačí zavrtat, stromem zlikvidován, čímž se očekávaný raut pro všechny ostatní odtroubí. Objektem hříšné touhy je kambium, sklovitá růstová vrstva mezi kůrou a dřevem. Odtud strom expanduje tak, že vytváří směrem dovnitř buňky dřeva a navenek buduje kůru. Kambium je šťavnaté a k prasknutí naplněné cukrem i minerály. V nouzi se stává potravou i pro člověka, což si sami můžete zjara vyzkoušet. Pokud najdete větrem čerstvě vyvrácený smrk, můžete kapesním nožem odstranit kůru. Pak přejíždějte čepelí naplocho přes kmen a slupujte dlouhé, zhruba centimetr široké pruhy. Kambium chutná asi jako lehce pryskyřicí ochucená mrkev a je velmi výživné. To vědí i kůrovci a proto vyvrtávají do kůry chodbičky, aby svá vejce mohli naklást co nejblíž tomuto zdroji energie. Tady se mohou larvy, dobře chráněné před nepřáteli, vykrmit, až jsou co nejtučnější. Zdravé smrky se brání terpeny a fe-nolickými substancemi, které dokonce dovedou brouky zahubit. Když se to nepodaří, přijde na řadu lepkavá pryskyřice a hmyz znehybní. Švédští badatelé nicméně zjistili, že škůdci mezitím stačili doladit arzenál. Stoupl počet hub, které nosí na svém těle. Ty se při navrtání kůry dostanou pod ni, kde otupí chemické zbraně smrků a promění je v neškodné substance. Protože houby rostou rychleji, než brouci vrtají, mají vždycky nějaký náskok. Tím se kůrovci dostávají pouze na odmořený terén a mohou se dle libosti obsloužit.33 Přemnožení tak nestojí nic v cestě a po tisících se líhnoucí mládež začne vzápětí napadat dokonce i zdravé stromy. Mnohé smrky takový masivní útok nevydrží.

	Velcí býložravci se nerozpakují a jdou přímo na věc. Denně potřebují několik kilogramů potravy, avšak ta je v hlubokém lese vzácná. Při nedostatku světla se na zemi stěží cokoli zazelená a šťavnaté listy nahoře v korunách jsou nedosažitelné. Sama příroda v tomto ekosystému počítá jen s nemnoha srnci a jeleny. Jejich šance přichází, když se vyvrátí starý strom. V následujících několika letech se k půdě dostává světlo, a po krátký čas tam může růst býlí a tráva. Na tyto zelené ostrůvky se vrhá zvěř, takže je porost v okamžiku oholen. Se světlem přichází cukr a ten činí stromový dorost atraktivním. Normálně neobsahují jeho malé, ubohoučké pupeny v přítmí pod mateřskými stromy skoro žádné živiny. Tu trošku, kterou potřebují k přežití v čekárně, do nich přes kořeny napumpují jejich rodiče. Z nedostatku cukru jsou pupeny hořké a tuhé, takže srny si jich ani nevšimnou. Když ale na útlé stromky zasvítí slunce, pak skutečně vzkvétají. Naskočí fotosyntéza, listy zesílí, dostanou šťávu, a poupata, která se v létě nachystala na příští jaro, jsou naditá a plná živin. Musí taková být, protože dítka chtějí šlápnout na plyn a rychle vyrůst do výše, než se okno zase uzavře. Toto zvýšení obrátek nicméně vzbudí pozornost srn, které si takovou lahůdku nenechají ujít. Tím vypukne několikaletý závod mezi novou generací stromů a zvěří. Podaří se malým bukům, dubům či jedlím vyrůst tak hbitě, že hladové čumáky už nedosáhnou na tolik důležitý hlavní výhon? Zkáza většinou nepostihne celou skupinu malých stromečků, takže několik jedinců může směle vyrazit vzhůru. Ti, jejichž vrcholek byl ukousán, rostou křivě a točitě, takže jsou rázem předstiženi svými šťastnějšími kamarády, umírají na nedostatek světla a zase se promění v humus.

	Prostorově nanejvýš výrazným záškodníkem je václavka, jejíž nevinně se tvářící plodnice na podzim často spatříme na pařezech. U sedmi navzájem stěží odli-šitelných lokálních druhů této houby se však nejedná o přátele stromů, právě naopak. Svým myceliem, bílými podzemními vlákny, pronikají do kořenů smrků, buků, dubů a dalších druhů stromů. Následně rostou pod kůrou vzhůru a potom z ní vyrážejí v podobě bílých vějířovitých útvarů. Nashromážděný lup, zprvu převážně cukr a živiny z kambia (nejvnitřnější vrstvy kůry) transportují v tlustých provázcích. Tyto kořenům podobné černé trubky představují v říši hub určitou zvláštnost. Václavky se nicméně se sladkostmi nespokojí, v dalším stadiu totiž požírají i dřevo a nechají svého hostitele uhnívat, což pro něj znamená jistou smrt.

	Hnilák smrkový, patřící k vřesovitým rostlinám, postupuje mnohem subtilněji. Nedisponuje žádnou zelení a může se pochlubit leda tak nenápadnými světlehnědými květy. Kde chybí chlorofyl, tam se nekoná ani fotosyntéza. Hnilák je odkázán na cizí pomoc, takže se vetře mezi houby, které pomáhají kořenům stromů (mykorhi-za), a protože nepotřebuje světlo, vezme zavděk i nejtemnějšími smrkovými porosty. Tam se napojí na proudy živin, protékající mezi houbami a stromy, a odčerpá si svoji porci. Podobně, ba ještě trochu licoměrněji, se chová černýš lesní. I on miluje smrky a rád se zaháčkuje do systému kořenů a hub, aby nezván pojedl. Jeho nadzemní části jsou nicméně obligátně zelené a svedou dokonce přeměnit trochu světla a oxidu uhličitého na cukr. To je ovšem pouhé alibi.

	Stromy však nabízejí podstatně více než jenom stravu. Mladé exempláře bývají zvěří využívány jako mechanická drbátka. Srnci a jeleni musí každoročně zbavovat své dorůstající parohy takzvaného lýčí. K tomuto účelu si najdou stromek, který je dostatečně silný, aby se hned nepřelomil, a současně i trochu ohebný. Tady mohou pánové tvorstva vyvádět několik dní, než odřou poslední svědící cár kůže. Odřená je pak nicméně i kůra stromku, který tohle extempore nezřídka zaplatí životem. K právě popsaným účelům si zmíněná zvěř ráda vybírá vzácnější druhy stromů. Ať už je to smrk, buk, jedle či dub, berou zkrátka to, co je v daném místě raritou. Kdoví - možná je to vůně ostrouhané kůry, která působí jako exotický parfém. U nás lidí je tomu nejinak: vzácné věci bývají velmi žádané.

	Nejpozději tehdy, když průměr kmene dosáhne deseti centimetrů, hra končí. Kůra je většinou už tak silná, že rozdivočelým paroháčům vzdoruje. Navíc jsou stromky tak stabilní, že už nepruží a popsané kratochvíli se nepřizpůsobují. Přinejmenším jeleni však mají ještě další potřebu. Normálně by vůbec v lese nežili, poněvadž pojídají hlavně trávu. Ta je ale v lesním prostředí absolutní raritou a navíc se stěží vyskytne v množství, které by vystačilo pro celé stádo, takže tato majestátní zvířata raději zůstávají ve stepi. V údolích řek, kde záplavy opakovaně vytvářejí volné travnaté plochy, už nicméně sídlíme my lidé a každý čtvereční metr se využije buď pro městskou zástavbu, či jako zemědělská půda. Proto se jeleni stáhli do lesů, které opouštějí nanejvýš v noci. Jako typičtí býložravci však potřebují po celý den vláknitou stravu. Kde nic jiného není, tam ve svém zoufalství sáhnou i po kůře stromů. V létě, kdy je strom nasáklý vodou, se jeho kůže dá lehce oloupat. Zvířata se do ní zakousnou svými řezáky (které mají pouze v dolní čelisti) a stahují celé pruhy směrem odzdola nahoru. V zimě stromy spí, kůra je suchá, takže se z ní dají vyhlodat jen malé kousíčky. Pro stromy je toto počínání každopádně nejen nanejvýš bolestivé, nýbrž i životu nebezpečné. Do obrovských otevřených ran velkoplošně pronikají houby a dřevo rychle rozkládají. Otvory už nelze zacelit, neboť jsou příliš velké. Pokud strom roste v pralesních podmínkách, dokáže vlastními silami takové katastrofy přestát. Jeho dřevo má pouze uzoučké letokruhy, je kompaktní a houževnaté, čímž houbám jejich invazi velmi ztěžuje. Sám jsem si často povšiml takových statečných mladíků, kteří ještě i po desetiletích dokázali své rány zase uzavřít. U stromů vysázených k hospodářským účelům je tomu jinak. Ty zpravidla velmi rychle vyrostou, jejich letokruhy jsou široké a dřevo velmi provzdušněné. Vzduch a vlhko - to je pro houby ideální, takže se stane, co se stát má: poškozený strom se už ve středním věku zlomí. Pouze malá „zimní" zranění se mohou zahojit bez trvalých následků.

	 

	 


Sociální bydlení

	I když jsou stromy pro veškeré dosud zmíněné účely už příliš silné, jejich využívání zvěří čile pokračuje. Obři se mohou stát žádanými rezidencemi, což je služba, kterou rozhodně nenabízejí dobrovolně. Ptáci, kuny a netopýři si oblíbili především mohutné kmeny veteránů. Tloušťka je „in", protože silné stěny zvlášť dobře izolují proti vedru i chladu. První krok zpravidla udělá černý datel či strakapoud. Vyklová do kmene díru, hlubokou jenom několik centimetrů. V rozporu s široce rozšířeným přesvědčením, že ptáci budují své příbytky výlučně ve zpuchřelém dřevě, si často hledají zdravé exempláře. Stěhovali byste se do poloviční ruiny, kdybyste si mohli hned vedle dopřát novostavbu? Datlové taky chtějí, aby jejich nemovitost byla trvalá a stabilní. Přestože se do zdravého dřeva jaksepatří pustí, rychlé dohotovení by bylo nad jejich možnosti. Proto si dají po první fázi několikaměsíční přestávku a doufají v pomoc ze strany hub, které takové pozvání potěší, poněvadž samy kůrou neproniknou. Už proto vzniklý otvor neprodleně obsadí a začnou dřevo rozkládat. Pro strom je to dvojí útok, pro datla dělba práce. Po nějaké době jsou vlákna tak chatrná, že stavba pokračuje mnohem snáz, až nastane den kolaudace. Datlu černému, velikému zhruba jako vrána, to však ještě nestačí, takže si buduje několik dutin naráz. V jedné sedí na vejcích, v další spí, ty ostatní slouží k rekreaci a změně prostředí. Každoročně pak proběhne rekonstrukce, což se pozná podle pilin, napadaných pod stromem. Tento zásah je nutný, protože rozmáhající se houby nelze zastavit. Stále více se prožírají do nitra kmene a proměňují dřevo ve vlhkou prsť, v níž se zrovna příjemně nehnízdí. Když datel tohle haraburdí vyhodí, dutina se o kousek zvětší. Jednoho dne pak je pro ptačí potomstvo, které se před svým prvním letem musí vyškrábat do bran, příliš velká a hlavně příliš hluboká. Nejpozději v tomto okamžiku jsou na řadě další nájemníci, což jsou druhy, které práci se dřevem samy nezvládají. Například brhlík lesní, datlu podobný, avšak menší pták, který klove do mrtvého dřeva, aby ukořistil larvy brouků, rád hnízdívá v second hand dutinách po strakapoudovi. Má s tím nicméně určitý problém. Příliš velký vstupní otvor láká nepřátele, kteří mu tak mohou uloupit mladé. Aby tomu zabránil, zmenšuje ho jílem, který umně lepí na okraje. Á propos, nepřátelé: stromy nabízejí svým nájemníkům speciální -a nedobrovolný - bonus, který má co činit s vlastnostmi jejich dřeva. Dřevěná vlákna zvlášť dobře vedou zvuk, proto se z tohoto materiálu stavějí hudební nástroje jako housle, kytary atd. Jak to funguje, si můžete sami vyzkoušet v jednoduchém experimentu. Přiložte ucho k tenčímu konci dlouhého pokáceného kmene a požádejte někoho dalšího, aby vám na tlustším konci škrábáním či poklepáváním malým kamínkem dával tichá, opatrná znamení. Budete žasnout, jak zřetelně je z kmene uslyšíte a jaké ticho nastane, jakmile od něho vzdálíte hlavu. Tato vymoženost slouží ptákům v dutinách stromů jako poplašné zařízení. V takových případech se ale nejedná o nějaké bezvýznamné klepání - příčinou zvuků jsou drápy kun a veverek. Nahoře ve stromě je tato „hudba" slyšet a ptáci tak mají šanci uprchnout. Pokud jsou v hnízdě mláďata, zbývá čas alespoň na pokus odvést pozornost agresora, což se žel často nepodaří. Pak zůstávají naživu alespoň rodiče a mohou ztrátu případně vykompenzovat další várkou potomstva.

	Pro netopýry je tohle téma poněkud méně aktuální, mají totiž zcela jiné starosti. Tito malí savci potřebují k výchově svého dorostu hned několik dutin naráz. U netopýra velkouchého pečují malé skupiny samiček o mláďata společně. V jednom příbytku se tráví jen několik málo dní, pak následuje stěhování. Důvodem jsou paraziti. Celá sezóna strávená na téže adrese by znamenala populační explozi vetřelců, tím pádem krvavé útrapy pro okřídlené a ušaté noční lovce. Tomu je lépe předejít, proto netopýři vyklízejí každou rezidenci, sotva se v ní usadili, a nechávají tak parazity na holičkách.

	Sovy se do dutin po datlovi neprotlačí, takže jim nezbývá, než mít ještě pár let trpělivost. Strom zatím pozvolna vyhnívá a někdy se jeho kmen a s ním i vstupní brána dále otevírá. Takzvané „datlí flétny" tento proces nezřídka urychlují. Jedná se přitom o poschodové byty datlů, jakési mezonety, umístěné těsně nad sebou. Trouchnivění hostitele je spolu navzájem propojí, takže jsou zralé pro puštíka & spol.

	A strom? Ten se, pravda, zoufale brání. Vlastně je tak jako tak pozdě snažit se cokoli podnikat proti houbám, pakliže měly celá léta cestu volnou. Může ale značně prodloužit svůj život, pokud si dokáže poradit se svými vnějšími zraněními. Když se mu to podaří, uhnívá sice vevnitř, zůstává ale přesto pevný jako dutá ocelová trubka a nezřídka si pak připíše na své konto dalších 100 let. Příslušná léčebná opatření poznáte podle ztluštělých okrajů datlích děr. Jen velmi zřídka je stromu dopřáno, aby otvory pozvolna uzavřel. Neúnavný stavitel nové dřevo zpravidla zase oseká.

	 

	
Vyhnívající kmen se stává domovem komplexních bytových společenství. Usídlí se tam například lesní mravenci, kteří tlející dřevo rozhlodávají a staví si z něho hnízda, připomínající kartony. Jejich stěny napouštějí medovou rosou, cukrovými výměšky mšic. Tento substrát svědčí houbám, které svými sítěmi hnízdo stabilizují. Nespočetné druhy brouků jsou odkázány na práchnivějící materiál uvnitř dutiny. Vývoj larev trvá léta, takže potřebují stabilní poměry, to znamená stromy, které odumírají po několik desetiletí a tak zůstávají coby pronajímatelé zachovány. Dutina je tím pádem stále atraktivní pro houby a hmyz, což zajišťuje, že shora do jejího nitra neustále dopadá déšť z výměšků a dřevěné drti. Na tomto prohnojování temných hlubin se podílejí netopýři, stejně jako sovy a plchové. Substrát je tak neustále zásoben živinami, kterými například takový kovařík rozhodně nepohrdne.34 Rády se přidají i larvy poustevníka, černého brouka dlouhého až čtyři centimetry. Poustevníkovi nevoní chůze a nejraději tráví všechny své dny u paty vyhnilého kmene, v temnotách dutiny. A protože téměř nelétá ani neběhá, může v dotyčném stromě po celá desetiletí žít několik generací jedné a téže rodiny. Tento způsob prohnojování jasně vysvětluje, proč je tolik důležité takové staré stromy zachovat. Pokud je odstraníme, nemohou tihle malí černí chlapíci jen tak urazit pár kilometrů k dalšímu exempláři, poněvadž na to prostě nemají.

	I když strom jednoho dne musí svůj boj vzdát a v bouři se přelomí, o společenství se i tak zasloužil. Všechny souvislosti ještě zdaleka nebyly prozkoumány, víme však, že s rozšířením spektra druhů kráčí ruku v ruce i stabilizace lesního ekosystému. Čím více druhů se v lese zdržuje, tím méně se může jeden rozmáhat na účet druhého, protože se hned objeví protihráč. Už svou pouhou přítomností celku prospívají i uhynulí jedinci - podporují vodní hospodářství živých stromů, jak jsme si vysvětlili v kapitole „Dřevěná klimatizace".

	 

	 


Mateřské lodi biodiverzity

	Většina zvířat odkázaných na stromy jim nikterak neubližuje. Využívá stromy a koruny nanejvýš jako specifický životní prostor s různě vlhkými zónami a variabilními světelnými poměry, v němž vznikají malé ekologické niky. Tady nalézá svůj domov bezpočet „specialistů". Zvláště horní patra nejsou příliš prozkoumána, poněvadž tam vědci mohou pracovat pouze vyzbrojeni drahými konstrukcemi - jeřáby a věžemi. V zájmu snížení nákladů přijdou občas ke slovu nepříliš jemné metody. Dr. Martin Gofíner se před několika lety rozhodl pro postřik nejstaršího (600 let) a nejsilnějšího (výška 52 metrů, průměr kmene ve výši hrudi dva metry) stromu v Národním parku Bavorský les. Jeho pomocníkem byl insekticidní prostředek s názvem Pyrethrum, jehož působením všichni pavouci a veškerý hmyz žijící v koruně spadali na zem - mrtví. Každopádně se přitom ukázalo, jak bohatý život tam nahoře je. Badatel napočítal celkem 2041 živočichů, které bylo možno roztřídit do 257 druhů.35

	V korunách lze najít dokonce i speciální vlhké biotopy. Pokud strom vytvoří dva kmeny, pak se v rýze rozsochu zachytává dešťová voda. Tyto maličké tůňky jsou domovem muších larev, jimiž se živí vzácné druhy brouků. Těžší pro živočichy je, když se srážky hromadí v dutinách kmene. Je tam tma a zahnívající, kalná tekutina obsahuje velice málo kyslíku. Larvy, které se

	 

	
vyvíjejí ve vodě, nemohou v takových podmínkách dýchat, ledaže by vlastnily šnorchl, jako mají potomci střenky prosvítavé. Ty dokáží teleskopicky vysunout svou dýchací trubici a tak přežít v oněch miniaturních stojatých vodách. V těch se vyskytují snad jen bakterie, které pravděpodobně slouží larvám za potravu.36

	Každý strom ovšem není vyvolen datly za příbytek, aby pomalu vyhnil. Pozvolné umírání - a nabízení životního prostoru dle speciálních potřeb různých živočišných druhů - zdaleka není osudem většiny stromů. Ať už je to vichr, jenž zlomí mocný kmen, nebo kůrovci, kteří během pár týdnů zničí kůru a nechají zeleň uschnout, mnohé exempláře zkrátka čeká náhlý konec. Ekosystém stromu se tím zásadně změní. Zvířata a houby, organizmy odkázané na stálý přívod vláhy žilami stromu a nepřetržité dávky cukru z koruny musí svého mrtvého domácího opustit, pokud nechtějí rovněž zemřít. Jeden malý svět tak přestal existovat. Nebo je to snad teprve začátek?

	„A až půjdu, tak se vytratím zčásti jen" - tento verš ze známého hitu Petra Maffaye by mohl být napsán o stromě, jehož pozůstatky jsou pro lesní koloběh stále ještě nepostradatelné. Po staletí nasával živiny ze země a ukládal je ve dřevě a kůře, takže je cenným pokladem pro svoje děti. Ty se ovšem k těmto lahůdkám tak snadno nedostanou, potřebují k tomu pomoc dalších organizmů. Jakmile zlomený kmen dopadne na zem, rozběhne se na něm a jeho kořenech kulinářská štafeta tisíce druhů hmyzu a hub. Každý z nich je zaměřený na zcela určité stadium rozkladu a v něm zas na jednotlivé součásti. Proto jedlíci nikdy neohrožují zdravé stromy - byly by pro ně příliš čerstvé. Chatrná dřevěná vlákna, nahnilé a vlhké buňky, to jim chutná výtečně. Při hostinách i svém celkovém vývoji si dopřávají hodně času, což nám přesvědčivě demonstruje třeba roháč. Jako dospělý hmyz žije jen několik týdnů, aby se stačil spářit. Většinu času tráví ve stadiu larvy, která se pomalu prožírá trouchnivějícími kořeny někdejších listnatých stromů. Na to, aby se jednoho dne pořádně ztučnělá zakuklila, potřebuje až osm let.

	Přinejmenším stejně loudavé jsou choroše (německy Konsolenpilze, tj. houba na konzolovém nosníku). Jmenují se tak, protože se tyto poličky ve tvaru rozpůleného talíře pevně usadí na odumřelém kmeni. Jedním z jejich zástupců je troudnatec pásovaný. Živí se bílými celulózovými vlákénky dřeva a na místě svého hodování zanechává drobící se hnědé kostičky. Jeho plodnice, zmíněný půltalíř, ulpívá na kmeni vždycky pěkně vodorovně. Jen tak je zaručeno, že se z trubiček na dolní straně mohou uvolnit výtrusy za účelem rozmnožování. Když se pak ztrouchnivělý strom jednoho dne převrátí, houba svoje trubičky zapečetí a roste napříč k dosavadní plodnici dál, jen aby se mohl vytvořit další vodorovný talířek.

	Mezi mnohými houbami zuří lítý boj o zdroje potravy, což lze dobře pozorovat na rozřezaném mrtvém dřevě: objevují se tu mramorované struktury ze světlejší a tmavší tkáně, navzájem ostře ohraničené černými čarami. Rozdílné barevné odstíny jsou stopami různých druhů hub, které se dřevem probíjejí. Proti vniknutí cizích elementů si svoje teritorium ohrazují tmavými, neproniknutelnými polymery, které pak našemu zraku vyznačují bojové linie.

	Celkově je pětina všech živočišných a rostlinných druhů, tedy zhruba 6 000 dosud známých, odkázána na mrtvé dřevo.37

	 

	
Užitečnost těchto organizmů spočívá ve zmíněné recyklaci živin, avšak mohly by pro les představovat i nebezpečí? Při nedostatku mrtvého dřeva by je přece mohlo napadnout, že zkrátka začnou požírat živé stromy. Opakovaně slýchávám o těchto obavách od návštěvníků lesa a také leckterý soukromý majitel lesních pozemků je z téhož důvodu odhodlán odstranit každý odumřelý kmen. Bez skutečného významu. Při podobných akcích se pouze zbytečně poškozuje cenný životní prostor, poněvadž obyvatelé mrtvého dřeva po živých stromech neprahnou. Dřevo není dostatečně křehké, navíc je příliš vlhké a obsahuje spoustu cukru. Kromě toho se buky, duby či smrky osídlení brání. Když jsou dobře živené, odrazí zdravé stromy ve svém přirozeném prostředí téměř každý útok. A k příjemnému prostředí přispívá právě celá armáda malých nenasytů, pokud si i oni našli nějakou základnu pro svoje bytí. Někdy má odumřelé dřevo pro stromy dokonce bezprostřední význam, protože se ležící kmen může stát kolébkou jejich příštího potomstva. Smrkové semenáčky zvlášť dobře klíčí na mrtvém těle některého ze svých předků, což se vědecky označuje jako „zmlazení". Měkké, nahnilé dřevo ukládá velmi dobře vodu, přičemž hmyz a houby už zdárně uvolnily části živin. Vyvstává pouze jeden malý problém: kmen coby náhražka půdy nevydrží navěky, nýbrž je postupně odbouráván, až se jednoho dne zcela promění v humus a zmizí v půdě. Co pak ale bude s malými stromky? Jejich kořeny se postupně obnaží a při tom ztratí oporu. Protože se však tento proces odehrává v řádu desetiletí, následují kořeny rozpadlé dřevo do země. Kmen smrků vyrůstajících tímto způsobem pak stojí na chůdách, jejichž výška je totožná s průměrem někdejšího ležícího mateřského stromu.

	 

	 


Zimní spánek

	Na sklonku léta se lesů zmocňuje zvláštní nálada. Koruny vyměnily svoji zářivou zeleň za neurčité žlutozelené zbarvení. Zdá se, jako by stále více stromů znaveně a vyčerpaně čekalo na konec náročné sezóny. Stejně, jako se i my po dni nabitém prací, těšíme na zaslouženou přestávku.

	Medvěd hnědý má zimní spánek, plšík lískový právě tak, ale stromy? Existuje u nich vůbec něco jako klid, který bychom mohli přirovnat k našim nočním pauzám ? Tady pro srovnání nejlépe poslouží právě medvěd, jeho strategie je totiž stromům nejblíž. V létě a brzy na podzim si pořídí pořádnou vrstvu tuku, z níž pak v zimě tráví. Přesně tak to dělají i naše stromy. Samozřejmě si nepochutnávají na ostružinách ani na lososech, spíš pořádně natankují slunce a s jeho pomocí pak vytvářejí cukr a jiné rezervy. Ty si, stejně jako medvěd, ukládají pod kůži. Protože přitom netloustnou (to dokáží pouze jejich kosti, čili dřevo), mohou plnit živinami pouze svoji tkáň. A zatímco medvěd dál požírá všechno, co najde, stromy se v určitém okamžiku nasytí. Zvláště u třešní ptačích a jeřábů to lze od srpna jasně vidět. Přestože mohou až do října využít ještě spoustu krásných slunečních dní, začínají se barvit do červena. To neznamená nic jiného, než že pro tento rok zavírají krám. Jejich zásobníky pod kůrou a v kořenech jsou plné, další produkci cukru by už nebylo kam umístit. Medvěd se pořád ještě čile krmí, ale speciálně těmto kamarádům už začíná Večerníček. Většina ostatních druhů má podle všeho větší nádrže, takže hladově a bez ustání pokračují ve fotosyntéze až do prvních krutých mrazů. Pak jsou i ony nuceny svoje aktivity přerušit. Jednou z příčin je voda. Musí být v kapalném stavu, aby s ní strom mohl pracovat. Jakmile jeho „krev" zmrzne, už se nedaří nic, spíše naopak. Promrzlé dřevo může tam, kde bylo hodně vlhké, prasknout jako vodovodní potrubí. Proto ponejvíc už od června začíná vlhkost a tím i aktivita stromů klesat. Zcela přepnout na zimní režim zatím ještě nelze, a to ze dvou důvodů. Zaprvé se (pokud jedinec nespadá do příbuzenstva třešně) musí využít posledních teplých letních dní k nabrání sil, a zadruhé potřebuje většina druhů stromů nutně odvést nastřádané živiny z listů do kmene a kořenů. Především zeleň, to znamená chlorofyl, se rozloží na jednotlivé komponenty, aby se následující rok zjara zas dal ve velkém množství dopravit do nového listí. Když se toto barvivo odčerpává, objevují se žluté a hnědé tóny, které v listu byly už předtím. Jedná se o karo-tiny, které dost možná mají i varovnou funkci. Mšice a jiní příslušníci hmyzí říše hledají v tomto období útočiště ve štěrbinách kůry, aby byli chráněni před chladem. Zdravé stromy signalizují svou obranyschopnost pro příští jaro zářivě pestrým podzimním listím.38 Potomstvu mšic a jemu podobným by nevyhovovalo, kdyby takové exempláře ukázaly zvlášť silnou „jedovatou" reakci. Proto si hledají slabší a méně barevné jedince.

	Nač ale všechno to snažení? Mnoho jehličnanů nám přesvědčivě demonstruje, že to jde i jinak. Celou svoji zelenou nádheru si zkrátka ponechávají na větvích a na každoroční obnovu takříkajíc kašlou. Aby jim jehličí nezmrzlo, nachystají si patřičné ochranné prostředky.

	
Strom samozřejmě nemá zájem, aby se z něj v zimě vypařovala voda, takže si povrch jehliček potáhne silnou vrstvou vosku. Navíc je jejich horní vrstva pevná a tvrdá, malé dýchací otvory najdeme až značně hluboko. Všechna tato opatření účinně zabraňují ztrátám vody. Ty by mohly být tragické, protože ze zmrzlé půdy žádná další vláha nepřichází, tudíž by strom vyschl a zahynul žízní.

	Listí je oproti tomu měkké, jemné a prakticky bezbranné. Není divu, že se jej buky a duby urychleně zbavují, jakmile se přiblíží mráz. Proč si však tyto druhy v průběhu evoluce rovněž nepořídily silnější povrch a další mrazuvzdorné prostředky? Má skutečně smysl vytvářet každý rok až milion listů na hlavu, pár měsíců si jich užívat a pak je zase s námahou setřást? Evoluce tuto otázku, jak se zdá, zodpověděla kladně, protože když se před zhruba 100 miliony let vyvinuly listnaté stromy, jehličnany už na naší planetě 170 milionů let existovaly. Listnaté stromy jsou tím pádem relativně novinkou. Jejich chování na podzim je při bližším pohledu skutečně velmi smysluplné. Uhýbají jím síle, s níž rozhodně nejsou žerty: zimním vichřicím. Ty když od října začnou lesem profukovat, je to pro mnohé stromy boj na život a na smrt. Od 100 km/h mohou prudké větry vyvrátit i velké exempláře a této rychlosti také po mnohá léta týden co týden dosahují. Podzimní deště pak půdu velmi rozmočí, takže mají kořeny v nasáklé půdě oporu jen stěží. Vzrostlým stromem vichr cloumá silou odpovídající váze 200 tun. Kdo je nedostatečně vyzbrojen, ten nevydrží a padá. Listnaté stromy jsou však velmi dobře připraveny. Aby vítr lépe rozrážely, odhazují celé své sluneční plachtoví. Obrovská celková plocha 1200 čtverečních metrů zmizí a klesne na zem.39 V přepočtu to je, jako by loď se čtyřicetimetrovým stožárem svinula hlavní plachtu o rozměrech 30 x 40 metrů. To ale ještě není všechno. Kmen a větve jsou tvarovány tak, že hodnota odporu vzduchu je do jisté míry nižší než u moderních osobních aut. Konstrukce je tak flexibilní, že síly tvrdého nárazu větru odpruží a rozdělí na celý strom. Ve výsledku zima díky těmto opatřením listnatým stromům málokdy ublíží. Při mimořádně silných orkánech, které se objevují pouze jednou za pět až deset let, pomůže společenství. Každý kmen je jiný, má svůj vlastní příběh a individuální uspořádání vnitřních dřevěných vláken. Z toho plyne, že se každý jedinec po prvním nárazu, ohýbajícím všechny stromy týmž směrem, jinou rychlostí vrací do původního postavení. Většinou to pak bývají další nárazy, které se stromem doslova a do písmene zatočí, protože se v prudkém výkyvu ohne znovu - jen tentokrát ještě níž. V nedotčeném lese se nicméně lze dočkat pomoci. Když se koruny zhoupnou nazpět, vzájemně do sebe uhodí, protože jejich pohyb má různé tempo. Zatímco se jeden ještě vrací, další se už zase vychyluje vpřed. Důsledkem je mírná srážka s brzdícím efektem pro oba zúčastněné. V    momentě, kdy se dostaví další závan větru, už stojí skoro v pozoru a celý boj začíná znovu. Vidět tento tanec korun a pozorovat tak společenství a jeho jednotlivé příslušníky je vždy fascinující. Když ovšem pomineme, že není příliš moudré se za vichřice zdržovat v lese.

	Zpět k padání listí. Ze má svůj smysl a že se každoroční vypětí sil při nové produkci vyplatí, nám stromy dokazují s každou přestálou zimou. Ta nicméně přináší ještě zcela jiná nebezpečí. Tak třeba sněžení. Když se ztratí zmíněných 1200 čtverečních metrů povrchu listí, může se bílá pokrývka položit pouze na větve, což znamená, že její podstatná část propadne na zem. Ještě těžší než sníh, dovede být led. Teploty lehce pod nulou a k tomu zdánlivě neškodné mrholení, přesně tohle jsem mohl zažít před několika lety. Toto neobvyklé počasí vydrželo tři dny a já se každou hodinou víc strachoval o les. Protože srážky se ve vteřině vrstvily na větvích a zatěžovaly je čím dál víc. Působilo to nádherně: všechny stromy vypadaly jako zatavené do skla. Mladé břízky se přitom kolektivně ohnuly a já už jsem je v duchu s těžkým srdcem odepsal. Z dospělých stromů se především jehličnany, hlavně douglasky a smrky, rozloučily se svými zelenými větvemi, které se s hlasitým prasknutím odlomily. To stromy nesmírně oslabilo a potrvá desetiletí, než budou jejich koruny zas úplné.

	Skloněné mladé břízky mne však překvapily. Když led za několik dní odtál, 95 procent kmenů se zase narovnalo. Samozřejmě byly i takové, které povstat nedokázaly. Odumřely, jejich ztrouchnivělé kmínky se poté zlomily a pomalu se mění v humus.

	Shazování listí je tudíž účinné ochranné opatření, takřka šité na míru klimatu našich zeměpisných šířek. A navíc pro stromy i příležitost konečně zajít na toaletu, to znamená zbavit se přebytečných látek, které je nutno vyloučit. Ty spolu s listy padají na zem. Jedná se opravdu o aktivní proces, při němž strom rozhodně ještě nesmí spát. Když rezervy odtečou zpět do kmene, vytvoří se izolační vrstva, která přeruší spojení s větvemi. Potom postačí už jen lehký závan větru a listy se snášejí dolů. Až pak si strom konečně může dopřát odpočinek, což také musí, aby se zotavil po náročné sezóně. Spánkový deficit mívá u stromů podobné důsledky jako u nás lidí: je životu nebezpečný. Proto duby či buky, které si zasadíme do květináčů, v našem obývacím pokoji nepřežijí. Nedopřáváme jim klid, a proto většinou hned v prvním roce umírají.

	 

	
U stromového dorostu, stojícího ve stínu svých rodičů, se projevují nápadné odchylky od standardního procesu odlistění. Když mateřský strom přichází o svou zelenou ozdobu, dostává se pojednou na zem dostatek světla. Mladí špunti na tento okamžik vyloženě čekají, využijí situace a natankují spoustu energie. Většinou je při tom překvapí první mrazíky. Pokud jsou teploty zřetelně pod nulou, to znamená při nočních mrazech pod -5 °C, stromy se zákonitě unaví a započnou svůj zimní spánek. Vytvoření izolační vrstvy se už nestihne a shození listů je tak vyloučeno. Pro trpaslíky to nehraje roli. Při jejich nepatrné velikosti je žádný vítr neohrozí a i sníh bývá problémem opravdu zřídkakdy. Na jaře mládež využije téže šance ještě jednou. Začne vyhánět dva týdny před velkými stromy a zajistí si tak vydatnou sluneční snídani. Odkud ale dorost ví, že je na řadě? Nezná přece termín, kdy se dospělé stromy rozhodnou vypučet. Mírné teploty, které vládnou v blízkosti půdy, tady prostě odstartují jaro o dva týdny dříve než o 30 metrů výše v korunách. Tam ostré větry a třeskutě chladné noci teplé roční období ještě trochu pozdrží. Staré stromy zajišťují svými klenoucími se větvemi, aby prudké mrazy dole u země nepřekročily určité meze. Vrstva listí, jež pokrývá půdu, funguje jako hřejivý kompost, který posune teploměr o několik stupňů výš. Spolu se dny získanými na podzim tak potomstvu darují celý měsíc svobodného růstu - což je vlastně skoro 20 procent vegetačního období.

	Ne všechny listnaté stromy jsou stejně spořivé. Než spadnou listy, zásoby výživných látek se stáhnou do větví. Některým stromům je to ale zřejmě naprosto lhostejné. Například olše odhazují sytě zelené listoví na zem, jako by už žádný zítřek neměl nastat. Většinou stojí v bahnitém a na živiny bohatém terénu, tudíž si mohou dovolit ten luxus, že každým rokem produkují zcela nový chlorofyl. Výchozí látky jim houby a bakterie přímo u nohou recyklují ze starých listů, takže stačí, aby je kořeny prostě nasály. Návratnost dusíku je rovněž nemusí zajímat, žijí totiž v symbióze s hlízkovými bakteriemi, které jim ho neustále dávají k dispozici v dostatečném množství. Tito malí pomocníci jej dokáží každý rok stáhnout ze vzduchu a přichystat pro kořeny svých zelených přátel až 30 tun na kilometr čtvereční.40 To je víc, než většina zemědělců ve formě hnojiva rozptýlí po svých polích. Zatímco mnohé druhy stromů usilují o šetrné hospodaření, staví olše na odiv svoje bohatství. Podobně se chovají jasany a také černý bez. Shazováním listí za zelena tito hýřilové ničím nepřispívají k podzimní barevné nádheře lesů - pestří jsou zkrátka jenom spořiví lišáci. Ale ne, není to úplně pravda. Žlutá, oranžová a červená barva se objevují vlivem stahování chlorofylu, avšak i tyto karotinoidy a antokyany se následně rozkládají. Velice opatrný je dub, který si sbalí všechno a shodí už jenom hnědé listí. Buk nabízí celou paletu od žluté až po hnědou, zatímco třešně se s listím loučí narudle.

	Vraťme se ještě k jehličnatým stromům, k nimž jsem se v této souvislosti zachoval poněkud macešsky. I tady existuje jeden kandidát, který svou zeleň pozbývá jako listnaté stromy. Je to modřín. Proč si právě on jako jediný jehličnan osvojil tento princip, mi není známo. Evoluční soutěž o nejlepší metodu přezimování zkrátka možná ještě není rozhodnuta. Ponechávání jehličí na větvích sice přináší startovní výhody na jaře, protože stromy mohou spustit svoje aktivity hned a bez náročného pučení. Četné výhonky nicméně uschnou, protože půda je ještě zmrzlá, slunce ale už pilně zahřívá korunu, takže se rozbíhá fotosyntéza. Zvláště loňské jehličky, které se ještě nepotáhly silnou vrstvou vosku, povadnou, protože nedokáží v okamžiku, kdy poznají nebezpečí, přibrzdit odpařování.

	Smrky, borovice, jedle a douglasky svoje jehličí samozřejmě rovněž obměňují, protože i ony musí vyměšovat, respektive vyhazovat odpad. Nejprve se zbavují nejstarších jehliček, které jsou poškozené a téměř nefunkční. Jedle si přitom pořád ještě ponechávají deset ročníků, smrky šest a borovice tři, což dobře poznáme na příslušných částech větví. Zvláště borovice, ztrácející čtvrtinu své zeleně, mohou v zimě vypadat poněkud oškubaně. Na jaře pak přichází s novými výhonky další ročník, který korunám opět navrací jejich zdravý vzhled.

	 

	 


Vnímání času

	Opadání listů na podzim a nové pučení zjara je v našich zeměpisných šířkách přirozeným jevem. Při bližším pohledu je však toto dění velikým zázrakem. Stromy k němu totiž potřebují jednu důležitou schopnost, a sice smysl pro čas. Jak mají vědět, že se blíží zima, nebo že stoupající teploty jsou skutečnými posly jara, nikoli pouhým intermezzem?

	Ze teplejší dny spouští rašení listů, zní logicky, protože koneckonců roztává i zmrzlá voda ve kmeni a může zas proudit. Je ale s podivem, že pupeny vyrážejí tím dříve, čím chladnější byla předchozí zima. Badatelé z Technické univerzity v Mnichově prováděli příslušné testy v klimatické laboratoři.41 Čím bylo chladné roční období teplejší, tím později se dubové větve zazelenaly. To zdánlivě nemá logiku. Četné jiné rostliny, například různé býlí, jsou nezřídka aktivní už v lednu a dokonce začínají kvést, jak dokládají pravidelné senzační zprávy v tisku. Může tomu u stromů být tak, že jim bez náležitých mrazů chybí skutečně vydatný zimní spánek a na jaře se proto nedostanou do tempa? V kontextu klimatických změn by tohle bylo spíše negativní, protože tak jiné, méně unavené a při tvorbě nového listí rychlejší druhy získávají výhodu.

	Kolikrát jsme už v lednu či únoru zažili teplejší fáze, aniž by přitom duby a buky vyrukovaly svěží zelení? Odkud vědí, že ještě není čas vyrašit? Této záhadě jsme už

	 

	
trochu přišli na kloub, alespoň co se ovocných stromů týče. Stromy patrně umějí počítat. Jakmile je překročen určitý počet teplých dní, začnou situaci důvěřovat a vyhodnotí ji coby příchod jara.42 Avšak teplo samo ještě jaro nedělá.

	Shazování a nová tvorba listí totiž nezávisí pouze na teplotě, nýbrž i na délce dne. Například buky mobilizují až ve fázi, kdy je denně alespoň 13 hodin světlo. To vzbuzuje úžas už proto, že stromy tudíž musejí disponovat něčím, co se podobá zraku. Nejspíše bychom to hledali v listech - ty jsou přece vybaveny čímsi na způsob solárních buněk, to znamená připraveny na příjem světelných vln. V letní polovině roku tomu tak skutečně je, avšak v dubnu listí ještě není na větvích. Patřičné vysvětlení dosud nemáme, podle všeho se ale zmíněná schopnost tají v pupenech. V nich spočívají složené listy a zvenku je kryjí hnědé šupiny, aby se zabránilo vysychání. Podívejte se důkladně na tyto šupiny v době, kdy nastává rašení, a přidržte si je proti světlu. Ano, správně - jsou průsvitné. Nejspíš stačí i nepatrné množství světla na to, aby se dala zaregistrovat délka dne - to nám potvrzují i semena některých polních plevelů, které se za nocí spokojí i se slabými měsíčními paprsky a klidně nastartují klíčení. I kmen stromu však může zaznamenávat světlo. V kůře většiny druhů sedí maličké spící pupeny. Jestliže sousední strom uhyne nebo se vyvrátí, dostává se k nim více slunce a u některých exemplářů se spustí rozvíjení těchto pupenů, aby mohl strom využít aktuální zvýšené světelné nabídky.

	Ale jak se stromy ujistí, že teplejší dny nepřináleží pozdnímu létu, ale jaru? Je to kombinace délky dne a teploty, která vyvolá správnou reakci. Stoupající teploty jsou záležitostí jara, klesající patří k podzimu - i to

	
dokáží stromy zaregistrovat. Proto se tuzemské druhy jako dub či buk přizpůsobí i obrácenému rytmu jižní polokoule, pokud je vyvezeme třeba na Nový Zéland a tam zasadíme. Dokazuje to ale ještě i něco jiného: stromy musí mít paměť. Jak by jinak mohly vnitřně porovnávat délku dní nebo počítat, jak dlouho už trvá teplo?

	Ve zvlášť vyhřátých letech s vysokými podzimními teplotami můžete objevit stromy, jejichž vnímání času je narušené. Pupeny se jim nalévají v září a na některých z nich dokonce vyraší nové listy. Takoví splašenci přirozeně musí nést důsledky, když pak přece jenom přijdou opožděné mrazy. Tkáň čerstvých výhonků ještě nemá kvalitu dřeva a listí je tak jako tak bezbranné. Nová zeleň tím pádem zmrzne, což určitě zabolí. Navíc jsou ztraceny pupeny pro příští rok a opatřit si náhradu je náročné. Kdo si nedá pozor, ztrácí energii a je hůře připraven na budoucí sezónu.

	Vnímat čas však stromy nepotřebují jen kvůli svému listí. Tato vloha je přinejmenším stejně důležitá pro jejich potomstvo. Když semena na podzim padnou k zemi, nemají hned klíčit. Existují totiž dva problémy: jemné semenáčky zaprvé nemohou hned tvořit dřevo, nejsou pro blížící se zimu dost tuhé a houževnaté, takže umrznou. Zadruhé mají srny a jeleni v chladném ročním období stěží co žrát a s radostí by se vrhli na čerstvou zeleň. Proto je lepší vzejít až na jaře, spolu se všemi ostatními rostlinnými druhy. Semena jsou schopna registrovat chlad, a teprve když třeskutý mráz vystřídají delší teplé periody, troufnou si stromová dítka opustit svůj úkryt. Rafinovaný početní mechanizmus, nutný pro rašení listů, většina semen nepotřebuje. Bukvice a žaludy, zahrabané sojkou či veverkami, poklidně spočívají několik centimetrů pod zemí. Tam dole se oteplí, teprve když už přichází

	 

	
opravdové jaro. Lehké váhy, jako jsou semena bříz, si musí dávat větší pozor, poněvadž se svými křidélky přistávají na povrchu, kde také zůstanou ležet. Podle dané lokality to může být i v plném slunečním světle, proto je záhodno, aby maličcí rozpoznali délku dne stejně jako jejich velcí rodiče, a vyčkali na správný okamžik.

	 

	 


Věc charakteru

	U okresky mezi mou domovskou obcí Hümmel a další osadou v údolí Ahrtal stojí tři duby. Jsou výrazným prvkem polní cesty, která se podle těchto stromů dokonce jmenuje. Jejich vzájemné odstupy jsou mimořádně úzké: staleté kmeny od sebe dělí jen několik málo centimetrů. Pro mne tak jsou ideálním objektem pozorování, jejich prostředí je totiž naprosto identické. Půda, voda, lokální mikroklima, to všechno přece nemůže mít na jednom jediném metru tři různé varianty. Pokud se duby chovají rozdílně, pak to musí spočívat pouze v jejich odlišných individuálních vlastnostech. A ony se rozdílně chovají! Když jsou stromy v zimě holé a v létě v plné nádheře svého listí, nepostřehne řidič projíždějícího automobilu, že jsou tři. Jejich koruny navzájem splývají a tvoří společnou velkou polokouli. Těsně vedle sebe stojící kmeny by mohly vyrůstat z jednoho jediného kořene tak, jak tomu bývá u pokácených a znovu vyhánějících exemplářů. Že tomu tak není, nám trojlístek prozradí na podzim. Zatímco pravý dub se už zbarvuje, zůstávají jeho kamarádi uprostřed a vlevo ještě krásně zelení. Teprve za týden či dva následují svého kolegu a ubírají se k zimnímu spánku. Když však je místo totožné, co odůvodňuje tak rozdílné chování? Je skutečně věcí charakteru, kdy strom shodí svoje listí? Vždyť shodit je musí, jak jsme si vyložili v předešlé kapitole. Avšak kdy nadejde ten správný okamžik? Stromy nemohou vytušit, zda blížící se zima bude tuhá či mírná. Registrují krátící se dny a klesající teploty. Podzim nám nezřídka ještě nabídne příjemně teplý pozdně letní vzduch a pro naše tři duby to znamená určité dilema. Mají těch pár teplých dní ještě využít a rychle nashromáždit pár cukrových kalorií navíc? Nebo vsadit na jistotu a shodit listí, než třeba znenadání udeří mráz a pošle je na nucený odpočinek? Každý člen zmíněné trojice se patrně rozhoduje jinak. Ten napravo je poněkud úzkostnější, nebo, řečeno pozitivně: rozumnější. Nač jsou mi větší zásoby, když už se nebudu moci zbavit listí a celou zimu tak strávím ve smrtelném ohrožení? Takže dolů s ním a vzhůru do říše snů! Ostatní dva duby mají více odvahy. Kdo ví, co příští jaro přinese, kolik síly spolkne náhlý útok hmyzu a co nám pak z celých našich rezerv zbyde ? Proto si zkrátka déle ponechávají veškerou zeleň a plní svoje zásobníky pod kůrou a v kořenech až po okraj. Až dosud se jim tato taktika vždycky osvědčila, avšak kdoví, co bude dál. Podzimní teploty zůstávají vlivem klimatických změn čím dál tím déle poměrně vysoké a riskantní hra s listím tak nezřídka běží až do listopadu. Podzimní vichry však, tak jako dříve, se železnou pravidelností prvně zadují už v říjnu, takže stoupá riziko, že kurážný jedinec bude v plné nádheře vyvrácen. Lepší šance na přežití mají podle mých odhadů do budoucna spíše „opatrnější" stromy.

	Podobné rozdíly lze pozorovat nejen u kmenů listnatých stromů, ale i jedlí bělokorých. Podle pravidel slušného chování mají být dlouhé a hladké, to znamená bez větví v dolní polovině. To dává smysl, poněvadž je tam nedostatek světla. Pokud nejsou žádné zpracovatelné sluneční paprsky, nepotřebné části těla, které by jen nadarmo spotřebovávaly živiny, se prostě vyřadí z provozu. Je to podobné jako s našimi svaly, které tam, kde

	
je neužíváme, nechává tělo zakrnět, aby ušetřilo kalorie. Stromy však nemohou samy o sobě větve odbourat, mohou je pouze nechat odumřít. Zbytek musí vyřídit houby, které mrtvé dřevo napadnou. To jednoho dne ztrouchniví, odpadne a na zemi se definitivně recykluje na humus. Na místech, kde došlo k odlomení větví, mají stromy následně problém. Houby tam mohou i nadále čile prorůstat do kmene, protože ochranná vrstva kůry neexistuje. Zatím - protože to se dá změnit. Jestliže větve nebyly příliš silné (to znamená do tří centimetrů), pak potrvá jen několik málo let a rána zase sroste. Stromy mohou toto místo začít zevnitř opět zásobovat vodou, což houby zlikviduje. Pokud se však jednalo o silné větve, pak všechno vyžaduje příliš mnoho času. Rána zůstává celá desetiletí otevřená a je tak vstupní branou, jíž houby pronikají hluboko do dřeva. Kmen vyhnívá a ztrácí stabilitu. Právě proto předepisuje etiketa ve spodní oblasti kmene pouze větve tenké. Tam, kde v dalším průběhu růstu odpadnou, se za žádných okolností nesmějí vytvářet znovu. Některé exempláře přesto právě tohle dělají. Jakmile kolega odvedle uhyne, využijí dopadajícího světla a vyraší ve spodním sektoru novými pupeny. Z nich se vyvinou silné větve, které jsou zpočátku výhodou. Stromy se mohou dvojnásob chopit skvělé příležitosti k fotosyntéze: v koruně a na kmeni. Avšak jednoho dne, možná za 20 let, zvětší okolní exempláře svoje koruny natolik, že se mezera zase uzavře. V přízemí se poté opět setmí a silné větve odumřou. Bažení po slunci se krutě vymstí, protože houby, tak jak jsme výše popsali, vpochodují do kmene dotyčných ignorantů, kteří už mohou jenom vyhlásit nejvyšší stupeň ohrožení. Že je takové chování skutečně individuální a tudíž věcí charakteru, si můžete při vaší příští procházce lesem ověřit. Prohlédněte si stromy, které obstupují malou paseku. Tropit hlouposti a instalovat na kmen další větve láká všechny stejně, avšak jen část z nich tomuto pokušení podlehne. Zbytek udržuje svoji kůru hladkou a bez poskvrny, čímž se snadno předvídatelnému riziku vyhne.

	 

	 


Nemocný strom

	Ze statistického pohledu mají skoro všechny druhy stromů potenciál k dlouhověkosti. Ve vzpomínkovém háji mého revíru se mne ti, kdo si kupují strom, opakovaně ptávají, kolika let se jejich exemplář může dožít. Většinou si vybírají buky nebo duby, u nichž se normální hodnota podle současných poznatků pohybuje v rozmezí 400-500 let. Avšak co může statistika vypovídat o jednotlivci? Stejně jako u nás lidí - nic. Zdánlivě předurčená cesta stromu se totiž z mnoha důvodů může náhle změnit. Jeho zdravotní stav závisí na tom, jak stabilní je les jakožto ekosystém. Teplota, vlhkost a intenzita světla by neměly výrazně kolísat, protože strom reaguje velmi pomalu. Avšak i tam, kde jsou vnější podmínky optimální, neustále číhají houby, bakterie, viry a hmyz na svoji šanci, kdy by mohly konečně jednou udeřit. V zásadě jim to může vyjít jen tehdy, když strom vybočí z rovnováhy. Za normální situace si dokáže síly přesně rozdělit. Velikou část jich využije pro běžný život. Musí dýchat, „trávit", zásobovat své spřátelené houby cukrem, každý den trochu povyrůst a ponechat si tichou rezervu na obranu proti škůdcům. Tato rezerva se dá kdykoli aktivovat a obsahuje druhově specifickou řadu obranných látek úctyhodného kalibru. Jde o takzvané fytoncidy, jejichž antibiotický účinek prokázaly nanejvýš působivé pokusy. Leningradský biolog Boris Tokin popsal již v roce 1956 následující jev: když ke kapce vody, v níž žijí prvoci, přidáme nepatrné množství rozemletého smrkového či borovicového jehličí, živočichové ve vteřině pomřou. V téže práci Tokin konstatuje, že díky fytoncidům, které jehličí vylučuje, je vzduch v mladých borových lesích téměř sterilní.43 Stromy dokáží své okolí doslova vydezinfikovat. To ale ještě není všechno. Ořešáky bojují látkami, obsaženými ve svých listech, proti hmyzu, a sice tak účinně, že můžeme dát zahrádkářům následující doporučení: pokud zatoužíte po útulné lavičce, rozhodně ji postavte pod koruny ořešáků. Tam je pravděpodobnost, že vás štípne komár, nejmenší. Fytoncidy jehličnatých stromů snadno ucítíte: je to právě ona kořenitá lesní vůně, kterou můžeme intenzivně vnímat za horkých letních dní.

	Pokud se pečlivě nastavená rovnováha růstových a obranných sil vychýlí, strom může onemocnět. Příčinou bývá například úmrtí souseda. Na korunu pak najednou dopadá spousta světla a jedinec začne dychtit po intenzivnější fotosyntéze. Zcela smysluplné, zvláště když se taková šance naskytne jen jednou za sto let. Strom, stojící pojednou v plném slunečním světle, všeho nechá a soustředí se pouze a jen na růst svých větví. Také musí, protože kolegové v jeho okolí dělají totéž, takže se mezera v (pro stromy) krátké době zhruba dvaceti let uzavře. Výhonky se rychle prodlužují a za rok si místo několikamilimetrových položek připisují až 50 centimetrů. Spotřebovávají tak sílu, která pak už není k dispozici pro zahnání nemocí a parazitů. Když má strom štěstí, jde všechno dobře a poté, co se okno uzavře, je památkou na ně znatelně větší koruna. Hrdina si dá pauzu a opět se vpraví do své osobní rovnováhy sil. Běda však, když se v opojení růstem něco pokazí! Houba, jež napadne pahýl větve a podél mrtvého dřeva putuje do kmene, kůrovec, který si do bořitele nebes jen tak náhodou píchne a nezaznamená žádnou odvetnou reakci; stačí chvilka a neštěstí je hotovo. Na první pohled zdravím kypící strom je postupně stále více napadán, protože mu chybí energie k mobilizaci obranných sil. První symptomy po útoku se objeví v koruně. U listnatých stromů náhle odumřou nevyšší vitální výhonky, do prostoru pak trčí silné pahýly větví bez postranních haluzí. U jehličnanů je prvním projevem zkázy, že už neudrží na větvích tolik ročníků jehličí jako předtím. Nemocné borovice mohou vykázat už jen jednu či dvě generace jehlic místo původních tří, takže jejich koruny znatelně řídnou. U smrků se k tomu připojuje i takzvaný lametový efekt, kdy ratolesti schlíple visí z větví. Záhy začne na kmeni ve velkém praskat kůra. Pak už proces pokračuje rychle. Zimní vichry ulamují neživé větve a hynoucí koruna klesá nezadržitelně dolů jako horkovzdušný balón, jemuž někdo otevřel ventil. U smrků je to vidět mnohem lépe, uschlý vrcholek napadeného stromu zřetelně kontrastuje se zelení spodních, stále ještě vitálních pater.

	Živý strom vytváří ve dřevě rok co rok letokruhy, protože je takříkajíc k růstu odsouzen. Kambium, tenká průsvitná vrstva mezi kůrou a dřevem, vylučuje ve vegetačním období dovnitř nové buňky dřeva, směrem ven pak buněčnou substanci kůry. Pokud strom už nedokáže zesílit, umírá. Alespoň jsme si to dlouho mysleli. Badatelé objevili ve Švýcarsku borovice, které se navenek zdály být zdravé a bohatě obdařené zeleným jehličím. Detailnější průzkum po skácení či navrtání nicméně ukázal, že některé exempláře už více než 30 let svému dřevu nepřidaly ani jeden jediný letokruh.44 Zelené borovice - a mrtvé ? Stromy napadl kořenovník vrstevnatý, což je nesmírně agresivní houba, a kambium odumřelo. Kořeny však dále pumpovaly vodu „trubkami" ve kmeni do koruny a zásobovaly tak jehličí životně důležitou vláhou. A kořeny samotné? Když je kambium mrtvé, nežije ani kůra. Odvádět cukrový roztok z jehličí dolů už nelze, takže to mohly být pouze zdravé sousední borovice, které pomáhaly churavým kamarádům a zásobovaly jejich kořeny živinami. O tom jsem už hovořil v kapitole „Přátelství".

	Kromě nemocí si mnohé stromy během svého života způsobí i různá poranění. Ta mohou mít několik příčin. Například se vyvrátí sousední strom. V hustém lese se nedá zabránit tomu, že přitom „pohladí" několik nablízku stojících kamarádů. Stane-li se to v zimě kdy je kůra poměrně suchá a pevně přimknutá ke dřevu, nic zásadního se neděje. Většinou se odlomí jen pár větví, poškození, po němž za pár let už není ani památky. Závažnější jsou poranění kmene, k nimž dochází hlavně v letních měsících. Tehdy je kambium, tenká růstová vrstva mezi dřevem a kůrou, plné vody, průhledné jako sklo a kluzké. Pak postačí jen malá síla, a vnější pokožka se snadno odchlípne. Poškrábání větvemi padajícího souseda může mít za následek rány v řádu metrů. Jauvajs! Vlhké dřevo je ideální přistávací plochou pro houbové výtrusy, které jsou už za pár minut na místě. Z nich vyrostou celé pleteně hub, které se neprodleně pustí do dřeva a živin. Zpočátku nikterak závratnou rychlostí nepostupují. Dřevo prostě obsahuje příliš mnoho vody, a i když si houby ve vlhku libují, je crčící mokro jejich smrt. Vítězné tažení do nitra kmene tak zprvu brzdí nasáklé vnější bělové dřevo. To je nicméně obnažené a může u povrchu vysychat. Začíná závod - pomalý, leč sveřepý. Houba se dostává vpřed tak dalece, jak běl vysychá, zatímco se strom snaží uzavřít svoji ránu. Tkáň na okrajích poranění šlape na plyn, jen aby co nejrychleji rostla. Za rok pokryje až jeden centimetr zraněného dřeva. Nejpozději do pěti let je třeba zavřít krám. Rána se pak potáhne novou kůrou, strom zase může zevnitř zavlažovat poškozené dřevo a troufalou houbu usmrtí. Jestliže však agresorka pronikla z běle do jádra dřeva, je pozdě. Tato neaktivní zóna je sušší, pro útočníka tím pádem ideální, a strom už není schopen zareagovat. Zda má ještě nějakou šanci, záleží především na šířce poranění. Všechno, co viditelně překračuje tři centimetry, je kritické. Avšak i když houba vyhraje a pohodlně se usídlí v nitru stromu, není ještě vše ztraceno. Může se sice ničím neomezována vrhnout na dřevo, většinou ale přitom nikterak nespěchá. Než všechno sežere a zpracuje na prsť, může uplynout celé století. Strom přitom ani v nejmenším neztrácí stabilitu, protože do mokrých vnějších letokruhů běle se houba rozšířit nemůže. V krajním případě je dutý jako trouba od kamen a právě tak stabilní. Vyhnilého exempláře nám nemusí být líto, žádnou bolest totiž necítí. Důvod? Vnitřní dřevo je zpravidla už v klidu a neobsahuje živé buňky, zatímco vnější, stále ještě aktivní letokruhy přivádějí do kmene vodu a jsou tak pro houby až příliš vlhké.

	Pokud se strom zdárně vypořádal s poškozením kmene, tedy uzavřel zející ránu, může dosáhnout stejně vysokého věku jako jeho nedotčení kamarádi. Někdy ovšem, hlavně za tuhé zimy, mohou staré rány začít znovu hrát roli. Pak se lesem ozve rána, jako když vystřelí z pušky, a kmen se podél linie svého zranění zase otevře. Příčinou bývá nestejné napětí ve zmrzlém dřevě, které má u stromů s tímto příběhem velmi nerovnoměrnou konzistenci.

	 

	 


Budiž světlo!

	O slunečním světle jsem již hovořil několikrát, protože je pro les nesmírně důležitým faktorem. Stromy jsou koneckonců rostliny, odkázané na fotosyntézu, takže toto zní až banálně. Slunce si zpravidla v zahrádkách kolem našich domů záhonů a trávníku dostatečně všímá, takže tam jsou pro zdárný vývoj rostlin klíčové spíše voda či v půdě nashromážděné živiny. Ze je světlo důležitější než oba tyto faktory, za takových okolností těžko postřehneme. Když - v duchu známého úsloví - podle sebe soudíme stromy, prostě přehlédneme, že si nedotčený les stanovuje jiné priority. Tady se bojuje i o ten poslední paprsek a každý druh stromů se zaměřil na určitou specifickou situaci, aby tak dostal alespoň nějakou energii. V nejvyšším, šéfovském patře, se roztahují mohutné buky, jedle a smrky, které spolykají 97 procent slunečního svitu. Jistě brutální a bezohledné, jenomže - nebere si snad každý rostlinný i živočišný druh všechno, co může získat? Toto soupeření o slunce vyhrály stromy jen proto, že si dokázaly pořídit tak úctyhodné kmeny. Dlouhý, pevný kmen však rostlina může vyvinout jen tehdy, když dosáhne biblického věku, poněvadž se ve dřevě ukládá obrovské množství energie. Kmen vzrostlého dubu potřebuje k růstu takové množství cukru a buničiny, jaké odpovídá výnosu pšeničného pole s plochou 10 000 čtverečních kilometrů. Je jasné, že tak obrovitý útvar k tomu, aby vyrostl, nepotřebuje rok, nýbrž 150 let. Potom ho ale - samozřejmě s výjimkou dalších stromů - sotva dostihne jakákoli jiná rostlina, takže si pro zbytek života už nemusí dělat starosti. Jeho vlastní potomstvo je vycvičené, aby přežilo se zbytkem světla, a navíc tu ještě funguje kojení. Pro ostatní pěšáky tohle žel neplatí, takže se museli zařídit jinak. Někteří z nich uspíší květenství. V dubnu zaplavují celá moře bílých květů hnědou půdu pod veškerými listnatými stromy. Jsou to sasanky hajní, které začarují les. Někdy se mezi ně vmísí i žluté a mod-rofialové květy, třeba jaterník podléška. Za svoje jméno vděčí listům, jejichž tvar připomíná lidská játra. Protože vykvétá tak brzy zjara, říká se květince v některých oblastech také „všetečka". Podléšky jsou tvrdohlavé. Tam, kde se jednou objeví, chtějí zůstat navždy, a jejich šíření přes semena probíhá jen velmi pomalu. Proto tyto časně kvetoucí rostlinky také najdeme jenom v listnatých lesích, jejichž stáří se počítá na staletí.

	Zmíněná pestrá společnost do nádhery svých květů zjevně investuje veškerou sílu. Důvodem této velkorysosti je právě malé časové okénko, které nelze nevyužít. Když jarní slunce začne v březnu vyhřívat půdu, jsou listnaté stromy ještě pohrouženy do zimního spánku. Až do počátku května se sasanky & spol. chápou příležitosti a pod holými obry si vyrábějí uhlohydráty pro příští rok. Živiny se ukládají v kořenech. Naše malé krásky se navíc musejí ještě i rozmnožovat, což stojí další sílu. Zvládnout to všechno za dva měsíce se podobá zázraku. Protože jakmile se stromům otevřou pupeny, nastává opět tma, což pro květiny znamená vynucenou přestávku.

	Jestliže jsem tvrdil, že stromy stěží dostihne jakákoli jiná rostlina, rád bych teď zdůraznil slovo „sotva". Protože skutečně existují odvážlivci, kteří se směle vydávají vzhůru do korun. Zvlášť namáhavé a zdlouhavé se to jeví, když je startovní čára na zemi. Horkým kandidátem je břečťan: začíná jako malé semínko u paty světlomilných stromů, to znamená těch druhů, které se slunečními paprsky zacházejí zvlášť marnotratně, přičemž leccos nevyužitého proniká k půdě. Pod borovicemi a duby to břečťanu nejprve stačí k tomu, aby se po zemi rozprostřel jako skutečný koberec. Jednoho dne však některý z výhonků začne šplhat po kmeni vzhůru. Břečťan k tomu jako jediná středoevropská rostlina využívá příchytných kořenů, které se pevně zatnou do kůry. Pár desítek let pak směřuje stále výše, až nakonec dospěje do koruny. Tam může vstoupit mezi stoleté, i když se s tak starými hochy setkáváme spíše na skalních stěnách či hradním zdivu. V odborné literatuře se lze sice dočíst, že tento společník stromům neškodí. Má vlastní pozorování, prováděná na našich domácích stromech, to však nepotvrzují, spíše naopak. Obzvlášť borovice, které pro své jehličí potřebují velice mnoho světla, mají této vzhůru se deroucí konkurenci její rozpínavost za zlé. Postupně jim odumírají větve, což může stromy oslabit natolik, že uhynou. Kmínek břečťanového stonku, který může sám o sobě dosáhnout až tloušťky stromu, tíží borovice a duby podobně jako had škrtič, ovinutý kolem lidského těla. Ještě markantněji se popsaný rdousící efekt projevuje u zimolezu ovíjivého. Tato rostlina s nádhernými vonnými květy, připomínajícími lilii, s oblibou šplhá po mladých stromech. Přitom se tak silně přimyká ke kmínku, že jej vlastně v průběhu růstu čím dál tím více spirálovitě utahuje a deformuje. Takové zmrzačené stromky se, jak už jsem zmínil, s oblibou prodávají jako bizarní vycházkové hole; v přírodě by beztak dlouho nepřežily. Jejich růst je zbrzděn, takže zaostávají za okolním potomstvem. A i když se jim podaří dosáhnout určité velikosti, zavane jednoho dne vichr, který je v kritickém místě přelomí.

	U jmelí vleklý proces úporného šplhání vzhůru odpadá. Tato rostlina raději startuje hned nahoře. Drozdi lepí její semena na větve korun, když si na nich brousí zobáky. Jak se ale v takové výšce a bez jakéhokoli kontaktu se zeminou dostane k vodě a živinám? Nu, ve vzdušných výšinách jich je, co hrdlo ráčí - uvnitř ve stromech. Jmelí zapustí svoje kořeny do větve, na níž sedí, a jednoduše si z ní vysaje, co potřebuje. Fotosyntézu obstarává samo, takže hostitelé přicházejí „jenom" o vodu a minerály. Proto vědci označují jmelí za poloparazita. Situaci stromů o mnoho nezlepšuje, protože se tento návštěvník s léty v koruně rozrůstá čím dál víc. Napadené exempláře poznáte alespoň u listnatých stromů velmi snadno, především v chladném ročním období: některé z nich jsou cizopasníkem okupovány doslova všude, kam oko dohlédne, což pro ně začíná být nebezpečné. Nepřetržité pouštění žilou stromy vysiluje a postupně ubývá i světla. A jako by to ještě nestačilo, způsobují kořeny jmelí, vrostlé do větví, masivní oslabení struktury dřeva. Nezřídka se větve po pár letech lámou, čímž se koruna zmenšuje. Někdy toho je zkrátka moc najednou a strom umírá.

	Méně škodlivé jsou rostliny, které strom využívají pouze jako podklad, totiž mechy. Mnohé druhy nemají žádné kořeny, jimiž by se uchytily v půdě a jen se svými výhonky přidržují kmene. Sotva trochu světla, nulový příjem živin či vody ze země, k okrádání stromů rovněž nedochází: funguje to vůbec? Ano, avšak máme tu co do činění se skutečně extrémní skromností. Měkké polštáře zachycují vodu z rosy, mlhy nebo dešťových srážek a ukládají si ji. Většinou to ale nestačí, protože stromy působí buď jako deštník (smrky & spol.), nebo vodu svými větvemi cíleně odvádějí ke kořenům (listnaté stromy). U posledně jmenovaných je řešení prosté: mechy se na kmeni usídlí tam, kudy voda při srážkách stéká dolů. To se neděje rovnoměrně, většina stromů je totiž trochu křivá. Na horní straně tohoto lehkého ohnutí vzniká malý potůček, který mechy odčerpávají. Ostatně proto mech za moc nestojí ani jako pomocník při určování světových stran. Údajně má ukazovat směr, z něhož do kmene šlehá zvlhčující déšť. Avšak uprostřed lesa, kde se vítr přibrzdí, padá déšť většinou „rovně dolů". Navíc je každý strom ohnutý jiným směrem, takže orientace podle pokrytí mechem může nanejvýš pořádně zmást.

	Když je kůra navíc drsná, vlhkost se v malých skulinách udržuje zvlášť dlouho. Toto hrubnutí kmenů začíná dole a s přibývajícím věkem stoupá stále výše do koruny. Mech proto u mladých stromů sídlí jen několik centimetrů nad zemí, zatímco později obemyká spodní část kmene jako podkolenka. Strom tím žádnou škodu neutrpí a ta troška vody, kterou si malé rostlinky přivlastní, se vykompenzuje tím, že zase vlhkost odevzdávají a tím pozitivně ovlivňují lesní klima. Zůstává nicméně otázka živin. Jestliže se nečerpají z půdy, pak zbývá už jenom vzduch. Během roku se lesem na křídlech větru prožene spousta prachu. Dospělý strom může odfiltrovat až 100 kilogramů látek, které pak spolu s dešťovou vodou stékají po kmeni. Mechy takto vzniklý koktejl nasávají a berou si z něj, co potřebují. Tolik živiny, nyní už jen světlo. Ve světlých borových či dubových lesích to není problém, na rozdíl od smrkových porostů, kde je stále tma. To se nelíbí už ani asketům, takže na hustě vysázených mladých jehličnanech najdeme mechu pramálo. Teprve se stoupajícím věkem, když tu a tam vznikne mezera v souvislé střeše, tvořené korunami, dopadá na půdu dostatek slunce a dopřává jí zelenou pokrývku. Ve starých bukových lesích to vypadá jinak, mechy tam mohou využívat přechodná období z jara a na podzim, kdy jsou stromy holé. V létě se sice dost setmí, avšak tyto rostliny s hladovými a žíznivými časy počítají. Nezřídka uplyne několik měsíců zcela bez srážek. Pak si někdy pohlaďte polštářek mechu: je vyschlý na troud. Většina rostlin by za takových podmínek uhynula, mechy nikoliv. Po prvním silnějším dešti zase nabobtnají a život jde dál.

	Ještě skromnější jsou lišejníky. Malé šedozelené porosty představují symbiózu hub a řas. Aby se mohly zachytit, potřebují nějaký podklad a tím zkrátka stromy v lese jsou. Na rozdíl od mechů šplhají lišejníky po kmenech mnohem výš a jejich beztak pomalý růst se pod listnatou střechou ještě přibrzďuje. Leckdy zvládnou během několika let pouze vytvořit na kůře plísňovitý povlak, který už mnohé návštěvníky lesa podnítil k otázce, zda stromy nejsou nemocné. Nejsou; lišejníky jim nikterak neubližují a nejspíš jim jsou zcela lhostejné.

	Tito malí společníci vyrovnávají svůj šnečí růst extrémní dlouhověkostí. Horní hranicí je několik stovek let, což ukazuje, jak dokonale jsou přizpůsobeni dlouhému dechu pralesů.

	 

	 


Děti ulice

	Už jste se někdy podivili tomu, že sekvoje, mamuti mezi stromy, v Evropě nikterak mimořádné velikosti nedosahují? I když jsou některé více než 150 let staré, žádná dosud nepřekročila výšku 50 metrů. Ve své staré vlasti, například v lesích západního pobřeží Ameriky, to hravě dotáhnou na dvojnásobek. Když si vzpomeneme na mateřské školky stromů a neuvěřitelnou pomalost, jež je pro tamní mládež typická, mohli bychom říci: vždyť jsou to přece děti, tak co od nich můžeme očekávat! S tím nicméně neladí enormně široký průměr starších evropských sekvojí, který nezřídka překračuje 2,5 metru (ve výši lidské hrudi). Růst podle všeho dovedou, jen tak nějak napínají svoje síly nesprávným směrem.

	Jedním z důvodů dané situace může být umístění. Nezřídka jsou to městské parky, kam se tyto stromy vysazovaly coby trofeje vládců a politiků. Co tu chybí především, je les, přesněji řečeno příbuzenstvo. Když uvážíme prokazatelné vyhlídky na život v délce několika tisíc let, pak jsou stopadesátileté sekvoje skutečně ještě děti, vyrůstající bez rodičů daleko od domova. Žádné tety ani strýčkové, po rušné mateřské škole ani památky, jen osamělý život na širé pláni. Co ale ostatní stromy v parku? Netvoří snad také jakýsi les, nemohou se stát náhradními rodiči? Zpravidla byly vysázeny ve stejnou dobu, takže nemohou malým mamutům poskytnout ani zbla ochrany či pomoci. Navíc jsou si tyto druhy navzájem velmi cizí. Chtít, aby lípy, duby či buky vychovávaly sekvoje, to je jako svěřit lidské kojence myším, klokanům nebo velrybám. Nefunguje to a malí Američané se musí protloukat životem sami. Není tu matka, která by je kojila, starostlivě bděla nad tím, aby mazlíčci nerostli příliš rychle, po miloučkém, vlhkém a bezvětrném lesním klimatu ani památky, jen osamění. A jako by to ještě nestačilo, bývá půda ve většině případů katastrofální. Tam, kde má prales pro jemné kořínky nachystánu drolivou, na humus bohatou a stále vlhkou zeminu, nabízejí parky tvrdé, dlouhým městským osídlením vyčerpané, upěchované plochy. Navíc se publikum chce ke stromům přiblížit, dotýkat se kůry a odpočívat ve stínu korun. Neustálým dupáním se půda kolem kmene stlačuje ještě víc, takže dešťová voda příliš rychle odteče a v zimě se tak žádná zásoba na léto nevytvoří.

	I samotné vysazení má celoživotní následky. Stromy se totiž celá léta speciálně ošetřují, aby se vůbec daly přemístit ze školky na jejich konečná stanoviště. Každý podzim se kořeny v záhoncích ořežou, aby zůstaly kompaktní a později se daly snadno vyzvednout. Celkové rozpětí kořenového balu, který u třímetrového stromečku přirozeně dosahuje průměru šesti metrů, se tak zredukuje na 50 centimetrů. Aby koruna po tomto zásahu nezahynula žízní, musí rovněž strpět citelné ořezání. To zcela jistě neslouží zdraví stromku, nýbrž pouze snazší manipulaci s ním. Při krácení přijdou spolu s citlivými špičkami kořenů nazmar i mozku podobné struktury - jauvajs! Tím strom jakoby ztratil orientaci, pod zemí už neproniká do hloubky, jeho kořeny jsou ploché a připomínají talíř. Vodu a živiny získává jen s obtížemi a v omezeném množství.

	 

	
Zdá se, že mladým stromům tohle zpočátku příliš nevadí. Nacpou se sladkostmi, protože v plném slunci jede fotosyntéza na nejvyšší obrátky. Přítomnost kojící matky se tak snadno oželí. Problém se závlahou tvrdé půdy v prvních letech také stěží pocítí, protože se sazeničkám věnuje láskyplná péče, zahrnující i hojnou zálivku v časech sucha. Především ale: žádná přísná výchova! Žádné: „Pomalu!", respektive „Ještě si 200 let počkej!", žádný trest snížením porce světla v případě, že jedinec neroste hezky rovně. Každé batole si může dělat, co chce. Vyrážejí jako o závod, rok co rok se novými výhony natahují vzhůru. Od určité velikosti však dětský bonus padá. Zalévání dvacet metrů vysokých stromů by vyžadovalo enormně mnoho vody a času. Aby se kořeny řádně zavlažily, museli by zahradníci ze svých hadic vystříkat několik kubických metrů - na jeden jediný strom. Proto se s péčí jednoho dne zkrátka skončí.

	„Mamuti" to zpočátku příliš na vědomí neberou. Desítky let si žili na vysoké noze a dělali, co si zamanuli. Jejich tlustý kmen je tak, podobně jako blahobytný břich, památkou na solární obžerství. Že jsou buňky uvnitř příliš veliké a obsahují mnoho vzduchu, čímž přímo zvou agresivní houby, v mladých letech zatím ještě nehraje nikterak podstatnou roli.

	O neurvalém chování svědčí i postranní větve. Pralesní etiketa, která v dolní oblasti předepisuje pouze tenké či dokonce žádné větve, je v parcích neznámá. Díky spoustě světla, dopadajícího až k zemi, tvoří sekvoje silné postranní výhony, které později nabydou na objemu, takže se vnucuje srovnání s anaboliky nadopovaným kulturistou. Zahradníci, pravda, ořezávají veškeré větve do dvou- až třímetrové výšky, aby poskytli návštěvníkům parku žádoucí výhled, avšak v porovnání s pralesem, kde jsou tlustší větve dovoleny až od dvaceti, někdy dokonce padesáti metrů výšky, mamuti pořád ještě prožívají zlaté časy.

	Konečným výsledkem je krátký, objemný kmen a hned nad ním koruna. Extrémní případy stromů z parku dokonce působí, jako kdyby měly jenom korunu. Jejich kořeny oproti tomu proniknou v udupané půdě jen o málo víc než 50 centimetrů hluboko a neskýtají tak žádnou oporu. To je velmi riskantní a exempláře normální velikosti by byly vyloženě vratké. Zmíněná forma růstu sekvojí, pralesu velmi odcizená, má nicméně velmi hluboko položené těžiště. Díky tomu vichr hned tak stromy o rovnováhu nepřipraví, takže jsou relativně stabilní.

	Když uplyne první století a „děti" dosáhnou školního věku, bezstarostný život končí. Nejvyšší výhonky usychají, což je přes všechny pokusy znovu směřovat vzhůru jednoznačně konečná. Přirozená impregnace proti houbám umožní mamutům ještě nějaké to desetiletí vydržet, i když je kůra zraněná.

	Zcela jinak je to s ostatními druhy stromů. Tak třeba buky nám jakékoli ořezávání silných větví velmi zazlívají. Až se příště budete procházet v parku, pořádně se rozhlédněte - stěží se vám podaří najít jediný exemplář z rodiny velkých listnatých stromů, který by nebyl nějakým způsobem ořezán, opilován či jinak „ošetřen". Tento „řez" (v podstatě tu jde o masakr) je nezřídka pouze záležitostí estetiky, která například žádá, aby všechny stromy v aleji prezentovaly stejně tvarovanou korunu. Když se koruna oklestí, je to pro kořeny tvrdá rána. Jejich velikost je totiž optimálně přizpůsobena nadzemním orgánům. Když se odstraní velké procento větví, které tím pádem nejsou k dispozici pro fotosyntézu, stejný díl

	 

	
podzemních částí vyhladoví a hyne. Do těchto mrtvých zakončení a míst na kmeni, kde došlo k řezu, pronikají houby, které mají v provzdušněném, rychle rostoucím dřevě snadnou práci. Už po několika málo desítkách let, to znamená pro stromy obrovskou rychlostí, se vnitřní hniloba projeví i navenek. Celé části koruny odumírají, takže je městská správa ořeže, aby nevystavovala návštěvníky parku zbytečnému bezpečnostnímu riziku. Na místech, do nichž se zakousla pila, vznikají další obrovské rány. To, že se zamažou speciálním voskem, jenom uspíší další rozklad, protože vespod zůstanou pěkně vlhké - pro houby ráj!

	Nakonec zbyde torzo, které už zachovat nelze, takže se jednoho dne porazí. A protože žádný rodinný příslušník nepřispěchá na pomoc, pařez rychle a definitivně umírá. Krátce na to se vysadí další strom a celé drama se opakuje.

	Městské stromy jsou lesem opuštěné děti ulice. Pro některé to navíc platí doslova, protože přímo na ulici stojí. První roky života těchto jedinců jsou podobné jako u jejich soukmenovců z parku. Jsou rozmazlováni a ope-čovávaní, občas dokonce zavlažováni vodovodními trubkami, instalovanými přímo pro ně. Jakmile se kořeny zatouží rozrůst, čeká je nemilé překvapení. Zemina pod ulicí či chodníkem je totiž ještě mnohem tvrdší, protože byla jaksepatří zhutněna vibračními deskami. To je kruté, protože kořeny lesních stromů samy od sebe v zásadě nepronikají do přílišné hloubky. Většina druhů stěží překročí jeden a půl metru a mnohdy je konec už podstatně dřív. V lese to není problém, protože se dá téměř neomezeně expandovat do šířky. Na kraji ulice ovšem omezuje růst vozovka; v chodníku jsou to různá vedení a půda, zhutněná právě v zájmu těchto instalací. Není divu, že v takových lokalitách opakovaně dochází ke konfliktům. Platany, javory či lípy se v podzemí vkrádají do odpadních trubek. Ze tím poškozují funkci systému, nám lidem dojde nejpozději po příští bouřce, když jsou ulice pod vodou. Specialisté pak podle vzorků kořenů zjišťují, který ze stromů je viníkem tohoto ucpání. Svůj výlet do domnělého ráje pod chodníkem zaplatí životem - je pokácen a jeho následovníku kořenová bariéra spolehlivě zabrání, aby si z něj bral příklad. Avšak proč stromy vlastně vrůstají do trubek? Městští inženýři se dlouho domnívali, že tím, co kořeny magicky přitahuje, je vlhkost, prosakující z neutěsněných spojů, nebo obsah živin v odpadních vodách. Rozsáhlá studie Rúrské univerzity v Bochumi však dospěla ke zcela odlišným výsledkům. Kořeny v trubkách se držely nad hladinou vody a podle všeho neměly zájem ani o nabízené hnojivo. Lákadlem byla kyprá půda, kterou stavební stroje dostatečně pečlivě nezhutnily. Tady mohou kořeny dýchat a mají dost místa k růstu. Jen tak mimochodem se proderou do těsnění mezi jednotlivými úseky kanalizace a tam posléze bují dál.45 Takže je to výhradně nouzová reakce tam, kde stromy v sídlištních oblastech nalézají jenom zem, tvrdou jako beton, a ve výsledku hledají spásu v nedbale zasypaných příkopech. Tam potom působí lidem problémy. Pomoci se nicméně dostane jenom trubkám, které budou napříště uloženy do zvlášť udupané zeminy, kde kořeny stěží mají nějakou šanci. Udivuje vás potom, že letní bouře pokaždé vyvrátí zvlášť mnoho „pouličních" stromů? Jejich zakrnělý podzemní kotvící systém, který se ve volné přírodě může rozrůst až na plochu přesahující 700 metrů čtverečních, není s platformou, zoufale zredukovanou na několik málo procent, schopen udržet kmen o váze několika tun. Houževnaté rostliny toho však musí vydržet ještě víc. Městské mikroklima významně ovlivňuje asfalt a beton, které v sobě zadržují žár. Zatímco se lesy i v horkém létě za nocí ochlazují, vydechují ulice a budovy horko, které se v nich nashromáždilo a teploty tak zůstávají vysoké. To má za následek extrémně suchý vzduch, navíc zatížený mnoha zplodinami. Mnozí společníci stromů, kteří se v lese starají o jejich blaho (jako třeba miniaturní živočichové odbourávající humus), tady chybí. Houby, pomáhající kořenům pří získávání vody a živin (mykorhiza), se zde vyskytují pouze ve velmi snížené kvalitě. Městské stromy se tak musejí za těch nejtvrdších podmínek protloukat samy. A jako by toho ještě nebylo dost, trápí je i nevyžádané hnojivo. Především od psů, kteří zvedají nožku u každého kmene, který se jim naskytne. Urin dokáže naleptat kůru a způsobit odumírání kořenů. Podobné škody má na svědomí i sůl, která se podle toho, jak tvrdá je zima, na celém procesu podepíše zhruba jedním kilogramem na čtvereční metr půdy. Navíc se zeleň jehličnatých stromů, která v zimě zůstává na větvích, musí vyrovnat se slanou pěnou, kterou zviřují pneumatiky projíždějících vozů. Deset procent soli se tak dostává do vzduchu a dopadá na větve, kde způsobuje poleptání. Tato bolestivá poškození jsou viditelná jako žluté a hnědé tečky na jehličkách. Zranění pak v následujícím létě snižují schopnost fotosyntézy a tím jehličnany oslabují.

	Slabost volá do útoku parazity. Červci a mšice mohou snáze udeřit, protože pouliční stromy mají jen omezenou obranyschopnost. K tomu v městském prostředí přistupují zvýšené teploty. Horká léta a teplé zimy prospívají hmyzu, který pak přežívá ve vyšším počtu. Jeden druh se přitom dostává do palcových titulků, protože ohrožuje obyvatelstvo: bourovčík toulavý. Motýl se tak

	 

	
jmenuje proto, že larvy poté, co se v korunách nakrmí, putují jako procesí dolů po kmeni. Před predátory se chrání hustým předivem, z něhož se během růstu svlékají. Tito malí trapiči jsou obávaní kvůli svým žahavým chloupkům, které se při doteku zlomí a zavrtají do kůže. Tam, podobně jako je tomu u kopřiv, způsobují svědění a vyrážky a mohou dokonce rozpoutat prudké alergické reakce. Žahavé chloupky svlečených kůžiček zůstávají v předivu a tam bývají až deset let aktivní. V městských oblastech může tento hmyz zkazit lidem celé léto, i když je v tom vlastně nevinně. Bourovec se totiž za přirozených okolností vyskytuje spíše zřídka. Ještě před pár lety byl zapsán na Červené listině ohrožených druhů, zatímco teď se ho všude zbavujeme. Už přibližně něco přes 200 let je nicméně opakovaně popisována masová populace tohoto živočicha. Spolkový úřad pro ochranu přírody toto přemnožení nedává do souvislosti s klimatickými změnami a stoupajícími teplotami, nýbrž s atraktivní nabídkou potravy pro zmíněné motýly.46 Ti milují prohřáté koruny stromů, které jsou plné slunečních paprsků. Uprostřed lesa je tohle spíše výjimkou, protože tam osamělé duby rostou mezi buky a ke slunečnímu svitu dosahují nanejvýš nejzazšími vrcholky svých větví. Ve městě oproti tomu stromy stojí volně a celý den je ohřívají teplé paprsky - tady se larvám opravdu daří. A protože jim celý ten sídlištní „les" v městských aglomeracích nabízí tak skvělé podmínky, pak nikoho neudiví, že dochází k přemnožení. To koneckonců jen dokládá, jak těžký boj musí duby a jiné druhy stromů na ulicích a mezi domy podstupovat.

	Celkově jsou zátěže pro stromy tak obrovské, že se většina z nich vysokého věku nedožije. A i když si smějí v mládí dělat, co se jim zlíbí, tyto pozdější újmy to nikdy

	 

	
nevyváží. Mohou se však alespoň dorozumívat se svými příbuznými, protože bývají často vysazovány do alejí, tvořených stromy téhož druhu. Zcela typické jsou platany, nápadné svou pěknou kůrou, která při odlupování upoutá barevnými skvrnami. Co si děti ulice ve svých voňavých poselstvích vyprávějí, zda tón těchto sdělení odpovídá jejich drsnému životu, to si tyto pouliční gangy stále ještě nechávají pro sebe.

	 

	 


Syndrom vyhoření

	Dětem ulice je odpírána útulná domácí atmosféra lesa. Protože jsou upoutány na svá stanoviště, nemají volbu. Existují však druhy stromů, které po komfortu a společenství neprahnou a tak trochu podivínsky vyhledávají samotu. Jsou to takzvané „pionýrské stromy", průkopníci (to zní hned lépe), kteří chtějí vyrůstat co nejdál od svých matek. Jejich semena proto mohou dolétnout velmi daleko. Jsou velice malá a zabalená do vaty, takže je silný vítr může odnést do mnohakilometrové vzdálenosti. Jejich cílem je přistát někde mimo les a prozkoumat nový životní prostor. Mohutný sesuv půdy, nedávný výbuch sopky s obrovskými plochami pokrytými popelem, vyhořelé areály - to všechno se akceptuje, podstatná je absence velkých stromů. Důvod mají jediný: „pionýři" nenávidí stín. Omezoval by je v jejich urputném směřování vzhůru a ten, kdo roste pomalu, už je ztracen. Mezi prvními osídlenci propuká boj o místo na slunci. K jeho odhodlaným aktérům patří různé druhy topolů, jako například osika, dále pak břízy a jívy. Tam, kde si buky za rok přidají pár milimetrů výšky, se průzkumné jednotky leckdy nespokojí ani s celým metrem. Tak mohou být plochy, které kdysi ležely ladem, do deseti let porostlé mladými lesy, které vesele šumí ve větru. Nejpozději teď už většina přeborníků vykvétá, aby svými semeny zabezpečila další teritoriální skok. Jako bonus mohou obsadit i poslední volná místečka ve svém okolí.

	 

	
Zároveň jsou otevřené plochy zcela nesporně atrakcí pro požírače rostlin. Svou šanci tu nevyužívají jenom stromy, nýbrž i traviny a býlí, které v hustém lese přicházejí dosti zkrátka. Tyto rostliny pak přitahují srny, jeleny, v dřívějších časech i divoké koně, pratury a bizony. Tráva s pravidelným spásáním takříkajíc počítá a je dokonce vděčná, že současně zmizí i stromový dorost, který ji ohrožuje. Mnohé keře, které by trávu rády vyřadily ze soutěže, se na obranu před žravou zvěří vyzbrojily nebezpečnými trny. Například trnka je tak neomalená, že špičaté výrostky už léta uhynulých exemplářů stále ještě svedou propíchnout holínky a dokonce i pneumatiky, o zvířecí kůži a kopytech ani nemluvě.

	Stromy-průzkumníci se brání jinak. Dík rychlému růstu kmen v krátké době zesílí a pokryje se masivní, drsnou borkou. U bříz se to pozná tak, že hladká bílá kůra popraská a vytvoří černé ztluštělé rýhy. Na tomto tvrdém materiálu zuby býložravců neuspějí, olejem prosáklá tkáň jim navíc nechutná. Zmíněná zvláštnost je ostatně důvodem, proč březová kůra i v zeleném stavu skvěle hoří a výborně se hodí k rozdělávání táborových ohňů (k tomuto účelu se slupuje jen její svrchní vrstva, aby nedošlo ke zranění stromu). Kůra však nabízí ještě další překvapení. Její bílá barva odráží sluneční světlo a chrání tak kmen před spálením. Navíc zabraňuje zahřívání vlivem teplých paprsků zimního slunce, v jehož důsledku by stromy mohly popraskat. Břízy-pionýrky často stávají na širé pláni, bez sousedů, kteří by na ně vrhali stín, takže jejich vybavení nepostrádá smysl. Be-tulin, který obsahují, má krom toho antivirové a antibakteriální účinky, využívané jak medicínou, tak výrobci kosmetiky.47 Skutečný obdiv vzbuzuje kvantitativní aspekt. Strom, jehož kůra je z velké části tvořena obran

	 

	
nými látkami, má vlastně permanentně vyhlášen nejvyš-ší stupeň ohrožení. O pečlivě nastavené rovnováze mezi růstovými a léčivými silami nemůže být řeč, protože se na všech frontách jede naplno. Proč to tak vlastně nedělá každý strom? Nebylo by namístě být neustále připraven na útok, a sice tak, že možní agresoři vypustí duši hned po prvním soustu? Pro sociálně žijící druhy to nepřipadá v úvahu. Každé individuum má totiž svoje společenství, které se o něj v okamžiku ohrožení postará, to znamená, že zavčas vyšle varování a v nemoci a nouzi zajistí potravu. To ušetří energii, jež se dá investovat do dřeva, listů a eventuálních plodů.

	Bříze oproti tomu vyhovuje, že je odkázána zcela sama na sebe. I ona vytváří dřevo a samozřejmě se chce a může rozmnožovat. Odkud ale bere energii? Je snad při fotosyntéze efektivnější než jiné druhy? Nikoliv. Tajemství spočívá ve schopnosti se beze zbytku vydat ze všech sil. Břízy se štvou stále vpřed, žijí přitom nad svoje možnosti a nakonec samy sebe zcela vyčerpají. Avšak ještě než se podíváme na důsledky, mi dovolte, abych vám představil dalšího neklidného ducha: osiku, jejíž příslovečné chvění - „Třese se jako osika" - mají na svědomí listy, reagující na každý, i ten nejmenší závan větru. Se strachem to, navzdory lidové moudrosti, nemá nic společného. Listy, zavěšené na speciálních stoncích, se třepotají ve větru tak, že světlu střídavě nastavují svou vrchní a spodní stranu. Fotosyntéza tak probíhá na obou plochách, zatímco u jiných druhů je dolní strana vyhrazena dýchání. Osiky tak získávají více energie, takže rostou dokonce rychleji než břízy. Co se nenechavců týče, vyvinula osika zcela jinou strategii a sází na vytrvalost a masu. I když ji srny a skot rok co rok ožírají, její kořenový systém se pomalu šíří dál. Vyrážejí z něj stovky odnoží, které se postupem času proměňují v opravdové houští. Jeden jediný strom se tak může rozšířit na několik stovek čtverečních kilometrů plochy - nebo, v extrémním případě, ještě dál. Ve Fishlake National Forest v americkém státě Utah pro sebe jedna osika v průběhu tisíciletí zabrala 400 000 čtverečních metrů a vytvořila víc než 40 000 kmenů. Tato bytost, která vypadá jako velikánský les, byla pojmenována „Pando" (z latinského „pandere", což znamená „šířit se").48 Něco podobného, byť v menším měřítku, známe i z domácích luhů a hájů. Když se křoví stane jaksepatří neprostupným, mohou jednotlivé kmeny v klidu růst do výše, takže jsou z nich za dvacet let velké stromy.

	Neustálý boj a rychlý růst však mají svou cenu. Po prvních třech desetiletích se projeví vyčerpání. Do výše směřující výhony, považované za měřítko vitality stromů-pionýrů, jsou čím dál tím skrovnější. To by samo o sobě ještě nic zlého neznamenalo, avšak pro topoly, břízy a vrby se schyluje k pohromě. Protože dopustily, aby k půdě proniklo hodně světla, daly zelenou později přicestovalým a pomalejším druhům. Jedná se o javory, buky, habry či jedle bělokoré, které tak jako tak tráví svoje dětství raději ve stínu. Ten jim - nedobrovolně - skýtají „pionýři", kteří si tím podepisují ortel smrti. Začíná totiž závod, který mohou prohrát. Cizí stromové dítky rostou pomalu, svoje slunečníky nicméně za pár desetiletí doženou. Ty jsou mezitím „vyhořelé", zcela vyčerpané a jejich růst se zastaví maximálně na 25 metrech. Pro duby & spol. to není vůbec nic, takže se klidně proplazí cizí korunou a v pohodě ji přerostou. Coby stromy preferující stín, dokáží světlo podstatně lépe využít a těm, co zůstali pozadu - břízám, osikám a topolům -ho mnoho nenechají. Utiskovaní jedinci se ovšem brání. Speciálně břízy vyvinuly svou vlastní strategii, jak si ještě pár let udržet vlezlou konkurenci od těla. Jejich tenké, dlouhé, svěšené větve jsou jako biče, které kolem sebe hlava nehlava šlehají už při tom nejmírnějším vánku. Přivandrovalcům tak ničí korunu, strhávají listy i výhonky, a tak - alespoň krátkodobě - brzdí jejich růst. Jakmile však podnájemníci břízy a topoly předehnaly, jde všechno poměrně rychle. Několik málo let a poslední rezervy jsou vyčerpány, takže následuje smrt a proměna v humus.

	I bez dravých konkurentů by však život těch, kdo obsadili dané teritorium jako první, skončil podle měřítek platných pro lesní stromy dost brzy. Se zpomalením růstu totiž slábne i jejich obranyschopnost vůči houbám. Silnější ulomená větev stačí k tomu, aby se otevřela vstupní brána. Dřevo je tvořeno velkými, rychle vyrostlými buňkami se značným obsahem vzduchu, tudíž se houby mohou čile rozmáhat. Kmen celkově uhnívá, a protože „průzkumníci" nezřídka stojí osaměle, netrvá dlouho a další podzimní vichr strom pokácí. Pro daný druh to není žádná tragédie. Své poslání rychle se rozšířit, dosáhnout pohlavní zralosti a zplodit potomstvo strom dávno splnil.

	 

	
 

	Vzhůru na sever!

	To, že stromy nechodí, ví každý. Skutečností však je, že musí přesto putovat. Avšak jak to dělají, když neumějí chodit? Řešení je v generační obměně. Každý strom celý život setrvává na místě, kde kdysi jako semenáček zapustil kořeny. Může se ale rozmnožovat a jeho zárodky jsou v onom krátkém okamžiku, kdy ještě dřímají v semínku, svobodné. Jakmile spadnou ze stromu, cesta může začít. Některé druhy mají velice naspěch. Svoje potomstvo vybavují jemnými chloupky, aby mohlo, lehoučké jako pírko, odplachtit s příštím vánkem. Semena pak musí být samozřejmě velice drobná. Taková malinkatá letadélka produkují topoly a vrby, a následně je posílají na mno-hakilometrovou pouť. Výhoda delšího doletu je ovšem vykoupena tím, že zrníčka v podstatě postrádají jakékoli zásoby živin. Klíčící semenáček se musí rychle začít živit vlastními silami, takže jej velmi ohrožuje nedostatek potravy a sucho. Semena bříz, javorů, habrů, jasanů a jehličnanů jsou poněkud těžší. Létání pomocí kožíšku tu nefunguje, k dispozici jsou nicméně jiné pomůcky. Některé druhy, například jehličnaté stromy, staví skutečné rotory, které zpomalují pád. Když přijde vítr, je možno se dopravit i do vzdálenosti několika kilometrů. Těžké váhy, jako jsou duby, kaštany a buky, na tohle nemají, takže už předem vzdaly různá technická vylepšení a místo toho uzavřely spojenectví se zvěří. Myši, veverky a sojky milují semena plná oleje a škrobu. Zahrabávají si je do země jako zásoby na zimu, a potom se často stává, že na ně zapomenou, nebo je už nepotřebují. Hladový puštík se občas postará o to, aby taková myšice lesní skončila jako chutná delikatesa. Pouze v tom spočívá - ostatně velmi nepatrný - příspěvek těchto malých hlodavců k reprodukci stromů. Zvířátka si svoje zásoby nezřídka ukládají přímo u kmene mocného buku, jehož plody sbírají. Mezi kořeny, tam kde přecházejí v kmen, často vznikají malé, suché dutinky, které bývají oblíbeným příbytkem. Když se myška nastěhuje, můžete před jejím „domem" nalézt navršené prázdné bukvice. Některé skrýše jsou pak umístěny o několik metrů dál ve volném terénu; tyto zásoby, poté co myš zemře, na jaře vyklíčí a tak se zrodí nový les.

	Nejdelší trasu mohou těžkotonážní embrya urazit za pomoci sojky. Ta je schopna odtransportovat žaludy a bukvice přece jen o pár kilometrů dál. V možnostech veverky je několik set metrů, zatímco myši zůstávají v okruhu nanejvýš deseti metrů od stromu. Váha plodů nikomu na rychlosti nepřidá, velká zásoba živin ale zas tvoří polštář, s nímž může dítko dobře přestát první rok života.

	Topoly a vrby tak dokáží mnohem pohotověji obsadit nové území, třeba když výbuch sopky znenadání zamíchá kartami a všechno vrátí zpět na nulu. Protože se ale nedožívají tak vysokého věku a navíc propouštějí dosti světla, přijdou si posléze na své i opozdilci. Ale nač vlastně všechno to cestování? Nemůže snad les zůstat jednoduše tam, kde to je právě teď pohodlné a příjemné? Dobývání nového životního prostoru je nutné především proto, že se neustále mění klima. Samozřejmě pomalu, v průběhu staletí, avšak jednou se navzdory vší toleranci příliš oteplí, ochladí, nebo bude pro ten či onen druh až moc sucho či naopak vlhko. Pak musí ustoupit jiným, a ustoupit znamená odstěhovat se. Takové „stěhování národů" momentálně probíhá v našich lesích. Příčinou jsou nejenom současné klimatické změny, které nám už nadělily zvýšení průměrných teplot o 1 °C, nýbrž i přechod od poslední doby ledové k teplejšímu mezidobí (in-terglaciálu). Krušné jsou především doby ledové. Jestliže se po několik století neustále ochlazuje, musí se některé druhy stromů přesunout do jižnějších krajin. Pokud je změna hezky pomalá a trvá několik generací, potom se podaří přesídlit do Středomoří. Když ale led postupuje rychleji, pak lesy převálcuje a loudavé druhy spolkne. Před několika staletími jsme tu například kromě dnešních buků lesních měli i buky velkolisté. Zatímco ale buk lesní zvládl skok do jižní Evropy, jeho velkolistý příbuzný u nás vymřel. Jedním z důvodů byly Alpy. Představují přirozenou bariéru, která stromům zatarasila únikovou cestu. Pro její překonání se musely usídlit ve vysokých polohách a posléze zase sestoupit. Vyšší polohy jsou nicméně příliš chladné i v teplých obdobích, takže se osud mnohých poutníků uzavřel na hranici, za níž už stromy nerostou. Buky velkolisté se dnes vyskytují už jen ve východní části Severní Ameriky. Dokázaly tam přežít, protože na tomto kontinentě neexistují žádné překážky v podobě pohoří táhnoucích se napříč od východu k západu. Stromy tak mohly bez problémů ustoupit na jih a poté, co doba ledová pominula, zase vyrazit na sever.

	Náš buk lesní dokázal spolu s několika dalšími druhy stromů Alpy přechytračit a na chráněných místech přečkat až do současného oteplení. Tento nevelký počet druhů měl v posledních tisíciletích cestu volnou a dodnes postupuje dál na sever, pořád v patách tajícímu ledu. Pokaždé, když se oteplilo, chopily se vyklíčené semenáčky šance, dospěly a roztrousily svá semena, která kilometr po kilometru pokračovala ve své cestě. Průměrná rychlost takové „jízdy" je ostatně 400 metrů - za rok. Buky lesní jsou přitom zvlášť pomalé. Jejich plody nepřepra-vují sojky tak často jako dubové žaludy, zatímco ostatní druhy se šíří samy s pomocí větru a zabírají tak volné plochy mnohem rychleji. Když se bodrý, rozvážný buk před 4 000 lety navracel z jihu, byl les už obsazen duby a lískami. To mu nikterak nevadilo - jeho strategii už známe. Snese víc stínu, než ostatní stromy, takže může bez problému vzejít u jejich nohou. Ta trocha světla, kterou duby a lísky propustí k zemi, malým dobyvatelům stačila k tomu, aby směřovali neustále vzhůru a nakonec prolomili koruny konkurence. Pak přišlo to, co přijít muselo: buky vyrostly nad svůj předvoj a uloupily mu světlo, nezbytné k životu. Toto nemilosrdné vítězné tažení na sever aktuálně dosáhlo jižního Švédska a není ještě u konce. Přesně řečeno, nebylo by u konce, kdyby nezasáhl člověk. S příchodem buku začali naši předkové zásadně měnit ekosystém lesa. Vymýtili veškeré stromy kolem svých osad, aby získali místo pro zemědělskou produkci. Kvůli dobytku se vykácely další plochy, a protože to ještě nestačilo, vyháněly se krávy a prasata jednoduše do lesa. Pro buky to byla katastrofa, poněvadž jejich potomci vyčkávají celá staletí blízko u země, než smějí zamířit vzhůru. V této době jsou pupeny na jejich vrcholcích vydány býložravcům na milost a nemilost. Původně byly počty savců extrémně nízké, protože jim les stěží skýtal potravu. Šance stromu, že zůstane po 200 let nerušen a neo-žrán, byly velmi slušné - než se na obzoru objevil člověk. Pak už neustále táhli krajinou pastevci se svými nenasytnými stády, která se zběsile vrhala na lahodné pupeny. V porostech prosvětlených kácením se mohly uchytit takové druhy stromů, které buku předtím podlehly. Tím se poledová cesta buku značně ztížila a některé oblasti jím nebyly osídleny dodnes. V posledních staletích k tomu všemu ještě přibyl lov, díky němuž paradoxně velice stouply počty jelenů, divokých prasat a srnců. Zásluhou masivního přikrmování ze strany lovců, majících zájem především na množení parožím ozdobených samců, se kvóty zvýšily až na padesátinásobek přirozeného stavu. V německy mluvících oblastech máme co do hustoty jednu z největších armád býložravců na světě, takže to malé buky mají těžší než kdykoli dřív. Jejich rozšíření brání i lesní hospodářství. V jižním Švédsku, kde by buk měl být domovem, najdeme jednu smrkovou a borovicovou plantáž vedle druhé. Jakmile však dá člověk od téhle hry ruce pryč, bude migrace buků na sever pokračovat.

	Tím nejloudavějším poutníkem je jedle bělokorá, jediný u nás zdomácnělý druh jedle. Za své jméno vděčí světle šedé kůře, jíž se znatelně odlišuje od smrku, jehož kůra je červenohnědá. Dobu ledovou naše jedle, stejně jako většina dalších druhů stromů, přečkala v jižní Evropě, pravděpodobně v Itálii, na Balkáně a ve Španělsku.49 Odtud se vydala za ostatními vandrovníky, ovšem rychlostí pouhých 300 metrů za rok. Smrky a borovice jí utekly, protože jejich semena jsou podstatně lehčí a snáz se jim létá. I buk se svými těžkými plody je dík sojce rychlejší. Zdálo by se, že jedle zvolila špatnou strategii. Její jadérka i přesto, že mají jakousi malou plachtu, ne-létají a pro dopravce z řad ptáků nejsou dostatečně velká. Existují druhy, které se jedlovými semínky krmí, to však jehličnanům příliš nepomáhá. Ořešník kropenatý, který si oblíbil spíš borovici limbu, sice sbírá i semena jedle a střádá si je do zásoby, avšak na rozdíl od sojky mívá svoje skladovací prostory raději na chráněných, suchých místech. I když tam občas něco zapomene, klíčení se kvůli nedostatku vody nekoná. Jedle bělokoré to tím pádem mají těžké. Zatímco většina našich stromů už dorazila do Skandinávie, jedle teprve s námahou dorazila kamsi do německého Harzu. Jenomže co je pro stromy pár století zpoždění? Jedle se spokojí i s tím nejhlubším stínem a dokáží růst dokonce i pod buky. Postupem času se tak nenápadně uchytí i ve starých lesích a jednoho dne z nich jsou majestátní stromy. Jejich Achillova pata spočívá v tom, že velice chutnají srnám a jelenům, kteří momentálně brání dalšímu šíření jedlí právě plošným požíráním vzešlého potomstva těchto jehličnanů.

	Proč vlastně buk ve střední Evropě tak úspěšně potírá konkurenci? Spíše položme otázku jinak: když se dokáže mezi ostatními druhy tak skvěle prosadit, tak proč jej potom nenajdeme všude na světě? Odpověď je snadná. Jeho přednosti se uplatní pouze v současných klimatických podmínkách, ovlivňovaných poměrně blízkým Atlantickým oceánem. Teploty tu jsou, s výjimkou hor (tam se buky ve vysokých polohách nevyskytují), velmi vyrovnané. Chladná léta střídají mírné zimy a srážky -500 až 1500 milimetrů za rok - bukům naprosto vyhovují. Voda je pro růst lesů jedním z klíčových faktorů, a právě tady buky nesporně bodují. Na produkci jednoho kilogramu dřeva spotřebují 180 litrů vody. Zdá se vám to mnoho? Většina ostatních druhů stromů vyžaduje množství blížící se 300 litrům, což je skoro dvojnásobek. Právě tohle je rozhodující pro rychlý růst a schopnost zdárně vytlačovat veškeré další kandidáty. Smrky jsou od přírody pijáci, v jejich chladně vlhké komfortní zóně na dalekém severu je nedostatek vody neznámým pojmem, takže si mohou dovolit vodou vyloženě plýtvat. Ve většině jižněji položených oblastí tudíž vítězí šetrný buk, který se dokáže pořádně vytáhnout a zmohutnět i v suchých letech a tím vypálit hýřilům rybník. Potomstvo konkurence se na zemi udusí v neprodyšných vrstvách spadaného listí, jimiž semenáčky buků bez problémů prokličkují. Se svou extrémní spotřebou světla, z něhož máloco zbyde pro ostatní druhy, a protože si umí sám vytvořit potřebné mikroklima s dostatečně vlhkým vzduchem, vybudovat si v zemi kvalitní zásoby humusu a větvemi nashromáždit potřebné množství vody, je buk u nás momentálně neporazitelný. Nicméně - jenom u nás. Jakmile je klima spíše kontinentální, začíná mít potíže. Neustále horká a suchá léta, kruté a chladné zimy. To mu nesvědčí, takže musí ustoupit jiným, například dubu. Zmíněné podmínky vládnou na východě Evropy. Ve Skandinávii jsou léta ještě snesitelná, v chladném ročním období se buky dobře necítí. Naopak na slunném jihu se mohou usídlit jen ve vyšších polohách, kde není takové horko. Buk je tudíž se svými klimatickými nároky momentálně uvězněn ve střední Evropě. Změna klimatu ovšem sever ohřívá, a tak se v budoucnu možná rozšíří tímto směrem. Na jihu bude definitivně příliš vedro, takže se království buků začne přesouvat na sever.

	 

	 


Kdo je pěkně odolný

	Proč vlastně stromy bývají tak staré? Mohly by to přece dělat podobně jako jiné rostliny: v letních měsících plnou parou vpřed, vyrůst, vykvést, rozptýlit semena a pak skončit jako humus. Mělo by to jednu podstatnou výhodu. Každé střídání generací přináší šanci se geneticky proměnit. K mutacím zvlášť snadno dochází při páření či oplození, a přitom je v prostředí vystaveném neustálým změnám adaptace nevyhnutelná. Myši se například rozmnožují v odstupech několika málo týdnů, mouchy jsou ještě rychlejší. Vlivem dědičnosti opakovaně dochází k poškození genů, což při troše štěstí mívá za následek nějakou specifickou vlastnost. Stručně se tomu říká evoluce. Pomáhá přizpůsobit se proměnlivým okolnostem a je tudíž zárukou přežití dotyčného druhu. Čím kratší jsou intervaly mezi jednotlivými generacemi, tím rychleji se zvířata a rostliny dokáží přizpůsobit. Stromů se tato vědecky dokázaná nutnost, jak se zdá, příliš netýká. Jsou to zkrátka metuzalémové, jejichž stáří se počítá na sta, ne-li na tisíce let. Samozřejmě se alespoň každých pět let rozmnožují, avšak o skutečné dědičnosti často nemůže být řeč. Nač jsou stromu statisíce potomků, když se pro ně nenajde místo? Jestliže jim vlastní matka sama uloupí veškeré světlo, pak se pod ní neděje skoro nic, o tom jsem už hovořil. I kdyby dítka nakrásně měla zcela geniální nové znaky, musí nezřídka čekat celá staletí, než mohou poprvé sama vykvést a tyto geny předat dál. Všechno je zkrátka příliš pomalé. Za normálních okolností by to bylo téměř k nevydržení.

	Když se ohlédneme zpět do novější historie našeho klimatu, zjistíme, že je jako jízda na horské dráze. O jak prudké výkyvy se jedná, nám mimo jiné přiblížilo jisté velké staveniště v Curychu. Dělníci tam narazili na poměrně čerstvé pařezy, které odsunuli stranou, aniž by jim věnovali pozornost. Všiml si jich jeden badatel, odebral vzorky a nechal je prozkoumat. Výsledek: pařezy pocházely z borovic, které ve zmíněné lokalitě rostly před 14 000 lety. Ještě neuvěřitelnější však byl tanec teplot v tehdejší době. Během pouhých třiceti let nastal pokles až k 6 °C, a bezprostředně nato zas náhlý vzestup. To odpovídá nejhorším katastrofickým scénářům ohledně aktuálních klimatických změn, které nás možná očekávají ještě v průběhu tohoto století. Velice kruté k přírodě bylo se svými třeskutě chladnými čtyřicátými lety, rekordním suchem sedmdesátých a přílišným horkem devadesátých let i století minulé. Stromy to stoicky snášejí, a sice ze dvou důvodů. Mají značnou klimatickou toleranci. U nás zdomácnělý buk roste všude, od Sicílie až po Skandinávii (konkrétně jižní Švédsko). Tyto dvě oblasti spolu až na počáteční velké „S" mají pramálo společného. Také břízy, borovice a duby jsou velmi přizpůsobivé. To by jim nicméně k tomu, aby vyhověly veškerým nárokům, nestačilo. S kolísajícími teplotami a dešti se totiž četná zvířata a houby stěhují z jihu na sever a opačně. To znamená, že se stromy ještě musí adaptovat na neznámé parazity. Krom toho se může klima změnit i tak markantně, že to překročí rámec snesitelnosti. A protože stromy nemají nohy, aby utekly, a ani nemohou požádat o cizí pomoc, nezbyde jim, než se s danou situací vyrovnat. Prvních příležitostí se lze chopit už v nejranější fázi života. Hned krátce po oplození jsou semena, uzrávající v květu, schopna reagovat na okolní podmínky. Jestliže je obzvlášť teplo a sucho, aktivují se příslušné geny. Je například dokázáno, že smrkové semenáčky jsou za těchto předpokladů k teplu tolerantnější než jindy. Stromky tím ale ve stejné míře ztrácejí odolnost proti mrazu.50 Reagují i dospělé stromy. Poté, co překonaly období extrémního sucha s nedostatkem vody, zacházejí s vláhou mnohem hospodárněji a nevysávají půdu hned počátkem léta beze zbytku. Většina vody se odpařuje přes listy a jehličí. Když strom pocítí, že přichází nouze a žízeň bude trvalým problémem, promění se v tlustokožce. Ochranná vosková vrstva na povrchu listů zesílí a poslední vrstva buněk, která je sama o sobě těsnící, se zněkolikanásobí. Strom se náležitě opevní, nevýhodou ovšem je, že už nemůže tak dobře dýchat.

	Když se repertoár ochranných opatření vyčerpá, přichází ke slovu genetika. Jak jsem už vysvětlil, trvá generační obměna u stromů extrémně dlouho. Možnost rychlého přizpůsobení tudíž odpadá. Nicméně - jde to i jinak. V přírodním lese se stromy jednoho a téhož druhu mohou co do genotypu velice lišit. My lidé se sobě oproti tomu svými geny velmi podobáme, takže jsme, viděno evolučně, navzájem spřízněni. Buky jedné a téže lokality si jsou geneticky vzdáleny asi tak jako různé druhy zvěře. Tím pádem má každý strom velmi osobité vlastnosti. Někteří jedinci zvládají sucho lépe nežli chlad, jiní mají silný imunitní systém, zatímco dalším třeba nijak zvlášť nevadí mokré nohy. Když se prostředí změní, ze všeho nejdřív to odnesou nepříliš odolné exempláře. Několik starých stromů uhyne, avšak většina lesa vydrží. Extrémní podmínky si pochopitelně vyžádají další oběti, to však ještě pořád není tragické. Zbylý porost je dostatečně rozsáhlý, aby zajistil potřebné plody a dostatek stínu pro další generace. Pro staré bukové lesy svého revíru mám na základě přístupných údajů z vědeckých zkoumání následující propočet: i kdybychom tady, v obci Húmmel, měli jednoho dne mít španělské klimatické poměry, převážná většina buků by je zvládla. Jediným předpokladem je, že les nebude kácením narušen, co se jeho sociální struktury týče, a že si bude i nadále moci sám regulovat svoje mikroklima.

	 

	
 

	Bouřlivé časy

	V lese nejde vždycky všechno podle plánu. I když je tento ekosystém nesmírně stabilní a mnohdy v něm po celá staletí nedojde k žádným rozhodujícím změnám, přece jen může náhle udeřit přírodní katastrofa. O zimních vichrech jsem již hovořil, a jestliže během takového orkánu padají celé smrkové lesy, pak se to zpravidla týká umělých výsadeb smrků a borovic. Většinou stojí na poškozených, stroji zhutněných půdách, jimiž kořeny stěží prostoupí, takže se nemohou dostatečně pevně zachytit. Tyto jehličnany u nás navíc dorůstají mnohem větší výšky než ve své vlasti na severu Evropy a uchovávají si svoji zeleň i v chladných měsících roku. Důsledkem je velká plocha, do níž se vítr může opřít, a přispěje i dlouhý kmen, fungující jako páka. Že slabé kořeny nevydrží, není dáno ani tak osudem, spíše logikou.

	Některé bouřlivé povětrnostní události však mohou, alespoň lokálně, způsobit újmu i přirozeně vzniklým lesům. Jsou to především tornáda, jejichž větrné víry během vteřin mění směr, což znamená hrozbu pro každý strom. Často je provázejí bouře, které se v našich zeměpisných šířkách vyskytují téměř výlučně v létě, takže do hry vstupuje ještě jeden faktor: listnaté stromy mají svoje listí na větvích. V obvyklých „větrných měsících", tedy od října do března, jsou stromy holé, a tím pádem vítr rozrážejí. V červnu nebo červenci les s problémy tohoto druhu zkrátka nepočítá. Když jím proletí tornádo, popadne koruny stromů a hrubou silou je doslova ukroutí. Roztříštěné zbytky kmenů zůstávají na místě jako pomníky tohoto atmosférického přepadení a svědectví nesmírného potenciálu přírodní moci.

	Tornáda se nicméně objevují velmi zřídka, takže se vývoj nějaké specifické obranné strategie proti nim z evolučního hlediska nevyplácí. Ve spojení s bouřkami hrozí stromům spíš jiné nebezpečí: zhroucení celých korun vlivem silných dešťů. Jestliže v několika minutách přistanou na listech obrovské vodní masy, musí strom unést několikatunovou zátěž. Na to stromy, přinejmenším listnáče, nejsou přichystány. Obvykle přichází závaží shůry v zimě ve formě sněhu, který větvemi hezky propadává, protože listy už jsou nastlány na zemi. V létě tenhle problém neexistuje a s běžným deštěm se i buk či dub snadno vyrovná. Ani přívalové deště by neměly situaci příliš komplikovat, pokud je strom normálně rostlý. Horší je, když má konstrukce kmene a větví do ideálu daleko. Typickou nebezpečnou vadou větví je takzvaný trám neštěstí, a tady název jasně indikuje, co přijde na řadu. Správná větev roste jako luk. Vystupuje z kmene, krátce zamíří vzhůru, další průběh je vodorovný a v závěru lehce poklesá. Tak může dobře odpružit zátěže, aniž by se přitom přelomila. To je nesmírně důležité, neboť délka větví starších stromů může překročit 10 metrů. Efekt páky je tím pádem obrovský a síla působící na místo, kde větev srůstá s kmenem, značná. Navzdory tomu všemu se některé stromy zjevně odmítají držet osvědčeného postupu. U nich směřují větve nejprve vodorovně od stromu pryč a posléze se zvedají obloukem vzhůru, přičemž tuto orientaci už nemění. Pokud takovou větev ohneme dolů, nepruží, ale láme se, protože jsou její spodní vlákna (vlastně ta na vnější křivce) stlačena dohromady a vnitřní zase příliš napnuta. Občas mívá takovou špatnou konstrukci celý kmen a tito jedinci se za bouřky vahou deště hroutí. Je to však pouze přísný a nesmlouvavý výběr, který nerozumné kandidáty vyloučí ze soutěže.

	Tlak shora je však někdy příliš velký a stromy to samy nikterak neovlivní. Většinou se jedná o březen a duben, kdy se sníh z někdejšího lehkého poprašku mění v olovo. Jak vážná je hrozba, odhadnete z velikosti sněhových vloček. Když dosáhnou průměru dvoueurové mince, stává se situace kritickou. Padá totiž mokrý sníh, který je lepkavý a obsahuje mnoho vody. Přilne k větvím, nepadá a s nabývajícím objemem nesnesitelně tíží. Velké a silné stromy tak přicházejí o mnoho větví. Ještě tragičtější je to pro dorostence. Vyčouhlí a s malými korunami stojí a vyčkávají, takže je sněhová masa buď zlomí, nebo ohne tak, že se už nebudou schopni narovnat. Batolata se na rozdíl od nich v ohrožení neocitnou, jejich kmínky jsou na to příliš krátké. Až půjdete příště do lesa, všimněte si, že mezi stromy středního věku je nemálo takových, které podobná povětrnostní událost navždy zbavila vší naděje na rovnou páteř.

	Podobně jako sníh, avšak mnohem romantičtěji působí jinovatka. Alespoň na nás. Líbí se nám, když celá vegetace vypadá jako porostlá cukrovými krystaly. Při mlhavém počasí a teplotách pod nulou se maličké kapky při dotyku s větví či jehličím okamžitě navrství. Po pár hodinách je celý les bílý, přestože nespadla jediná sněhová vločka. Pokud zmíněné počasí potrvá, dosáhne váha jinovatky v korunách několika set kilogramů. Když se mlha protrhne a zasvítí slunce, všechny stromy se třpytí jako v pohádce. Ve skutečnosti ale úpí pod svými břemeny a začínají se nebezpečně ohýbat. Běda nešťastníkům, kteří mají ve svém dřevě nějaké slabé místo. Pak se ozve suché zapraskání, připomínající výstřel z pistole, a celá koruna se poroučí k zemi.

	Takováto povětrnostní situace v Německu nastává zhruba jednou za deset let, což pro strom znamená, že ji musí přestát až padesátkrát za život. Hrozba je tím citelnější, čím méně je integrován do rodového společenství. Samotáře, kteří stojí v chladné mlze nechráněni, postihne pohroma mnohem častěji než dobře propojené jedince v hustém lese, kde se mohou opírat o sousedy. Vzduch tam kromě toho spíš proudí nad korunami, takže se ledem pokryjí nanejvýš vrcholky stromů.

	Počasí však má v zásobě ještě další trumfy. Možná znáte staré přísloví, které pro případ hromů a blesků radí: „Na duby nic nedej, buky, ty si hledej." Vychází ze skutečnosti, že na leckterém sukovitém dubu můžeme spatřit několik centimetrů široký žlábek po úderu blesku, kde je kůra rozpraskaná až hluboko do dřeva. Na bukových kmenech jsem jej dosud nikdy neviděl. Avšak vyvozovat z toho závěr, že buk blesky nepřitahuje, je právě tak nesprávné, jako nebezpečné. Velké, staré buky ochranu rozhodně neskýtají, protože bývají bleskem zasaženy stejně často jako jiné stromy. Důvodem, proč to na nich stěží zanechává stopy, je jejich hladká kůra. Při bouři zpravidla prší a voda, stékající po kmeni prostém rýh a zářezů, vytváří souvislý film, kterým elektrický náboj prochází povrchově, protože voda vede proud mnohem lépe než dřevo.

	Duby oproti tomu mají kůru hrubou. Stékající dešťová voda tvoří malé kaskády a ve stovkách miniaturních vodopádů míří na zem. Energie blesku se tak neustále tříští a místem nejmenšího odporu je v tomto případě vlhké dřevo zevních letokruhů, zajišťujících transport vody v nitru stromu. To náporem energie prudce praská a ještě po letech ukazuje, co strom postihlo.

	Importované severoamerické douglasky se svou hrubě strukturovanou kůrou skýtají podobný obraz. Krom toho se jejich kořeny zdají být mnohem citlivější. Už dvakrát jsem ve svém revíru pozoroval, že neuhynul jen zasažený strom - týž osud po úderu blesku postihl i deset dalších příslušníků jeho druhu v okruhu 15 metrů. Zřejmě byly s obětí pod zemí propojeny a dostaly tak místo sladkého cukrového roztoku smrtící dávku elektrické energie.

	Při bouřkách s prudkými výboji může také vzplát oheň. Jednou jsem to zažil uprostřed noci, když hasiči vyjížděli do obecního lesa k menšímu požáru. Zachvátil starý, dutý smrk, v němž plameny, chráněné před vydatným deštěm, šlehaly vzhůru a stravovaly ztrouchnivělé dřevo. Vše bylo rychle uhašeno, avšak i bez pomoci zvenku by se toho bývalo mnoho nestalo. Les kolem dokola byl promoklý skrz naskrz. Rozšíření požáru na okolní porost bylo velmi nepravděpodobné. V našich domovských krajích příroda podobné události nezakalkulovala. Listnaté lesy, které tu kdysi převládaly, se zapálit nedají, poněvadž jejich dřevo neobsahuje pryskyřice ani éterické oleje. U nás rostoucí druhy stromů tudíž nevyvinuly ani žádný mechanizmus reagující na horko. Ze něco takového vůbec existuje, dosvědčují korkové duby ve Španělsku a Portugalsku. Jejich tlustá kůra je chrání před žárem přízemních ohňů, takže pupeny, uložené pod ní, znovu vyženou.

	V našich zeměpisných šířkách se mohou stát kořistí ohně pouze jednotvárné smrkové a borovicové plantáže, jejichž setřesené jehličí v létě usychá na troud. Proč i přesto tyto stromy skladují pod kůrou a v jehličí tolik hořlavin? Pokud v jejich domovských zónách požáry často vznikají, tak by vlastně neměly snadno vzplát. Jejich dlouhá existence, která se třeba u švédských smrků v oblasti Dalarna počítá na víc než 8000 let, by nebyla možná, kdyby je přinejmenším každých 200 let pohltil oheň. Myslím, že to byli nepozorní lidé, jejichž ohniště, na nichž si připravovali potravu, se stala bezděčnou příčinou zkázy lesů. Občasné údery blesku, skutečně vyvolávající malé lesní požáry, byly tak vzácné, že se na ně evropské druhy stromů nepřichystaly. Všimněte si ve zprávách o lesních požárech toho, co je vyvolalo -většinou se v této souvislosti pátrá po žhářích z lidského rodu.

	Méně nebezpečný, avšak o to bolestivější je fenomén, o němž jsem sám dlouho neměl potuchy. Naše hájenka stojí na horském hřbetu ve výšce zhruba 500 metrů a hluboké potůčky kolem dokola lesům neubližují, spíše naopak. U velkých řek je tomu jinak. Pravidelně se rozvodňují, takže na jejich březích vznikly zvláštní ekosystémy: lužní lesy. Jaké stromy v nich dokázaly zakotvit, to záleží na typu a frekvenci záplav. Jestliže voda proudí rychle a udrží se několik měsíců v roce, pak celkovému obrazu dominují vrby a topoly, kterým nevadí stát dlouho v mokru. Na takovou situaci nezřídka narazíme v blízkosti řek, kde se pak tvoří právě tento „měkký luh". Trochu dál, možná i o pár metrů výše jsou povodně méně časté, a když po jarním tání přece jen přijdou, vznikají veliká jezera, v nichž je průtok vody velice pomalý. Než vyraší listí, voda zpravidla opadne, což velice vyhovuje dubům a jilmům. Ty přináleží k „tvrdému luhu", ekosystému, který velmi citlivě reaguje na letní záplavy. Tyto jinak robustní stromy mohou i uhynout, protože se jejich kořeny udusí.

	 

	
Velkou bolest jim však řeka mnohdy působí v zimě. Při jedné exkurzi v „tvrdém" lužním lese na středním toku Labe jsem si povšiml popraskané kůry skoro na všech kmenech. Tato poškození byla všude ve stejné výši zhruba dvou metrů. Něco takového jsem nikdy předtím neviděl, takže jsem si lámal hlavu nad tím, v čem by mohla být příčina. Všichni ostatní účastníci na tom byli podobně, než jeden ze zaměstnanců rezervace hádanku vyřešil. Ta zranění měl na svědomí led. Když Labe za zvlášť chladných zim zamrzlo, vytvořily se silné kry. Jakmile se na jaře ohřál vzduch i voda, odpluly při zátopách mezi duby a jilmy, kde vrážely do kmenů. Protože hladina byla všude stejně vysoko, měly i všechny stromy rány na týchž místech.

	Vlivem klimatických změn bude led na Labi jednou patřit minulosti. Staré stromy, které už od počátku 20. století snášely všemožné rozmary počasí, však budou svými jizvami ještě dlouho podávat svědectví o těchto procesech.

	 

	 


Přistěhovalci

	Putováním stromů se les neustále mění. A nejen les - celá příroda. Proto mnohdy troskotají lidské pokusy o konzervaci určitých krajinných typů. To, co vidíme, je vždycky jenom krátká epizoda zdánlivého klidu. V lese se tato iluze zdá být téměř dokonalá, protože stromy jsou těmi nejpomalejšími spolutvůrci našeho životního prostředí a proměny přirozeně vzniklých lesních porostů se dají sledovat pouze v časovém horizontu mnoha lidských generací. Jednou z těchto změn je příchod nových druhů. Dávní průzkumníci a cestovatelé přiváželi do své vlasti rostlinné suvenýry a posléze moderní lesnictví ve velkém importovalo druhy stromů, které by k nám jinak nikdy cestu nenašly. Názvy jako „douglaska", „modřín japonský" či „jedle pobřežní" (český název jedle obrovská) nenajdeme v žádné lidové písni či básni, protože se ještě neuložily do naší kolektivní paměti. Tito „přivandroval-ci" mají v lese specifické postavení. Na rozdíl od přirozeně putujících stromů se u nás ocitly bez svého typického ekosystému. Dovezla se pouze semena, zatímco většina hub a veškerý hmyz zůstaly v jejich staré vlasti. Douglasky & spol. musely začít úplně znova. To může mít svoje výhody. Nemoci způsobené parazity zcela odpadají - alespoň v prvních desetiletích. Srovnatelnou situaci zažívají lidé na Antarktidě. Tam je vzduch téměř sterilní a bez prachu - což by bylo ideální pro alergiky, kdyby tento kontinent nebyl tak daleko. Je to svým způsobem osvobozující, když stromy s naší pomocí migrují z jednoho světadílu na druhý. Houby jako partnery pro svoje kořeny si naleznou mezi druhy, které nemají vyhraněnou specializaci. Kypí zdravím a v evropských lesích se zakrátko pyšní mohutnými kmeny. Není divu, že vyvolávají dojem, jako by měly nad domácími druhy převahu. Alespoň v některých lokalitách to tak vypadá. Přirozeně putující druhy stromů se mohly usídlit jen tam, kde se cítí v každém ohledu dobře. U stromů přinesených lidmi se jedná spíš o jakousi ruletu. Střemcha pozdní je listnatý strom původem ze Severní Ameriky, kde vytváří nádherné kmeny a skvělé dřevo. Je pochopitelné, že i evropští hajní velice stáli o takovýto strom ve svých lesích. Po několika letech nicméně přišlo vystřízlivění: ve své nové domovině rostou tyto stromy nakřivo, dosahují stěží výšky dvaceti metrů a především pod borovicemi na východě a severu Německa vyloženě krní. Zbavit se těchto stromů, které upadly v nemilost, už ale není tak snadné, protože srny a jeleni jejich hořkými výhonky opovrhují. Místo toho raději ožírají buky, duby, v případě nouze i borovice. Tím zbavují střemchu pozdní nepříjemných konkurentů, takže se nová obyvatelka může šířit stále dál. Romány o nejasné budoucnosti by mohly psát i douglasky. V některých oblastech z nich po 100 letech od výsadby vyrostly opravdové giganty. Jiné lesy zase musely být předčasně zcela vykáceny, jak jsem to mohl zažít, když jsem byl jako student na praxi. Lesík, tvořený sotva čtyřicetiletými douglaskami, pomalu skomíral. Odborníci se dlouho dohadovali, čím to může být. Houby za to nemohly, hmyz rovněž nepřicházel v úvahu. Příčinu se nakonec podařilo odhalit - byl to nadbytek manganu v půdě. To douglasky zřejmě nesnášejí. „Pravé", geneticky čisté douglasky vlastně neexistují, do Evropy byly importovány rozličné poddruhy s naprosto odlišnými vlastnostmi. Pobřežní odrůdy od Pacifiku jsou velmi vhodné. Jejich sadba se však smísila s vnitrozemskými douglaskami, které rostou velmi daleko od moře. Aby to bylo ještě komplikovanější, tak se oba typy zkřížily a vyprodukovaly potomstvo, jehož genetické vlastnosti se prolínají zcela nepředvídatelně. Zda se stromy cítí dobře, se žel projeví až po 40 letech. Jestliže ano, pak si ponechávají svoje sytě modrozelené jehličí a hustou, neprostupnou korunu. Míšenci s příliš vysokým podílem vnitrozemských genů začínají kmenem vylučovat pryskyřici a jejich jehličí je řídké. Koneckonců se nejedná o nic jiného, než o poněkud krutou korekturu ze strany matky přírody. Co geneticky nevyhovuje, se vytřídí, i když tento proces zabere několik desetiletí.

	Naše domácí buky by ovšem mohly tyto vetřelce hravě zase vyhostit. Strategie je táž jako v boji proti dubům. Staletý zápas s douglaskami vyhrávají buky hlavně dík své schopnosti růst i v nejhlubším přítmí pod velkými stromy. Potomstvo Severoameričanky totiž potřebuje mnohem víc světla, tudíž je mateřská školka tuzemských listnáčů pro ni likvidační. Pouze když pomůže člověk, který neustále kácí stromy a tak vnáší světlo do dolních pater, mají malé douglasky šanci.

	Nebezpečné je, pokud se objeví cizinci, kteří jsou geneticky velmi blízcí domácím druhům. Takovým případem je modřín japonský. Setkává se tu s evropským modřínem, který často roste nakřivo a nepříliš rychle, takže se od minulého století často nahrazoval zmíněným japonským příbuzným. Oba druhy se snadno kříží a vytvářejí smíšené formy, což znamená, že „rasově čisté" evropské modříny jednoho dne zkrátka vymizí. Mám takovou směsici i ve svém revíru, přičemž zdejší region Eifel není od přírody domovem žádného z obou druhů modřínů. Podobný osud očekává i topol černý, který se mísí s uměle vyšlechtěnými hybridními formami, do nichž byly nakříženy kanadské druhy topolů.

	Většina hostů však pro domácí populaci žádnou hrozbu nepředstavuje. Bez naší podpory by mnozí z nově příchozích nejpozději za 200 let zase zmizeli. Jejich přežití je i s lidským přispěním v dlouhodobém výhledu sporné. Příslušní paraziti totiž profitují z globálního přesunu zboží. Aktivní import sice chybí, protože kdo by chtěl být dovozcem škodlivých organizmů? Houby i hmyz se ale přes Atlantik a Pacifik dostávají s transporty dřeva a krůček po krůčku se jim tu daří zakotvit. Nezřídka jim to usnadňují i obalové materiály, jako jsou dřevěné palety, u nichž nedošlo k předpisy stanovenému zahřátí na vysoké teploty, které má za účel usmrcení škůdců. I balíčky soukromých osob, posílané ze zámoří, někdy obsahují živý hmyz, sám jsem se o tom přesvědčil. Do své sbírky indiánských předmětů denní potřeby jsem získal starý mokasín. Při odstraňování novinového papíru, v němž se kožená bota ukrývala, vylezlo několik malých hnědých brouků, které jsem okamžitě pochytal, zamáčkl a vyhodil do odpadu. Z úst ochránce přírody to zní podivně, že?

	Zavlečený hmyz, který se tu uchytí, může představovat smrtelné nebezpečí nejen pro nové druhy stromů, ale i pro ty domácí. Takovou hrozbou je asijský tesařík, který k nám podle všeho přicestoval v dřevěných obalech z Číny. Tento dvoucentimetrový brouk má šest centimetrů dlouhá tykadla. Jeho tmavě zbarvené tělo s bílými skvrnkami působí na pohled opravdu hezky. Pro naše listnaté stromy tesařík žádný půvab nemá - do malých štěrbin v jejich kůře totiž snáší vajíčka, pěkně po jednom.

	 

	
Z těch se vylíhnou žravé larvy, které vyvrtají do kmene díry o průměru palce. Strom, v mžiku napadený houbami, se následně zlomí. Asijští tesaříci se dosud soustředili hlavně na městské oblasti, což stromovým „dětem ulice" působí další problémy. Zda se rozšíří i do uzavřených lesů, nemůžeme s jistotou říci, poněvadž se jedná o velice líné brouky, kteří nejraději setrvávají v okruhu několika set metrů od svého rodiště.

	Jsou ale i jiní přivandrovalci z Asie, například jistá houba z rodu voskoviček, latinsky Hymenoscypbus pseudoalbidus, která se momentálně chystá zatočit snad s většinou evropských jasanů. Její plodnice, vyrůstající na stoncích spadaných listů, vypadají jako roztomilé a na pohled neškodné malé houbičky. Podhoubí se ovšem rozmáhá uvnitř stromů a likviduje jednu větev za druhou. Zdá se, že některé jasany útok přežily, zda však budou i nadále existovat jasanové lesy podél potoků a řek, je ve hvězdách. V této souvislosti mě napadá, zda i my lesníci náhodou nepřispíváme k šíření této zkázy. Sám jsem obhlížel napadené lesy v jižním Německu a poté se vydal do vlastního revíru - ve stejných botách! Nemohou se třeba na podrážkách usadit nepatrné výtrusy, které se tak pohodlně dopraví do další lokality? První jasany v našem katastru houba už každopádně zasáhla.

	Navzdory tomu všemu ve mně myšlenka na budoucnost našich lesů nevzbuzuje obavy. Protože právě na velkých kontinentech (a Eur asie je ze všech nej větší) se každý strom musel neustále vyrovnávat s novými sousedy všech kategorií. Prudké orkány a tažní ptáci nepřetržitě přinášeli na svých perutích semena nových druhů stromů, výtrusy hub či drobné živočichy. Strom, který dosáhne věku 500 let, se jistě dočká mnoha překvapení.

	
Díky genetické rozmanitosti v rámci jednotlivých druhů se vždycky najde dost exemplářů, které znají odpověď na aktuální výzvy. Takové „přirozené" migranty, kteří k nám dorazili bez lidského přispění, jste už možná objevili mezi ptáky. Jedním z nich je hrdlička zahradní (německy „hrdlička turecká"), která se k nám teprve ve 30. letech minulého století rozšířila ze Středomoří. Drozd kvíčala, šedohnědý, černě kropenatý pták, se posledních 200 let stěhuje ze severovýchodu stále dál na západ a v tomto okamžiku už pronikl až do Francie. Jaké dárečky nám tito poutníci přinesli ve svém peří, zatím nevíme.

	Pro robustnost našich domácích ekosystémů a dostatečnou odolnost vůči těmto změnám je podstatná jejich nedotčenost. Čím méně narušené je sociální společenství, čím vyrovnanější zůstává mikroklima pod stromy, tím nesnadnější se jeví jakákoli invaze. Klasickým příkladem jsou rostliny, které si už vysloužily palcové titulky, jako třeba bolševník velkolepý. Pochází z Kavkazu a dorůstá až tří metrů. Protože jeho květy, složené bílé okolíky, tak pěkně vypadaly, byla rostlina už v 19. století importována do střední Evropy. Tam unikla z botanických zahrad a od té doby se čile šíří po lukách. Protože její šťáva v kombinaci s ultrafialovými paprsky působí zranění podobná spáleninám, považuje se bolševník za velice nebezpečný. Každoročně se vydávají milionové částky na jeho likvidaci - bez výraznějšího úspěchu. Tento vetřelec se může bezostyšně rozmáhat i díky skutečnosti, že v údolích potoků a řek chybí původní lužní les. Pokud by se navrátil, stín pod jeho korunami by agresory přinutil vyklidit pozice. Stejně by to dopadlo i s dalšími expanzivními plevely, jako jsou netýkavka žláznatá (indická) a křídlatka japonská, které obrůstají břehy. Jakmile člověk-hospodář tento problém přenechá stromům, bude vyřešen.

	O cizích, importovaných fenoménech, jsem toho už napsal tolik, že vyvstává otázka, co vlastně znamená pojem „domácí", respektive „tuzemský". Za domácí máme tendenci označovat rostliny a živočichy přirozeně se vyskytující na našem území. Klasickým příkladem z říše zvířat je vlk, který se v 90. letech zase objevil ve většině středoevropských zemí a je od té doby pevnou součástí naší fauny. Už dříve se však vyskytoval v Itálii, Francii a Polsku. Podle toho už je dlouho domovem v Evropě, avšak nikoli v každém z jejích států. Není tato prostorová jednotka pojata příliš široce? Když hovoříme o tom, že sviňuchy, patřící ke kytovcům, jsou doma v Německu, vztahuje se to i na horní tok Rýna? Z toho vidíte, že tato definice je nesmyslná. Pojem „domácí" je třeba vymezit mnohem úžeji a vycházet přitom z přírodního prostoru, nikoli z hranic stanovených člověkem. Takové přírodní prostory jsou určovány svým charakterem (voda, půdní typ, topografie) a lokálním klimatem. Jednotlivé druhy stromů se usídlily tam, kde byly tyto podmínky z jejich hlediska optimální. To může znamenat, že se třeba smrky v Bavorském lese přirozeně vyskytují do výše 1200 metrů, zatímco o 400 metrů níže a jediný kilometr dál už za „domácí" neplatí a k veslu se dostávají buky a jedle. Odborníci proto zavedli termín „stanovištně domácí", který nevyjadřuje nic jiného, než že tam daný druh přirozeně sídlí. Na rozdíl od našich rozsáhlých územních celků se aglomerace jednotlivých druhů podobají miniaturním státečkům. Pokud to člověk ignoruje a přenese smrky a borovice do teplých nížin, jsou tam pak tyto jehličnany „naplaveninou". A tak jsme se dostali k mému oblíbenému příkladu, červeným lesním mravencům. Ti jsou ikonou ekologických aktivistů, kteří je mapují, ochraňují a v případě konfliktů zařizují jejich náročné přesídlování. Proti tomu nelze nic namítat, jedná se přece o ohrožený druh. Ohrožený? Ne, i červení lesní mravenci jsou nově příchozí. Následovali lesním hospodářstvím preferované smrky a borovice, neboť jsou závislí na jehličí. Bez něho by si mraveniště nepostavili, což by mohlo stačit jako důkaz, že se v původním domácím listnatém pralese nevyskytovali. Krom toho milují slunce, které by mělo na jejich domov svítit alespoň pár hodin denně. Zvlášť na jaře a na podzim, když je ve stínu citelně chladno, jim sluneční paprsky poskytnou jako bonus několik dní navíc, aby se zvířátka ještě mohla činit.

	Potemnělé bukové lesy by je coby životní prostor rozhodně nenadchly. Lesní mravenci jsou zajisté navždy zavázáni lesníkům za velkorysou výsadbu smrků a borovic.

	 

	 


Zdravý lesní vzduch?

	Lesní vzduch odedávna symbolizuje zdraví. Kdo se chce jaksepatří vydýchat nebo si zasportovat ve zvlášť příjemné atmosféře, zamíří do lesů. Má k tomu veškeré důvody. Povětří je pod stromy, které působí jako mohutné filtry, skutečně mnohem čistší. Listy a jehličky jsou vystaveny neustálému proudění vzduchu, z něhož loví větší a menší částečky, které se v něm vznášejí. Jejich váha na čtvereční kilometr může za rok dosáhnout až 7 000 tun.51 Zásluhu na tom nesou koruny stromů, které disponují obrovským povrchem. Ten je ve srovnání s loukami stokrát větší, což je jasné s ohledem na rozdílnou velikost trav a stromů. Mezi odfiltrované příměsi nepatří pouze škodlivé zplodiny, jako jsou saze, ale i zvířený prach a pyly. Složky vyprodukované člověkem jsou nicméně obzvlášť jedovaté. Kyseliny, toxické uhlovodíky a sloučeniny dusíku se shromažďují pod stromy podobně jako tuk ve filtru digestoře v naší kuchyni.

	Stromy však nejenom filtrují, nýbrž vzduchu i něčím přispívají. Jsou to aromatická poselství, ale i fytoncidy, o nichž jsem se už zmiňoval. Přitom se lesy v závislosti na druhu stromů od sebe navzájem značně liší. Jehličnaté porosty znatelně redukují viry a bakterie, což pocítí především alergici. Smrky a borovice však bývají vysazovány i v oblastech, kam původně vůbec nepatří. Tam se tito přesídlenci setkávají se závažnými problémy. Většinou se jedná o nízké polohy, kde je pro jehličnany příliš sucho a teplo. Vzduch je tím pádem prašnější, což se dá dobře pozorovat v létě, když sluneční paprsky vytvoří protisvětlo. A protože jsou smrky a borovice neustále smrtelně ohroženy žízní, přitáhnou kůrovci a zmocní se snadné kořisti. Vzduchem se šíří vůně nesoucí chaotické zprávy - stromy „křičí" o pomoc a aktivují svůj chemický obranný potenciál. Tohle všechno vdechujete svými plícemi. Dá se tento poplach podvědomě zaregistrovat? Lesy v nebezpečí jsou nestabilní a rozhodně neskýtají životní prostor vhodný pro člověka. A protože naši předkové z doby kamenné ustavičně hledali optimální místo k přebývání, dávalo by jistě smysl, kdybychom dokázali intuitivně vyhodnocovat stav okolního prostředí. Sem spadají výsledky vědeckého výzkumu, podle nichž krevní tlak návštěvníků lesa pod jehličnany stoupá, zatímco v dubových porostech uvolněně poklesá.52 Sami si udělejte test, ve kterém typu lesa se cítíte zvlášť dobře.

	Že na nás řeč stromů nějak působí, bylo už dávno tématem v odborném tisku.53 Korejští badatelé prováděli výzkum se staršími ženami, které nechávali chodit po městě a lesem. Výsledek: těm, které se procházely po lese, se zlepšil krevní tlak, přičemž městské výlety žádnou změnu nezpůsobily. Fytoncidy mají možná příznivý vliv také na náš imunitní systém, protože hubí choroboplodné zárodky. Osobně se však domnívám, že i ten nad našimi hlavami se vznášející koktejl z vůní coby babylónské zmatení různých stromových jazyků je jedním z důvodů, proč je nám v lese tak dobře. Alespoň v lesích více méně neporušených. Výletníci, kteří navštíví některou z rezervací listnatého lesa v mém revíru, opakovaně zdůrazňují, že to otevírá jejich srdce a oni se cítí opravdu jako doma. Když oproti tomu putují jehličnatými lesy, které byly většinou vysázeny a jsou tudíž velmi choulostivými umělými celky, podobné pocity se vůbec neobjeví. Možná to bude tím, že duby méně často vyhlašují alarm, takže mezi stromy spíš dochází k výměně příjemných zpráv, které se prostřednictvím čichu dostávají do našich mozků. Jsem přesvědčen, že dokážeme instinktivně vystihnout zdravotní stav lesů. Za zkoušku to rozhodně stojí!

	V rozporu s obecně rozšířeným názorem nemusí být lesní vzduch za každých okolností zvlášť bohatý na kyslík. Tento životně důležitý plyn vzniká při fotosyntéze a uvolňuje se při rozpadu oxidu uhličitého (C02). Za každého letního dne vypouštějí stromy do ovzduší zhruba 10 000 kilogramů kyslíku na kilometr čtvereční. Při individuální spotřebě sotva jednoho kilogramu denně to stačí pro právě tolik lidí. Každá procházka lesem znamená skutečnou kyslíkovou sprchu. To ovšem jenom ve dne. Stromy totiž produkují mnoho uhlohydrátů nejen k ukládání do dřeva, ale také aby utišily svůj hlad. Při jejich spotřebovávání se v buňkách, tak jako u nás, mění cukr zpět na energii a oxid uhličitý. Přes den to pro ovzduší nehraje žádnou velkou roli, protože v celkové bilanci tu stále ještě je zmíněný přebytek kyslíku. V noci oproti tomu ustává fotosyntéza. Po setmění zkrátka propuká konzum, buněčné elektrárny spalují cukr a vypouštějí spoustu oxidu uhličitého. Žádný strach, ani při nočním pochodu se člověk hned tak neudusí. Nepřetržité proudění vzduchu se dokáže postarat, aby se plyny dobře mísily, takže pokles hladiny kyslíku v přízemních vrstvách není nijak zvlášť zřetelný.

	A jak stromy vlastně dýchají? Část jejich „plic" můžete vidět: jsou to listy a jehličí. Na dolní straně mají nepatrné škvírky, které vypadají jako maličká ústa. Tudy se vypouští kyslík a přijímá oxid uhličitý, v noci to funguje naopak. Cesta od listů přes kmen až do kořenů je daleká, proto se dýchá i dole. Listnaté stromy by jinak v zimě, když jsou jejich nadzemní plíce shozeny, uhynuly. Aby strom přežil v úsporném režimu a ještě mohl v oblasti kořenů růst, musí se vyrobit energie z rezerv, k čemuž je kyslík nezbytný. Proto stromy tak trpí, když je zemina kolem kmene příliš stlačená, takže ucpává malé kanálky, jimiž má pronikat vzduch. Kořeny se pak částečně dusí a strom onemocní.

	Avšak zpět k nočnímu dýchání. Nejsou to jen stromy, kdo za tmy mocně vyfukuje oxid uhličitý. V listí, mrtvém dřevě a dalších tlejících rostlinách jsou maličcí živočichové, houby a bakterie během permanentních žravých orgií zaměstnány trávením všeho, co je poživatelné, a formou humusu to zase vylučují. V zimě nastane ještě větší tlačenice: stromy upadnou do zimního spánku, takže se kyslík nedoplňuje ani ve dne, zatímco podzemní život a provoz čile pokračuje - je tam horko, a sice tak, že půda ani při hodně nízkých teplotách pod nulou nezmrzne hlouběji než do pěti centimetrů. Začíná snad být v zimním lese nebezpečno? Zachraňují nás globální vzdušné proudy, které nad kontinenty neúnavně přinášejí svěží mořský vítr. Ve slané vodě žije bezpočet řas, které z ní po celý rok pilně uvolňují kyslík. Vyrovnávají vzniklý deficit tak dobře, že se klidně můžeme zhluboka nadechnout i pod zasněženými buky a smrky.

	Á propos, spánek: položili jste si už někdy otázku, zda jej stromy vůbec potřebují? Co by se stalo, kdybychom to s nimi mysleli dobře a v noci je ozařovali, aby mohly vyrábět ještě víc cukru? Podle současného stavu bádání by to nebyl nejlepší nápad. Stromy zjevně potřebují odpočinek právě tak jako my, a pokud jim je odepřen, má to katastrofální důsledky. Už v roce 1981 jsme se z jednoho německého časopisu (Das Gartenamt) mohli dozvědět, že vymírání dubů v jednom americkém městě ze čtyř procent padalo na vrub nočního osvětlení. A co délka zimního spánku? Příslušný test už někteří lesní nadšenci nedobrovolně absolvovali, jak jsem již psal v kapitole „Zimní spánek". Přinesli si domů malé boučky a doubky, aby si je tam pěstovali v květináči na parapetu. V útulném obýváku se co do teplot zima nekoná, takže mladé stromky nemají žádnou přestávku na vydechnutí a zkrátka rostou dál. Nedostatek spánku se ovšem jednoho dne vymstí a zdánlivě tak vitální rostlina uhyne. Dalo by se namítnout, že leckterá zima vlastně zimou není a mrazivé dny jsou alespoň v nižších polohách vzácné. Listnaté stromy však přesto opadávají a teprve na jaře vyraší znovu, protože, jak jsem už zmínil, měří i délku dne. Nemělo by to fungovat i u stromečků v okně? Možná by to šlo, kdybychom vypnuli topení a trávili zimní večery potmě. Příjemných 21 °C a teplého bílého elektrického světla se málokdo rád vzdá, když nám dokáže v domě tak pěkně vyčarovat umělé léto. A permanentní léto přece žádný středoevropský lesní strom nevydrží.

	 

	 


Proč je les zelený?

	Proč je pro nás mnohem snazší porozumět zvířatům než rostlinám? Je to záležitost evoluce, která nás už velmi záhy odloučila od našich zelených souputníků. Veškeré smyslové orgány se utváří zcela odlišně, takže potřebujeme značnou dávku fantazie, chceme-li alespoň z nepatrné části pocítit, co se ve stromech odehrává. Dobrým příkladem je naše barevné vidění. Miluji zářivě modrou oblohu nad sytě zelenými vrcholky stromů, je to nádherná kombinace. Hotová přírodní idyla, takže se dokonale uvolním. Nicméně - viděly by to stromy také tak? Odpověď pravděpodobně zní: „Ano i ne." Modré nebe a spousta slunce, to je pro buky, smrky i příslušníky dalších druhů jistě rovněž velice příjemné. Pro ně však tato barva není ani tak romantická a uklidňující, spíš představuje startovní signál: „Bufet otevřen!" Bezoblačná modř znamená nejvyšší světelnou intenzitu, a tím i optimální podmínky pro fotosyntézu. Ta si žádá maximální výkon, a sice hned - blankyte, tvé jméno je práce. Oxid uhličitý a voda se mění v cukr, celulózu a další uhlohydráty, nádrže se plní a strom se sytí.

	Význam zelené je oproti tomu zcela jiný. Než se ale dostaneme k barvě, která je pro většinu rostlin typická, položme si ještě další otázku: proč je svět vlastně vůbec barevný? Sluneční světlo je bílé, jeho odraz rovněž. Takže bychom vlastně měli být obklopeni klinickou bělobou, opticky čistou krajinou. Důvodem, proč tomu tak není, je skutečnost, že každý materiál jednotlivé složky světla rozdílně pohlcuje a přetváří v jiné záření. Jenom ty vlnové délky, které zbydou, jsou reflektovány a eventuálně vnímány naším zrakem. Barvu živočichů a dalších objektů tedy určuje odražené světlo. U stromů je to zelená. Avšak proč ne černá, čím to, že se všechny paprsky nevstřebají? V listech se světlo působením chlorofylu proměňuje, a pokud by je listy zcela využily, tak by stěží něco zůstalo - v tom případě by les byl i ve dne černý jako za hluboké noci. Chlorofyl však má jeden nedostatek, „zelenou" absorpční mezeru. S touto částí barevného spektra nemůže pracovat, a tudíž ji nedotčenou zase odráží. Díky této nedokonalosti můžeme ony zbytky po fotosyntéze vidět. Proto se nám téměř celá rostlinná říše prezentuje v syté zeleni, což je vlastně světelný odpad, který stromy nemohou potřebovat. Pro nás je krásný, pro les bezcenný. Příroda, která se nám líbí, protože prezentuje odpad? Zda to stromy také tak cítí, nevím, jedno je však jisté: modrojasné nebe působí hladovým bukům a smrkům stejnou radost jako mně.

	Absorpční mezera chlorofylu má na svědomí i další fenomén: zelený stín. Pakliže buky propouštějí k zemi nanejvýš tři procenta slunečního světla, musela by tam být přes den téměř tma. Při procházce lesem nicméně zjistíte, že tomu tak není. Přesto tu ale stěží mohou růst jiné rostliny; důvod spočívá v tom, že stín bývá podle barvy různý. Zatímco mnoho barevných tónů se vyfiltruje už nahoře v koruně a například červená a modrá se dolů stěží dostanou, neplatí to pro „odpadní barvu" zelenou. Protože stromům není k ničemu, něco z ní k zemi pronikne. Proto v lese vládne zelenavý soumrak, který má mimochodem na lidskou psychiku uvolňující účinek.

	 

	
Jeden buk v naší zahradě podle všeho fandí červené. Byl vysazen jedním z mých předchůdců a časem z něj vyrostl veliký strom. Mně se moc nelíbí, protože mám pocit, že listy vypadají nemocně. Buky s rudými listy najdeme v mnoha parcích, kde mají vnést oživení do jednotvárné zeleně. Odborný žargon tyto stromy nazývá krvavými buky či krvavými javory, což je, alespoň pro mne, sympatičtějšími nečiní. Spíš by mi jich ale mělo být líto, odchylka od normy je pro ně totiž nevýhodou. Popsaný fenomén způsobují poruchy látkové výměny. Mladé, rašící listy bývají občas i u normálních stromů načervenalé, protože jejich jemná tkáň obsahuje cosi na způsob opalovacího krému. Jsou to antokyany, které blokují ultrafialové záření a lístečky tak chrání. Když vyrostou, určitý enzym tyto látky zase odbourá. Některé buky a javory však vykazují genetickou odchylku a potřebný enzym jim chybí, takže se červeného barviva neumějí zbavit a uchovávají je i v dospělých listech. Ty potom vyzařují intenzivní červené světlo a tak vyplýtvají značnou část světelné energie. Na fotosyntézu jim sice ještě zbývá modré barevné spektrum, ve srovnání s jejich zeleným příbuzenstvem však nestačí. Takové „krvavé" stromy se v přírodě opakovaně vyskytují, protože ale rostou pomaleji než jejich zelení kolegové, neprosadí se a zas zmizí. My lidé nicméně milujeme zvláštnosti, proto rudé varianty vyhledáváme a cíleně množíme. Čím jeden trpí, to druhého těší, tak by se dalo charakterizovat toto jednání, kterému by znalost příslušných souvislostí dost možná zamezila.

	Komunikační obtíže máme ale i z jiného důvodu: stromy jsou neskutečně pomalé. Jejich dětství a mládí trvají desetkrát déle než naše, vcelku je jejich život přinejmenším pětinásobkem lidského. Aktivní pohyby, jako

	 

	
třeba rozvinutí listů nebo růst výhonků, vyžadují celé měsíce. Proto se zdá, jako by stromy byly strnulé bytosti, jen o málo mobilnější než kameny. Šumění korun ve větru, vrzání kmene a větví při kolébání ze strany na stranu, které les tolik oživuje, to všechno je jen pasivní motorika, větrná hra, která je stromům spíše nepříjemná. Není divu, že mnozí z nás ve stromech stěží spatřují cokoli jiného než prosté předměty. Přitom se mnohá dění pod kůrou odehrávají podstatně rychleji. Voda se živinami, to znamená „krev stromů", protéká od kořenů do listů tempem až jeden centimetr za sekundu.54

	I ochránci přírody a mnozí lesníci podléhají v lesích optickému klamu - není divu, člověk je zvíře zíravé, u něhož dominuje zrak, takže se nechá snadno ovlivnit tím, co vidí. Pralesy našich zeměpisných šířek se mu na první pohled jeví tristní a chudé, co se zastoupených druhů týče. Rozmanitost života fauny se nezřídka projevuje v mikrokosmu, který návštěvníkům lesa zůstává skryt. Registrujeme pouze větší druhy jako ptáky či savce, a to ještě zřídkakdy, protože typická lesní zvěř bývá zpravidla tichá a velmi plachá. Návštěvníci mého revíru se mne, když je provázím starými bukovými rezervacemi, nezřídka ptávají, proč je tak málo slyšet ptáky.

	Druhy žijící ve volné krajině bývají často hlučnější a taky se tolik nesnaží uniknout z našeho zorného pole. To nejspíš znáte z vlastní zahrady, kde vám sýkorky, kosové a čermáčci snadno přivyknou a udržují jen malý odstup. Lesní motýli mají většinou hnědé a šedé zbarvení a při odpočinku na kmenech splývají s kůrou. Jejich kolegové v otevřeném prostoru se oproti tomu navzájem předhánějí v symfonii barev a duhových efektů, takže je lze těžko přehlédnout. Nejinak je to s rostlinami. Ty lesní bývají ponejvíc tmavé a jedna druhé se velice podobají. Při několika stovkách rozličných mechů sám ztrácím přehled, což platí i pro lišejníky. Oč líbivější je ve srovnání s nimi stepní flóra. Zářivý, až dva metry vysoký náprstník, žlutý starček, modré pomněnky - taková nádhera potěší srdce pocestných. Pak se nedivme, že narušení lesního ekosystému, kdy vichr či lesní hospodáři vytváří velké volné plochy, vyvolávají u četných ochránců přírody bouře nadšení. Tito angažovaní jedinci skutečně věří, že se tím poslouží rozmanitosti druhů a zcela přehlížejí dramatičnost situace. Výměnou za pár milovníků otevřené krajiny, kteří si v plném slunci lebedi, vymírají v lokalitě stovky malých živočichů, o něž se sotva kdo zajímá. Vědecká studie organizace Ekologická společnost Německa, Rakouska a Švýcarska (Ecological Society of Germany, Austria and Switzerland) tak dochází k závěru, že s intenzivnějším obhospodařováním lesa se sice rozšiřuje spektrum rostlin, to však není důvodem k jásotu, nýbrž spíše upozorněním na stupeň vychýlení ekologické rovnováhy.55

	 

	 


Utržení ze řetězu

	Jak naše životní prostředí stojí tváří v tvář době dramatických zvratů, roste také touha po panenské přírodě. V hustě osídlené střední Evropě se les stává posledním útočištěm pro ty, kdo chtějí nechat svoji duši bloumat nedotčenou krajinou. Nedotčeného však u nás už není zhola nic. S pralesy zúčtovaly už před staletími sekery a poté pluhy našich předků, kteří ještě bývali trýzněni hladomory. V sousedství sídlišť a polí sice už zase najdeme velké plochy osázené stromy, tady se však jedná spíš o plantáže, které charakterizuje jednotný druh a týž věk všech na nich shromážděných exemplářů. Ze něco takového lze stěží nazvat lesem, o tom se už hovoří dokonce i v politice. Německé strany jsou celkem zajedno, že by alespoň pět procent porostů mělo být přenecháno samo sobě, aby se z nich mohly stát pralesy zítřka. To se zpočátku zdá být nepatrné a až zahanbující ve srovnání s tropickými zeměmi, jimž neustále činíme výčitky ohledně nedostatečné ochrany tamních deštných pralesů. Jde však alespoň o začátek. I když v Německu dosud obdržela svobodu pouhá necelá dvě procenta lesů, jedná se přece jenom o 2 000 čtverečních kilometrů. V těchto lokalitách můžete pozorovat nespoutanou hru přírodních sil, a na rozdíl od těch chráněných oblastí, kterým se věnuje náročná péče, tu vítězí nicnedělání, čili - vědecky řečeno - „ochrana procesu". A protože přírodě jsou naše očekávání lhostejná, neprobíhá vývoj vždycky tak, jak by se nám to zamlouvalo.

	V zásadě jde o to, že se cesta zpět do stadia pralesa uskutečňuje tím překotněji, čím více se chráněné pásmo předtím vzdálilo přirozené rovnováze. Nejextrémnějším příkladem by bylo zcela nezarostlé pole, pak by následoval trávník, který se týden co týden seče. I u naší hájenky se v trávě stále objevují semenáčky dubů, buků a bříz. Bez pravidelného stříhání by tam za pět let stál mladý stromový porost, vysoký dva metry, a husté listí by úplně skrylo naši malou idylu.

	Z lesních oblastí jsou to smrkové a borovicové plantáže, na nichž je návrat k pralesu zvlášť nápadný. Navíc bývají právě tyto porosty často včleňovány do nově vyhlašovaných národních parků, protože dosáhnout dohody ohledně ekologicky cennějších listnatých lesů je přece jen těžší. To ale nevadí, prales se rád etabluje i v monokulturách. Tam, kde dá člověk od lesa ruce pryč, můžeme pozorovat první dramatické změny už po pár letech. Většinou je to hmyz, například malí kůrovci, kteří se bez zábran rozmnožují a šíří. Jehličnany, kdysi vysázené do těsných řad v leckdy příliš teplých a suchých oblastech, se za takových podmínek agresorům neubrání. Ti za několik málo týdnů kompletně sežerou jejich kůru a tím je zahubí. Napadení hmyzem se v lesích, původně zakládaných pro hospodářské účely, šíří jako oheň a zanechává za sebou na pohled mrtvou, pustou krajinu, z níž trčí vybledle šedavé kostry stromů. Místním majitelům pil, kteří by kmeny nejraději ještě využili, krvácí srdce. Jako argument se jim hodí i turismus - ten se přece, už právě kvůli tak bezútěšným obrazům, nikdy patřičně nerozběhne. To je pochopitelné, když nepřipravení výletníci vyrazí do údajně nedotčených lesů a místo zdravé zeleně naleznou celá pohoří odumřelých stromů. Pouze v Bavorském lese tak od roku 1995 uhynulo víc než 50 čtverečních kilometrů smrkových lesů, což odpovídá zhruba čtvrtině celkové plochy parku.56 Mrtvé kmeny snáší mnozí návštěvníci zjevně hůře než holou půdu. Většina národních parků se podvoluje kritice a skutečně prodává pilám stromy, které se v boji proti kůrovci kácejí a odvážejí, což je osudná chyba. Uhynulé smrky a borovice jsou totiž porodními bábami nových listnatých lesů. Ve svých mrtvých tělech shromažďují vodu a ochlazují tak horký letní vzduch na snesitelnou míru. Poté, co se vyvrátí či zlomí, tvoří takto vzniklá neproniknutelná zeď z kmenů přirozený plot, který srna ani jelen nepřekoná. Malé duby, jeřáby a buky tak mohou růst směle vzhůru - chráněny a neožrány. Když spadlé jehličnany jednoho dne definitivně zpráchnivějí, promění se v cenný humus. Prales v tomto okamžiku ale ještě nevzniká, protože mladým stromům chybí rodiče. Není tu nikdo, kdo by maličké brzdil v růstu, kdo by je ochraňoval a v případě krize napájel cukrovým roztokem. První přirozená generace v národním parku tak spíš vyrůstá podobným způsobem jako děti ulice. I skladba jednotlivých druhů je zpočátku zvláštní. Někdejší jehličnaté plantáže se před svým rozloučením důkladně vysemení, takže mezi buky, duby a jedlemi rostou i smrky, borovice či douglasky. A tady oficiální místa už nezřídka pozbývají trpělivosti. Ano, samozřejmě, pokud bychom v nemilost upadnuvší jehličnany vyřezali, vývoj pralesa by se poněkud urychlil. Jenomže když víme, že první generace stromů už beztak roste příliš rychle, a tudíž se také nedožije nijak vysokého věku, že se proto stabilní sociální struktura lesa utváří až mnohem později, pak se na celou věc díváme s větším nadhledem. Přetrvávající „plantážové" druhy to vzdají nejpozději za sto let, protože do té doby přerostou listnáče a bez ochrany stojí ve větru, který je bez milosti porazí. Tyto první mezery obsadí druhá generace listnatých stromů v národním parku, která už vyrůstá chráněná korunami svých rodičů. I když tito rodiče příliš nezestárnou, pro pomalý start jejich dítek to stačí. Když ta posléze dosáhnou důchodového věku, nalezl už prales stabilní rovnováhu a stěží se bude dál měnit.

	Tohoto stavu docílíme zhruba za 500 let po založení národního parku. Pokud bychom bývali dali velkoplošně pod ochranu starý a do té doby hospodářsky málo využívaný listnatý les, stačilo by na tento proces pouhých 200 let. Protože se však všude, kam oko dohlédne, k danému účelu vybíraly porosty, které nevznikly přirozeně, musíme započítat (z pohledu stromů jen trochu) víc času a pro prvá desetiletí zvlášť turbulentní fázi přerodu.

	Velice často nedokážeme odhadnout, jak budou evropské pralesy vypadat. Laici se mnohdy domnívají, že kraj neproniknutelně zaroste křovím. Tam, kde jsou dnes porosty, do nichž lze jakž takž vstoupit, zavládne zítra chaos. Avšak rezervace, kde člověk už víc než 100 let nepoložil ruku k dílu, dokazují pravý opak. V hlubokém stínu nemá křoví a býlí šanci, takže u přirozené lesní půdy převládá hnědá barva starého listí. Malé stromky rostou extrémně pomalu a velmi rovně, postranní větve jsou krátké a tenké. Dominují letité mateřské stromy, jejichž dokonalé kmeny připomínají sloupoví katedrály.

	V obhospodařovaných lesích je mnohem více světla, protože se z nich stromy neustále odebírají. Někde roste tráva a křoví, jinde nám je v cestě pichlavé ostružiní. Roztroušené koruny pokácených stromů vytvářejí další překážky a z celkového obrazu vyzařuje neklid, ne-li přímo nepořádek. Pralesy jsou naopak velmi snadno přístupné. Na zemi spatříme tu a tam silný odumřelý kmen, který nám nabídne posezení. Protože se stromy dožívají vysokého věku, dochází k tomuto lámání uhynulých exemplářů velmi zřídka, a ani jinak se toho v lesích moc neděje. V průběhu jednoho lidského života se dají zaznamenat jen nepatrné změny. Chráněné oblasti, kde se kulturní porosty smí přetvořit v prales, zklidňují přírodu a umožňují těm, kdo hledají odpočinek, aby ji mohli plně a intenzivně prožívat.

	Avšak co bezpečnost? Nečteme snad měsíc co měsíc o ohrožení, jehož zdrojem jsou staré stromy? Jak se nám lámající se větve či kompletní exempláře řítí na turistické cesty, chaty či parkující auta? Jistě, stává se to. Jenomže rizika spojená s hospodářskými výsadbami jsou podstatně vyšší. Devadesát procent škod způsobených větrem, padá na konto jehličnatých stromů, které rostou v málo stabilních plantážích a poroučejí se k zemi už při větrných nárazech o rychlosti 100 km/h. Neznám ani jediný případ, kdy by starý a hospodáři už delší dobu nenavštívený listnatý les padl za oběť takové povětrnostní události. Takže se řiďme heslem „Víc odvahy k divočině!"

	 

	
 

	Bioroboti?

	Když se podíváme na společnou historii člověka a zvířat, ukazuje se nám zejména v posledních letech veskrze pozitivní obraz. Sice stále ještě existují velkochovy, pokusy na zvířatech a další formy bezohledného využívání, na druhé straně však přiznáváme našim zvířecím souputníkům ve stále větší míře emoce, a tudíž i práva. V roce 1990 vstoupil v Německu v platnost Zákon o zlepšení právního postavení zvířete v občanském právu [Gesetz zur Verbesserung der Rechtsstellung des Tieres im bůr-gerlichen Recht (TieVerbG)], jehož účelem je zdůraznit, že zvíře není věc. Stále více lidí se vzdává konzumace masa a nakupuje vědoměji, aby se tak zmírnily útrapy zvířat při chovu. Sám tento vývoj velice vítám, protože se už zjistilo, že zvířata mají v mnoha ohledech podobné pocity jako my. To se netýká jenom nám blízkých savců, nýbrž i hmyzu, jako jsou třeba octomilky. Kalifornští badatelé zjistili, že i těmto malinkým muškám se zdají sny. Soucítit s mouchami? Tak daleko ještě lidé nedospěli, a i kdyby, tak by emocionální cesta k lesům ještě dávno nebyla u konce. Protože mezi mouchami a stromy se tyčí pro nás sotva překonatelná myšlenková bariéra. Ony velké rostliny nemají běžný mozek, jejich možnosti pohybu jsou velmi omezené a zájmy zcela jiné než ty naše. Navíc žijí své dny jako v extrémně zpomaleném filmu. Není potom divu, že každý školák sice ví, že se jedná o živé bytosti, avšak i přesto se ke stromům chováme jako k věcem. Když polínka vesele praskají v kamnech, je to mrtvé tělo buku či dubu, které právě vzplálo. Anebo papír knihy, kterou držíte v ruce: je vyroben z nastrouhaných, přímo k tomuto účelu pokácených (a tudíž zabitých), smrků a bříz. Zní to přehnaně? Neřekl bych. Protože když uvážíme všechno, co jsme se v minulých kapitolách dozvěděli, určitá paralela k prasatům a řízkům se přehlédnout nedá. Využíváme živých bytostí, které v našem zájmu usmrcujeme. Tady není co přikrašlovat. Na druhé straně vyvstává otázka, zda je naše konání skutečně tak zavrženíhodné. Koneckonců jsme i my součástí přírody a naše tělesné dispozice jsou takové, že dokážeme přežít jen díky organizované substanci jiných druhů. Tuto nutnost sdílíme se všemi živočichy. Jde o to, jestli náhodou při využívání lesního ekosystému nepřekračujeme míru, a zda bychom stromy, analogicky k zacházení se zvířaty, nemohli ušetřit zbytečného utrpení. Tak jako u živočichů, platí i tady, že užívání dřeva je v pořádku, pokud stromy mohou žít v souladu s danostmi svého druhu. A to znamená, že mohou naplnit své sociální potřeby, vyrůstat v opravdovém lesním klimatu s nenarušenou půdou a předávat své vědění dalším generacím. Alespoň část z nich by měla důstojně zestárnout a poté zemřít přirozenou smrtí. Čím je pro potravinářskou výrobu bioze-mědělství, to se v lese uskutečňuje formou prořezávky. Přitom jsou veškerá věková a velikostní stadia dobře promísená, takže potomci mohou růst pod ochranou svých matek. Jen tu a tam se šetrně vytěží nějaký kmen, který koně následně odtáhnou k nejbližší cestě. A protože i staré stromy mají svoje práva, je pět až deset procent plochy pod ochranou. Dřevo z lesů, kde vládnou víceméně přirozené podmínky, můžeme užívat bez výčitek svědomí. Současná středoevropská praxe však vypadá žel z 95 % jinak, stále více se pracuje s těžkými stroji na jednotvárných plantážích. Laici mnohdy ryze intuitivně chápou nutnost změny kurzu spíš než lesníci. Stále častěji se zapojují do obhospodařování veřejných lesů a prosazují vůči úřadům vyšší ekologické standardy. Takoví „Přátelé lesa Kónigsdorf" v blízkosti Kolína nad Rýnem dosáhli v mediačním řízení mezi lesním úřadem a ministerstvem toho, že se už nepoužívá těžká mechanika a starší listnaté stromy není dovoleno kácet.57 V případě Švýcarska je to hned celý stát, který pečuje o přirozené podmínky pro veškerou zeleň. Ve spolkovém zákoně je stanoveno, že „v zacházení se zvířaty, rostlinami a jinými organizmy je nutno brát v potaz důstojnost živého stvoření". Stínat bez rozumného důvodu hlavy květinám na kraji cesty je tudíž nepřípustné. Tento pohled na věc sice způsobil, že v ostatních zemích leckdo nevěřícně kroutil hlavou, já však toto probourání hranic mezi zvířaty a rostlinami jednoznačně schvaluji. Jestliže jsou schopnosti vegetace prozkoumány a její citový život a její potřeby uznán, mělo by se postupně měnit i to, jak se k rostlinám chováme. Lesy nejsou v první řadě továrnami na dřevo, zásobárnou surovin a krom toho mimochodem ještě také životním prostorem pro tisíce rostlinných a živočišných druhů, jak to praktikuje současné lesní hospodářství. Zcela naopak - právě tehdy, když se lesy mohou přirozeně rozvíjet, plní zvlášť dobře funkce, jež některé lesní zákony staví nad produkci dřeva: ochranu a regeneraci. Aktuální diskuse mezi organizacemi ochránců životního prostředí a uživateli lesů, stejně jako první potěšující výsledky aktivit v Kónigsdorfu, dávají do budoucna naději, že tajný život stromů přetrvá i nadále a že se i naši potomci budou v úžasu procházet pod jejich korunami. A právě tohle je základem ekosystému: bohatství života, desetitisíce druhů, které jsou navzájem protkány a jeden na druhém závislé. Jak důležité je propojení lesů s jinými přírodními prostory, nám částečně ozřejmuje malý příběh z Japonska. Katsuhito Matsunaga, mořský chemik na univerzitě v Hokkaidó objevil, že se kyseliny ze spadaného listí plaví potoky do moře. Tam stimulují růst planktonu, který je prvním a nejdůležitějším článkem potravního řetězce. Více ryb díky lesu? Zmíněný odborník podnítil výsadbu stromů v blízkosti pobřeží, což skutečně vedlo k vyšším výnosům pro rybáře a pěstitele ústřic.58 Naši starost o stromy však nezdůvodňuje pouze hmotný užitek. Jsou to i všechny ty malé hádanky a zázraky, které stojí za to uchovat. Pod střechou z listí se denně odehrávají dramata a dojemné milostné příběhy, tady je poslední kousek přírody před našimi dveřmi, kde se ještě dají zažívat dobrodružství a odhalovat tajemství. A kdo ví: možná jednoho dne skutečně porozumíme řeči stromů a získáme tak látku k dalším neuvěřitelným příběhům. Až do té doby povolte při procházkách klidně uzdu své fantazii - to, co vám zobrazí, mnohdy vůbec nebývá daleko od skutečnosti.

	 

	 


Poděkování

	To, že jsem toho směl tolik napsat o stromech, je dar. Při rešerších, úvahách, pozorováních a kombinacích se stále něčemu učím. Tento dar jsem obdržel od své ženy Miriam, která v mnoha rozhovorech trpělivě vyslechla, k čemu jsem dospěl, přečetla rukopis a navrhla některé změny. Bez mého zaměstnavatele, jímž je obec Húmmel, bych nemohl ochraňovat ten přeskvostný starý les svého revíru, jímž se tak rád toulám a který mne tolik inspiruje. Nakladatelství Ludwig děkuji za možnost zpřístupnit své myšlenky širší veřejnosti, a v neposlední řadě děkuji vám, milé čtenářky a milí čtenáři, že jste spolu se mnou poodhalili některá tajemství stromů - protože jenom ten, kdo stromy zná, je dokáže chránit.
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