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PREDMLUVA

Knizka, kterou drzite v rukou, je urCena predevS§im vam,
mladi Ctenafi, aby doplnila to, co se neveslo do ucebnic.

Obsahuje 128 barevnych rekonstrukci vymrelych zvirat.
V pripojeném popisu jsou uvedeny vyznamné znaky zvifete
(nékdy znazornéné i perokresbou na obrazové tabuli), dale
udaje o zpusobu Zivota, o velikosti, o geologickém stafi a geo-
grafickém rozsifeni. V zavéru popisu je stru¢na charakteristi-
ka objektu v anglickém jazyce.

Uvodni &ast knizky tvofi kratky prehled vyvoje obratlovca
s vysvétlenim odbornych termina a se schematickym zobra-
zenim anatomického vyvoje a vyvojového rozriznéni obra-
tlovca.

V zavéru knizky je seznam obrazovych tabuli. Doufame, ze
publikace poslouzi i tém Ctenarum, ktefi Skole pred kratSim
¢i del$im casem odrostli, ale stale maji zajem o poznavani

prirody.
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JAK SE VYVIJELI
OBRATLOVCI



Nékolik slov ivodem

Podat pfehled vyvoje vSech ZivoCicht je nad moznosti této
publikace, a proto se spokojime sledovinim fylogenetického
(kmenového) vyvoje obratlovca. Déleni zivocichti na obratlov-
ce a bezobratlé je do zna¢né miry nepfesné, protoze je zaloZe-
no pouze na vnéjsich znacich bez pfihlédnuti k vnitinim vy-
vojovym souvislostem. Sami bezobratli reprezentuji fadu vy-
vojovych sméri, které se navzdjem vyrazné odliSuji, mozna
jesté vice nez obratlovci a bezobratli. Samostatné sledovani
a vét$i ddraz na vyvoj obratlovci ma nekolik duvoda. Prvnim
z nich je fakt, Ze mezi obratlovce patfi i ¢lovék a Ze poznani
fylogenetického vyvoje obratlovct je vlastné i soucasti poznani
fylogenetického vyvoje ¢loveéka. Druhy, spiSe prakticky davod
je, Ze vyvoj obratlovct probihal pfevainé v dobé pokambrické
a je dobre paleontologicky dokumentovan. Vyvoj vétsiny bez-
obratlych probéhl pfevaznou mérou pred kambriem, takze po
~explozi fosilniho zdznamu“ na zaCatku prvohor je zname jiz
jako hotové skupiny.

Sledovani vyvoje jakychkoliv organisma ma nejedno uskali,
které si laik obvykle neuvédomuje. Zakladem poznani jsou na-
lezy zkamenélin. Oviem zkamenélina nezachovava kompletni
obraz fosilniho Zivocicha, ale jen ty ¢asti organismu, které jsou
schopny fosilizace (zkamenéni). Pfevazné to jsou schranky,
kosti, zuby apod. Laik ale chce vidét organismus cely, tak jak
vypadal za Zivota jedince, i v jeho biologickych a ekologickych
spojitostech. Chybéjici Casti tedy rekonstruujeme podle Ziji-
cich pfibuznych skupin, popf. podle poznatkt ze zarode¢ného
vyvoje. Obé tyto cesty maji spolecnou moznost chyby v tom,
ze nékdy pouhou vnéjsi shodu (konvergenci) mizeme povazo-
vat za vyvojové spojitosti. Jesté sloZitéjsi je pak rekonstruovat
zpusob Zivota fosilniho organismu. A tak se stava, Ze novy na-
lez miiZze od zdkladu zménit naSe dosavadni nazory, nebo se
muZe stat, Ze tentyZ jev mohou jednotlivi odbornici vysvétlo-
vat riznym zpusobem. Proto Ctenaf najde v této publikaci
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i nékteré rekonstrukce, které se 1i§i od vZitych predstav. Zaro-
ven je nutno pocitat i s tim, Ze budoucnost mozna jesté fadu
nasich dosavadnich poznatki zméni.

Vznik obratlovcu

Kdy, kde a jak vznikli obratlovci, kdo byli jejich pfedkové
a jaky byl jejich vyvoj v nejstarSich obdobich, na to zatim ne-
existuje jednoznacna odpovéd. Paleontologické doklady pro
nejstar$i obdobi jejich vivoje nejsou prakticky zadné. Uvahy
(teorie), které o jejich vzniku byly vysloveny, se opiraji o srov-
nani zakladnich stavebnich prvka téla obratlovci se stavbou
tél jinych ZivoCichd. Pomineme-li nékteré starsi teorie, které
dnes ztratily svoje opodstatnéni, vétSina soucasnych teorii
predpoklada spoleény vyvoj kmene strunatcu (Chordata), kam
patfi plasténci (Urochordata = Tunicata), bezlebe¢ni (Cepha-
lochordata = Acrania), ke kterym patii kopinatec, a obratlovci
(Vertebrata = Craniata). Tak napfiklad A. S. Romer vyvozuje
vznik strunatct spolecné s primitivnimi ostnokozci, zaludovci
a plasténci z primitivniho predka kfidlozabrych (obr. 1). W.
Garstang vyslovil teorii o puvodu strunatci z ostnokozci na
principu neotenie — jevu, kdy dospély jedinec zustava na
arovni télesné stavby larvy, pokud larvalni stadium ma vétsi
vyhody pro existenci (v tomto pfipadé je to trvala pohyblivost
bez stadia pfisedlého nebo jen malo pohyblivého). R. P. S. Jef-
feries odvozuje vznik strunatct od vymrelé skupiny ostnokoz-
ca Calcichordata (viz obr. 1 — M a N). Kalcichordati organiza-
ci téla pfipominaji nékteré bezcelistnatce (srovnej obr. 1-N
s tab. 1 a tab. 3). Na rozdil od obratlovci neméli kostru vyztu-
zenou fosforeCnanem vapenatym, ale uhliitanem vapenatym.
Podle nékterych paleontologt byl pravé tento rozdil pficinou,
pro¢ kalcichordati podlehli v konkurenci obratloveim. Podle
Jefferiese je kostra zpevnénd uhli¢itanem vdpenatym pouze
niz§im vyvojovym stadiem a v dal$im vyvoji byla nahrazena
kostrou zpevnénou fosfore¢nanem vipenatym. To je ovSem
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1/ Nejstarsi faze vyvoje druhoustych

A/ hypoteticky (pfedpokladany) pfedek druhotstych

B/ hypoteticka forma, ze které vznikli kiidlozabi{

C/ kiidlozabii

D/ hypotetické vyvojové stadium druhoustych bez lofoforu
E/ zaludovci

F/ pokrocilé hypotetické stadium druhotstych
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G/ sumka — dospély Zivoéich

H/ sumka — larva

I/ hypoteticky predek strunatcti
J/ kopinatec

K/ primitivni rybovity obratlovec
L/ hypoteticky predek ostnokozcti
M/ primitivni kalcichordat

N/ pokrodily kalcichordat

O/ hypoteticky pfedek hvézdic a lilijic
P/ hvézdice

R/ lilijice

jen mala ukazka z velkého poctu raznych teorii. Jejich spolec-
nym nedostatkem je nedoloZitelnost hypotetickych vyvojo-
vych stadii paleontologickym materidlem nebo recentnimi
(dnes Zijicimi) formami, popf. stadii zarode¢ného vyvoje obra-
tlovct. Nejasnosti do problému vzniku strunatct vnasi i fakt,
ze ruzné spoleCné znaky ve stavbé téla mohly vzniknout bud
skute¢né vyvojem ze spolecného predka, nebo pouze vnéjsi
shodou vyvoje z riznych predku, danou stejnym zpisobem Zi-
vota ve stejnych Zivotnich podminkach.

Jediné, co muzeme spolehlivé rici, je, Ze predky strunatct
byli mofsti zivocichové, ktefi zili ve starohorach a byli volné
pohyblivi. Jejich spolecnym znakem je pevny tyCinkovity or-
gan zvany struna hibetni (chorda dorsalis — odtud nazev sku-
piny), ktery po cely Zivot nebo alespon po urcitou ¢ast zivota
jedince tvofi pevnou osu pro pohybové svalstvo, dale trubico-
vita centralni nervova soustava, lezici nad hrbetni strunou,
a travici trubice, lezici pod hibetni strunou. Télo byva zakon-
¢eno ocasem, kterym jiz neprochazi travici trubice, ale ktery je
dalezitym (a v mnoha nizsich vyvojovych stadiich jedinym) or-
ganem pohybu.

Se vznikem forem vétSich télesnych rozmérti byly spojeny
nekteré zmény ve stavbé téla (obr. 2). Mohutnici svalstvo vyvo-
lalo zesileni opérné osy. Kolem hfbetni struny se vyvijeji sil-
néjsi vazivové tkané, zaklady budouci patefe, které zaroven
tvofi i ochranu nervové trubice. I na povrchu téla a ve svalstvu
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NERVOVE NERVOVA CEVNI HRBETNI
CENTRUM TRUBICE SOQUSTAVA STRUNA

[ —
A0RENE
I/
JICEN ZABERNI SRDCE ZALUDEK 2t
STERBINY

2/ Zaklad stavby téla rybovitych obratlovci

se vytvareji pevné oporné tkané — vznika zaklad chrupavky
a kosti. Vlivem zvySené pohyblivosti se na pfedni strané téla
vyvijeji zaklady smyslovych ustroji (optického, .chemického,
tlakového, ustroji rovnovahy aj). Vznik smyslovych Gstroji
podnitil vyvoj predni Casti nervové trubice, ze které vzniki
nervové centrum — mozek. Kolem mozku a smyslovych
astroji vznika pevna schranka — zaklad lebky. V pfedni ¢asti
travici trubice se prolamuji otvory, kterymi prochéazi voda.
Vznikaji Zaberni $térbiny a dychani se oddéluje od traveni (po-
kud tento systém nevznikl jiz v nékterych starSich vyvojovych
stadiich). Tak vznikali nejstarsi obratlovci. Neni jasné, co bylo
bezprostredni pricinou vzniku obratlovc nebo pfidinou jejich
oddéleni od vyvoje ostatnich strunatcu (nelze vyloudit, Ze —
zvlasté co se tyce rozdila ve stavbé chordy — vSechny tfi sku-
piny strunatcu jsou jen soubézné vyvojové linie vzniklé z raz-
nych predkd). Nékteri paleontologové a zoologové spojuji
vznik prvnich obratlovcl s pfechodem strunatcd z mofské vo-
dy do brakické (poloslané) a sladké vody. Svoji logiku tato
predstava ma, protoze mala ekologicka konkurence ve slad-
kych vodach by mohla umoznit vznik a vyvoj velkych forem.
Ale dosud nejstar$i znamé formy obratlovcd pochazeji z mot-
skych usazenin a sladkovodni obratlovce znime az z dob’
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mladsich. Je také samozfejmé, Ze to, co je zde nadrtnuto v né-
kolika bodech, trvalo ve skutecnosti miliény let a cely vyvojo-
vy proces nebyl tak jednoduchy a ptimocary. Vyvoj obratlovci
mame dokumentovan od nejmladsiho kambria, tedy z doby
zhruba pfed 500 miliony let. Paleontologicky nedoloZeny vy-
voj predku obratlovct saha do doby mnohem starsi, kterou za-
tim nelze realné odhadnout. VSimnéme si tedy radéji téch Gse-
ki1 vyvoje obratlovca, které jsou jiz paleontologicky dokumen-
tovany.

Ryboviti obratlovci

Pocatek vyvoje rybovitych obratlovct spada do konce staro-
hor. Paleontologické doklady nemame a priibéh tohoto vyvoje
miZeme rekonstruovat jen na podkladé embryologie. Predpo-
klddame, Ze prvni ryboviti obratlovci byli dvoustranné sou-
mérni Zivolichové, stavbou téla blizci kopinatci. Méli vsak
dobte vyvinutou lebku. Kolem chordy téchto praobratlovci se
zalala vyvijet patef sloZena z obratll. Specificky byl vyvoj po-
hybového ustroji. Kolem téla se ve svislé roviné a Castecné
i po stranich bficha vyvinul koZnaty lem jako opora pfi plava-
ni (obr. 3). Béhem dalsiho vyvoje doslo k redukci souvislého
lemu a koZnaté zahyby zlstaly zachovany jen v mistech maxi-
malniho pracovniho efektu. (Tato trochu zjednodusena pred-
stava ma ovSem fadu diskutabilnich problému.) Koznaté zahy-
by byly v dal$im vyvoji zesileny chrupavkou nebo kosténymi
paprsky, ¢imZ vznikly ploutve parové a neparové. Kostra
ploutvi nebyla v podatcich nijak spojena s patefi a opirala se
o vlastni zéklad — ploutevni bazi. Uzavienou cévni soustavu
tvofil systém tepen a Zil, napojeny na autonomné (bez zasahu
vile jedince) tepajici srdce, tvofené pfimou svalnatou trubici,
prostorové jen jednodu$e uspofidanou (tepenny nasadec —
predsifi — komora, obr. 11A).

Ryboviti obratlovci se stali zdkladnim anatomickym mode-
lem obratlovcu. Stavba téla vysSich obratlovct je prakticky jen
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3/ Vznik parovych ploutvi rozpadem ploutevniho lemu (po-
hled z boku a z brisni strany) .

A/ predek Celistnatcu

B/ primitivni celistnatec

modifikaci (obdobou) tohoto modelu. Zatim neni jasno, zda ke
vzniku prvnich rybovitych obratlovcti doslo v mofi nebo ve
sladké vodeé. V kazdém pfipadé to bylo pfed kambriem a jiz
brzy po svém vzniku se ryboviti obratlovci rozdelili do nékoli-
ka vyvojovych sméru (trenda; obr. 4), jejichz dalsi vyvoj probi-
hal bez vzajemnych souvislosti (paralelné) a Casto mozaikovité,
tzn. Ze urcita skupina v nékterém znaku vyvojové predbéhla
ostatni skupiny, zatimco v jiném znaku (nebo znacich) za nimi
zaostavala.
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Existence bezCelistnatcti (Agnatha) je prokazana od mladsi-
ho kambria aZ do devonu. Vytvofili fadu odchylnych forem
(tab. 1 aZ 4). Potravu nasavali Gsty, na néZ bezprostfedné nava-
zoval jicen. Parové ploutve bud zcela chybély, nebo byl vyvi-
nut jen prsni par. Zato dobfe byla vyvinuta ocasni ploutev
(ocas je hlavnim orgianem pohybu). Vnitini kostra byla chru-
pav¢ita, ale u mnoha druht byl vyvinut mohutny vnéj§i pan-
cif, ktery kryl hlavu i pfedni &ast trupu. Na vnéj§i strané byl
pokryt vrstvickou tkané podobné zubnimu dentinu, s ¢etnymi
dekorativnimi vystupky, hrbolky, liStami apod. Neni znamo,
ze by bezlelistnatci tento krunyf svlékali, a musime tedy pred-
pokladat, Ze béhem ristu jedince se tento krunyf postupné
zvétSoval. Bezcelistnatci nebyli predky Celistnatci, jak by se na
prvni pohled mohlo zdat. S Celistnatci tvofi dvé paralelni vy-
vojové linie, které mozna vznikly ze spole¢ného zikladu, ale
jejich dalsi vyvoj probihal zcela nezavisle. Patfi sem jednak
Stitnatci (Ostracoderms) s télem krytym pancifem z koZnich
(dermalnich) kosti (tab. 1 —4), jednak kruhousti (Cyclostomata)
bez pancife a &asto i bez Supin a bez parovych ploutvi. Stitnat-
ci vymfeli na konci devonu, kruhousti Ziji dodnes.

Pancifnatci (Placoderms, tab. 5—7) patii k obratlovcim s 1s-
ty vyzbrojenymi &elistmi (Celistnatci — Gnathostomata). Celis-
ti vznikaji pfeménou zabernich obloukti — chrupav¢itych ty-
c¢inek, kterymi jsou vyztuZeny Zaberni Stérbiny. Pfedni zaberni
oblouky se jako zaklad Celisti prikladaji k lebce (obr. 5). Vznik
Celisti byl velice vyhodny, protoze Celisti umozniovaly lovit
vétsi kofist nez plankton (drobné organismy Zijici pfi hladiné
vod) nebo detrit (drf z nahromadénych Glomk tél uhynulych
rostlin a Zivo¢ich). V nékterych pfipadech umoznovaly Celisti
i oddélovat (ukusovat nebo odstipovat) z velké kofisti mensi
sousta. Pravé zuby se u pancifnatych nikdy nevyvinuly. Zubni
aparat tvorily razné tvarované zubni desticky, vzniklé premé-
nou dermalnich kosti, které tvofily hlavovy pancif. Pancifnatci
méli vnitini chrupavcitou kostru a vnéjsi (dermalni) pancif ja-
ko bezcelistnatci. Na rozdil od bezcelistnatci méli parové
ploutve, nékdy preménéné v chudovité utvary (tab. 5). Byli
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5/ Vznik lebky a &elisti

A/ primitivni rybovity obratlovec
B/ paryba (Zralok)

C/ kostnata ryba

skupinou tvarové velmi pestrou a ekologicky zfejmé znalné
prizplisobivou (tab. 5 aZ 7). Jsou blizce piibuzni parybam
(Chondrichthyes), ale piestoze obé skupiny maji mnoho spolec-
ného, nelze pfedpokladat vznik jedné skupiny z druhé. Pancif-
natci byli dominantni skupinou v devonu, ale jejich vyvoj za-
¢al nepochybné jiz dfive. Koncem devonu vymfeli.

Paryby (Chondrichthyes — tab. 8 az 10) maji chrupavcitou
kostru, tvofenou kalcifikovanou (zvapenatélou) chrupavkou.
U nékterych recentnich (dnes Zijicich) zastupct vSak byla zjis-
téna i kostni tkan. PokoZka paryb je kryta drobnymi Supinami
s dentinovym povlakem. Paryby jsou prvni skupinou obratlov-
cu, ktefi maji pravé zuby. Zuby se zakladaji stejné jako Supiny
a jsou to vlastné ,Supiny dutiny astni® (proto je jich tolik). Vy-
vijeji se na vnitini hrané Celisti a béhem dortstani se posunuji
k vnéjsi hrané Celisti do funkéni pozice. Opotfebované zuby
vypadavaji a jsou stile nahrazovany dal$imi. (Hromadny vyskyt
zralo¢ich zubtli v nékterych sedimentech neznamena hromad-
ny uhyn Zralokd, ale je disledkem naplaveni vypadlych zubt.)
Zuby a Supiny paryb jsou jediné Casti téla schopné fosilizace.
U geologicky star$ich forem se vyskytuji i dentinové trny rliz-
né délky i tvaru, které zpeviiuji predni okraj ploutve. Paryby se
béhem dal$iho vyvoje rozdélily ve dvé morfologicky znacné '
odchylné skupiny: p¥i¢notsté (Zralokovité — Elasmobranchis)
a chiméry (Holocephals).
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Pfi¢nousté zname od stredniho devonu. Jsou snad sladko-
vodniho plivodu, ale brzy pronikli i do mofe. Prvni vétsi roz-
voj probéhl v karbonu. Nejstar$i formy pti¢notistych maji asta
umisténa na pfedni strané hlavy (terminalné), u geologicky
mladsich forem se hlava protahuje v rypec (rostrum) a 1sta leZi
na spodni strané hlavy. Koncem prvohor mnohé formy (hlav-
né sladkovodni) vymfely a zastaly pfevazné formy motské. Od
jury a kiidy zndme Zraloky a rejnoky, ktefi (na Grovni rodi)
prezivaji do soucasnosti.

Chiméry (Holocephalt), ptirazované systematicky k pary-
bam, predstavuji od samého zacatku (v mlad$im devonu) vyvo-
jovou linii, ktera se od pfi¢noustych znacné lisi. Néktefi pa-
leontologové je odvozuji od pancifnatych s redukovanym tél-
nim pancifem (pokud by se tento nazor potvrdil, nebyli by
pancifnati zcela vymrelou skupinou).

Velice problematickou skupinou ryb jsou trnoploutvi
(Acanthodii — tab. 11), u nichz se sméSuji znaky velice primi-
tivni se znaky pokrocilymi. Hibetni struna setrvava i v dospé-
losti a obratlové oblouky nejsou zkostnatélé. Stavba lebky pfi-
pomina paprskoploutvé. Lebka je kryta malymi kostmi kozni-
ho plivodu, zabry jsou zakryty spole¢nym zabernim vickem.
Parové ploutve maji jen slabé paprsky a ploutve jsou zepfedu
podepfeny ruzné dlouhymi a ruzné silnymi trny (jako u pa-
ryb). Mezi prsnimi a bfiSnimi ploutvemi je fada dalSich (vétsi-
nou malych) parovych ploutvi, podepfenych trny. Celé télo je
kryto drobnymi kosoltvere¢nymi Supinami. Trnoploutvi jsou
nejstarsi Celistnatci, které zname z paleontologickych nalezt.
Vyskytuji se od mladsiho siluru (jen malo nalezu), hlavnim ob-
dobim jejich rozvoje byl star$i devon a vymiraji v mlads$im
permu. Nékteri paleontologové je povazuji za specializovanou
starobylou skupinu Zralokd.

Ryby (ryby kostnaté — Osteichthyes) jsou znacné rozsahla
skupina obratlovci. Zname je od stfedniho devonu a v soudas-
né dobé k nim fadime na 30 tisic fosilnich a recentnich druhd.
Systematika ryb je znacné rozsahla a sloZita, a proto se bude-
me bliZe zajimat jen o skupiny, které mély vétsi vyznam pro
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fylogenezi dalsich obratlovcii. Souhrnné Ize fici, Ze ryby kost-
naté maji kostru alespon Castecné zkostnatélou. Ploutve jsou
zpevnény paprsky, které se opiraji o kosténou bazi uvnitf téla.
Hlavnim dychacim organem jsou zZabry, kryté spole¢nymi
skfelemi (Zabernimi vicky). Vedle zaber se zadina uplatfiovat
i plynovy (vzduchovy) méchyf, ktery vznikl jako vychlipenina
hltanu (u vétsiny ryb vSak jesté neslouzi jako dychaci organ).
Pocatek vyvoje kostnatych ryb spada pravdépodobné do siluru.
Jejich hlavni rozvoj zacal v devonu a neprobihal pfimocare, ale
v nékolika vlnach. Jednu z nejstarSich vin vyvoje predstavuji
chrupavditi (Chondrostei — tab. 11 az 12). Je to velmi Gspés$na
skupina ryb, které zily od devonu az do kridy (200 milionu
let). Mély neaplné zkostnatélou kostru, kosoctverecné Supiny
a v nékterych pripadech i dermalni pancife na hlavé. Obyvaly
vétsinou mélké vody. V permu vznikli z chrupavcitych mno-
hokostnati (Holostei — tab. 14), ktefi tvofi vyvojovou vlnu star-
$ich druhohor (do soucasnosti prezivaji jen zbytky). V triasu se
z mnohokostnatych vyvinuli kostnati (7eleostei — tab. 15 a 16).
VétSina dnes Zijicich rodu vznikla na konci druhohor nebo na
zaCatku tfetihor.

Specializovana vyvojova vétev ryb jsou lalokoploutvi (Cros-
sopterygii — tab. 18 a 19). Parové ploutve méli na silnych sva-
lovych nasadcich s pomérné mohutnou vnitfni kostrou. Tyto
ploutve (zvlasté prsni) umoznovaly pohyb na kratkou vzdale-
nost i mimo vodni prostredi. Lalokoploutvi méli par vzducho-
vych méchyra (obr. 6A) a parové vnitini nozdry spojené s.jic-
nem, které se pozde¢ji staly cestami k nadechovani a vydecho-
vani vzduchu. Celisti byly opatfeny kuZelovitymi zuby. Lalo-
koploutvi byli pomérné mala skupina ryb, ktera vSak pronikla
do vSech druht vodniho prostfedi. Hlavnim obdobim jejich
rozvoje je devon a karbon. Pozdéji dali vznik obojzivelnikim
(véjifoploutvi — Rbipidistia), nebo ptesli do mofte (stfapco-
ploutvi — Actinistia — tab. 20; sem patii i recentni latimérie).
Pro dplnost se jesté zmirfime o dvojdySnych (Dipnoi — tab.
17). Pfedstavuji rovnéZ malou skupinu ryb, ktera v§ak ma veli-
ké Casové rozpéti své existence — od star§iho devonu az do

21



6/ Schéma vyvoje plic a plynového méchyre
A/ primitivni plice rybovitych obratlovcta

B/ pfechodny typ

C/ plynovy méchyf kostnatych ryb

D/ plice suchozemskych obratlovcu

soucasnosti. Hlavnim obdobim jejich rozvoje je devon a kar-
bon. Recentni druhy jsou jen zbytkem nékdejsiho rozsifeni na
kontinentech byvalé Gondwany. Kromé Zaber jsou vybaveny
i plicemi a jsou schopny pfeZit dlouhou dobu bez vody zahra-
bany do vysychajiciho bahna. Stavba jejich parové koncetiny
(tzv. archipterygium) pfipomina spiSe prvohorni pficnousté
neZ pravé ryby. Jako silné specializovana skupina se dvojdys$ni
vyvojové neuplatnili (i kdyZ néktefi paleontologové se pokou-
Seji spojovat je s vyvojem obojZivelniki).
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Z vody na sous

Pokud prvni suchozemsti obratlovci vznikli ze sladkovod-
nich ryb (coz se v posledni dobé€ zpochybniuje), pak k jejich
vzniku mohla ptispét snaha dostat se v dobé sucha z vysychaj-
ci tanky do jiné, vodou zatim jesté bohaté. V dalSich vyvojo-
vych fazich to snad byla i moznost ziskani potravy, protoze
bfehy vod byly jiZ osidleny rostlinstvem i bezobratlymi Zivoci-
chy. At jiz timto, nebo jinym zptsobem vznikli béhem devo-
nu z lalokoploutvych ryb, které byly v pripadé potfeby schop-
ny dychat vzdusny kyslik, prvni obojZivelnici, ktefi byli schop-
ni Zit alespon docasné mimo vodni prostfedi. Jejich zarodky
se viak i nadale vyvijely ve vodé. Pfechod z vody na sous vedl
k vylepSeni plicniho dychani (Zabry jsou zachovany jen v lar-
valnim stadiu) a s tim souvisi i komplikované;jsi systém krev-
niho ob¢hu. Vznika maly krevni obéh (srdce — plice) a velky
krevni obéh (srdce — télo). Srdce dospélého obojzivelnika ma
dvé sin€ a jednu komoru. Plicni dychani je doplnovano dycha-
nim koZnim, a proto je pokozka Casto hola, bez Supin.

Pohyb po sousi vyvolal prestavbu kostry. Hlavnimi nosnymi
prvky se stavaji patef a parové koncetiny, které nesou hmot-
nost celého téla (rybu nese voda). Velké zmény postihly kon-
Cetiny (obr. 7). Ploutevni baze se méni v lopatkovy a panevni
pletenec, ktery se opira o patef. Pocet ploutevnich paprsku se
redukuje, v kone¢ném stadiu na pét (diivod tohoto poétu neni
jasny, snad to bylo vyhodné pro Zivoclichy naslapujici na celé
chodidlo). Velkou zménou bylo i uvolnéni hlavy. Po zaniku
nepotfebného skfelového aparatu, ktery u ryb kryl Zabry, vzni-
kaji na zadni Casti lebky tzv. otikalni zafezy, typické pro prvo-
horni obojzivelniky. Mezi lebkou a pfednimi konletinami se
uvolnuje Cast patefe a vytvari krk. BEhem dal$iho vyvoje mizi
1 kr¢ni Zebra. To umozZnilo pohyblivost hlavy, coz je pro pohyb
na sousi velmi vjhodné. Ke vzniku pohyblivosti hlavy nedoslo
ovSem naraz. Je$té u karbonskych a permskych obojzivelniki
(a dokonce i u primitivnich plazi)) byla hlava jen malo pohyb-
livd a k varovani pfed nebezpedim shora slouZilo tzv. pinedlni
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A/ primitivni rybovity obratlovec

B/ pokroéily rybovity obratlovec

C/ lalokoploutva ryba

D/ obojzivelnik

C/ plaz _
V levém sloupci pohled na télo z hibetni strany, ve stfednim sloupci
prufez télem v oblasti prednich koncetin, v pravém sloupci kostra
predni 11koncetiny (schematizovano)

(temenni) oko. Je to svétloCivy organ rozeznavajici svétlo a stin
(nikoliv skute¢né oko) a byl vyvinut jiz u lalokoploutvych ryb.
Vyviji se ustroji zachycujici zvukové viny. Vznika ucho z po-
Catku ve formé primitivniho stfedniho ucha, vné zakonceného
bubinkem.

Pocatky fylogenetického vyvoje obojZivelniki spadaji od
pozdniho devonu do zacatku karbonu, coz je obdobi trvajici
asi 60 miliéna let, doba dvacetkrat delsi, nez kterou potteboval
ke svému vyvoji ¢loveék. Po celou tuto dobu byli obojzivelnici
jedinymi suchozemskymi obratlovci. Je samoziejmé, zZe vytvo-
fili nékolik vyvojovych linii, které jsou tak rozriznéné, Ze ne-
Ize stanovit jejich fylogenetickou navaznost (obr. 8). Zakladni
rozruznéni muselo nastat velice zahy, snad vlivem pronikani
do velice odchylnych Zivotnich prostredi, pokud ovsem oboj-
zivelnici nevznikali paralelné z nékolika vyvojovych linii lalo-
koploutvych ryb. Za nejprimitivnéjsi stupen vyvoje se povazu-
je skupina Ichthyostegalia, kam patii Ichthyostega (tab. 21) a né-
kolik pfibuznych, vesmés netplné znamych rodia. Fylogene-
ticky vyznam této skupiny je predmeétem diskusi. Skupina
Temnospondyli se ukazala byt tspésnou v mladsich prvohorach
(tab. 22 az 26). Vymira nékterymi bizarnimi formami (tab. 25
az 26) v triasu. Skupina Batrachosauria se rozpada ve dvé vy-
vojové vétve: vétev Anthracosauria (tab. 27 az 29) dala ve
sttednim karbonu vznik prvnim plaztim, vétev Seymouriamor-
pha ji nasledovala v mlad$im karbonu a permu, bohuZel jiz
pozdé. Vyvojové se jiZ neuplatnila, i kdyZ napf. rodem Seymou-
ria (tab. 31) se dostala ve stavbé téla aZ téméf na troven plazu.
Skupina Nectridea, ¢asové omezena jen na mlad$i karbon
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a star$i perm, dala vznik velmi zvla$tnim typim obojzivelniki
(snad ekologicky silné specializovanym — tab. 32). Skupina
Microsauria (v obrazovych tabulich nejsou zastoupeni) pred-
stavuje formy s dlouhym télem a velmi kritkyma nohama. Z4-
stupci skupiny Aistopoda koncetiny zcela ztraceji, takZe jsou
jakymisi ,hadovitymi obojZivelniky“ (tab. 33). DoloZeni jsou
jiZz ve starSim karbonu a museli projit dlouhym vyvojem, ktery
je zatim neznamy.

Soucasni obojzivelnici, tj. Zaby, ocasati a Cervofi, jsou morfo-
logicky navzajem odliSni a jsou zfejmé potomky riznych vy-
vojovych linii. Jejich spojovani s prvohornimi obojZivelniky je
problematické, protoZe rozdily mezi souCasnymi obojzivelniky
a prvohornimi obojZivelniky jsou obrovské. Zaby (Salientia) se
nejcastéji odvozuji od skupiny Temnospondyli. Odstépily se od
nich snad na konci permu a jejich dalsi vyvoj je dan pfizpuso-
benim (adaptaci) k velmi specifickému pohybu (skakani a pla-
vani pomoci zadnich nohou — tab. 34 a 35). V souvislosti
s touto adaptaci doslo k vylehceni kostry (redukce zeber, re-
dukce lebecnich kosti a zmenseni podtu obratl) a doslo k ve-
lice specifickému utvafeni panve a kfiZové kosti, které umoz-
nuje odpruzeni narazu pfi skoku. Ocasati (Caudata) jsou od-
vozovani bud od skupiny Temnospondyli, nebo od skupiny
Microsauria. Vystupuji v triasu jiZ jako hotova skupina, ktera
ma4 za sebou del§i vyvoj. Cervoti (Gymnophiona) jsou odvozo-
vani bud od skupiny Microsauria, nebo od skupiny Aistopoda.
Oboji je paleontologicky nedoloZitelné, protoZe geologicky
nejstarsi Cervori jsou znami teprve z paleocénu Brazilie.

Zivot dale od vody

Potomky prvohornich obojZivelniki, ktefi se specializovali
na zivot dale od vody, jsou plazi. Predélem mezi obojzivelniky
a plazy vsak nejsou anatomické hranice (nékdy je problém ro-
zeznat na zakladé morfologickych znaki vyvojové pokrocilého
obojzivelnika od primitivniho plaza), ale zirodeny vyvoj.
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Obojzivelnici se rozmnozZuji vajicky podobnymi vajickim ryb.
Zarodek se vyviji na povrchu vajicka (Zloutku) a ochranu mu
poskytuje voda a Caste¢né i rosolovity obal, ktery vsak nezabra-
ni vyschnuti. U plazt (obr. 9) se zarodek z povrchu vajicka po-
nofuje do dutiny, vystlané tenkou bldnou (amnion). Amniova
dutina je vyplnéna tekutinou, kterd nahrazuje ptvodni vodni
prostfedi. Dalsi obal (chorion) obklopuje cely zarodek i s am-
niovou dutinou a Zloutkovym vackem. Z koncové Casti em-
bryonalniho stfeva vznika vacek (alantois), ve kterém se shro-
mazd'uji odpadni produkty latkové vymény zarodku (u rybiho
vajicka prechazeji volné do vody). Béhem zarodecného vyvoje
se alantois zvétSuje na tkor Zloutkového vacku, ktery je po-
stupné stravovan, takze velikost vejce se na povrchu neméni.
To pak umozfiuje vznik krycich kozovitych obalti nebo sko-
fapky. Vznikem takového vejce se plazi nejen vymanili ze za-
vislosti na blizkosti vodniho prostfedi, ale zaroven se ,,zekono-
mizoval® zarodeény vyvoj. Mizi larvalni stadium a ztraty na
vejcich i vyvijejicich se mladatech jsou mensi nez u ryb (proto
vajec muze byt méné). Vznik plaziho vejce umoznil plazim
pronikndut do suchych oblasti, kde byli bez konkurence oboj-
zivelnikd. Zmény ve vyvoji zarodku byly dovrSeny ve stfed-
nim karbonu, a to tak uspésné, Ze plazi se stali dominantni
skupinou, ktera si udrzela své postaveni az do konce druhohor
(tedy 250 milionu let).

Pfesun dale od vody znamenal i nékteré anatomické zmény.
Vyviji se sucha rohovita pokozka chranici pfed vyschnutim,
kryta Supinami nebo kosténymi Stitky (vzacnéji i krunyfi.
Kozni dychani ztraci na vyznamu, zato se rozvijeji a zdokona-
luji plice (obr. 10). Na dychacich pohybech se podili hrudni
koS (zebra jsou pocetné redukovana, zesilena a spojena s pate-
i1). I krevni obéh je zdokonalen. Srdce ma dvé siné a dvé ¢as-

9/ Porovnani zarode¢ného vyvoje obratlovctl >
A/ vyvoj ve vodé (ryby a obojzivelnici

B a C/ vyvoj na sousi (plazi a ptaci)

D/ vyvoj v déloze (savci)
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10/ Plice obratlovcu

A/ primitivni obojzivelnik

B/ pokrodily obojzivelnik

C/ plaz

D/ savec

E/ schéma stavby plic suchozemskych obratlovc

11/ Stavba srdce suchozemskych obratlovcu
A/ rybovity obratlovec

B/ obojzivelnik

C/ plaz

D/ savec

30



te¢né oddélené komory (obr. 11). Vyviji se (v rizném stupni)
kradiva kondetina, ktera zveda zivoCicha nad podklad (obr. 12).
Patef zesiluje a kréni oblast se prodluZuje (né€kdy a? extrémné).
Prvni dva kréni obratle (nosi¢ a ¢epovec) se tvarové odliduji od
ostatnich a zvyS$uji pohyblivost hlavy. Na lebce zesiluji svaly
pohybujici dolni Celisti a u pokroCilych plazii se objevuje
i funkéni rozriznéni zubd.

Adaptace plazii na Zivot na sousSi prob¢hla v nékolika para-
lelnich liniich a radiacnich vlnach (stejné jako u ryb a u obojzi-
velniki). Snad nejstarsi skupinou radiacni viny mladSich prvo-
hor jsou kaptorimorfni plazi (Captorbinomorpha — tab. 42 az
44). Puvodné meli jeStérkovity tvar téla a Zivili se hmyzem.
V dal$im vyvoji doSlo ke zvétSovani téla a k vytvafeni tézko-
padnych typt. Kost ramenni a stehenni jsou ve vodorovné po-
loze, ale zdvihaji télo nad podklad. Lebka ma kromé jinych ar-
chaickych znaku zachovan svétlo¢ivy pinealni organ. Hlavnim
obdobim rozvoje kaptorinomorfnich plazii byl perm. Dali
snad vznik Zelvam (Chelonia — tab. 45 a 46), ale toto spojeni
neni doloZeno. Krom toho Zelvy vystupuji od triasu jiZ jako
hotova skupina s krunyfem a cely jejich vyvoj by musel pro-
béhnout v kratkém obdobi v nejmlad$im permu.

12/ Zména pozice konéetin u suchozemskych obratlovei
A/ kradiva konéetina (obojfivelnici a vétSina plazt)
B/ kontetina ptizptisobena béhu (dinosaufi, plazi a savci)
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Jinou velmi starou skupinou radia¢ni viny mladsich prvo-
hor byli pelykosauti (Pelycosauria — tab. 47 ai 49). Pfinesli
dvé vyznamné vyvojové novinky. Robustné stavéni pelykosau-
fi presli jako prvni suchozemsti obratlovci na rostlinnou po-
travu. S tim byla spojena pfestavba a prodlouZeni travici trubi-
ce, umoznujici traveni celuldzy, a urcité zmény (modifikace)
chrupu. Druhou novinkou byl vyvoj termoregulaéniho zafize-
ni. Nékteré druhy maji obratlové trny protazené nad povrch
téla a spojené koZovitou blanou v podobé vysokého hfebenu.
Ten pomahal pfi vyzarovani prebyte¢ného télesného tepla za-
horka (jakysi chladic) i k ohrivani za ranniho chladu. Pelyko-
saufi bez hfebenu (ktefi snad méli vyvinuty jiny termoregulac-
ni systém) byli predky terapsida (7herapsida), ktefi sice Casove
patii do vyvojové viny mladsich prvohor, ale povime si o nich
aZ na konci této kapitoly v souvislosti se vznikem a vyvojem
savcl.

Druhohory jsou obdobim velkych geologickych a geografic-
kych zmén, které se projevily v dal§ich vyvojovych rozrizné-
nich (radiacich) plazi. Star$i radiace spadaji do triasu a jsou
v laickém povédomi nepravem opomijeny (faunistické rozdily
mezi permem a triasem jsou stejné velké jako rozdily mezi
koncem druhohor a zaCatkem tfetihor). Do triasu patfi nekteré
rané specializace plazu, zvlasté formy prechazejici ze souse do
vody (hlavné mofské). Podkladem pro tyto ,zpétné“ adaptace
byl dostatek potravy v moftich (velky rozvoj ryb a nékterych
mofskych bezobratlych). Adaptace na zivot ve vodé probéhly
v nékolika liniich. Nejzajimavéjsi a nejvice specializovanou li-
nii jsou ichtyosaufi (rybojestéfi — Ichthyosauria — tab. 36 az
38). Vnéjsim utvafenim téla pfipominaji Zraloky nebo delfiny,
ale nejsou s nimi v Zadném pribuzenském vztahu (Casto jsou
uvadéni jako Skolni pfiklad konvergentniho vyvoje). Ichtyo-
saufi nemaji vyvinuty krk (podobné jako ryby). Pfedni konce-
tiny jsou silné, ploutvovité, zadni zakrnélé nebo nejsou vyvi-
nuty. Ocas ma ploutvovity lem (ale bez paprski). Zarodek se
vyviji v matéiné téle (neprava Zivorodost — ovoviviparie). Zaji-
mavé je, Ze u velice dobre zachovanych zkamenélin celych tél
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ichtyosari byly zji$tény stopy tukovych vrstev. To by zname-
nalo, Ze ichtyosaufi méli jiZ vyvinutou jakousi (snad jen pasiv-
ni) termoregulaci. Poéatek vyvoje ichtyosaurti neni znam (spa-
da snad do mladoprvohornich’vyvojovych radiaci. Od stfedni-
ho triasu vystupovali jiZz jako hotova a specializovana skupina
a bez velkych zmén Zili aZz do mladsi kridy, kdy vymfeli.

Jinou velmi specializovanou skupinou mofskych plazt byli
pleziosaufi (Plesiosauria — tab. 40 a 41). VyznaCovali se hado-
vitym krkem s malou hlavou a koncetinami preménénymi
. druhotné ve veslovité organy. Jejich zirodeény vyvoj neni
znam, snad kladli vejce na sous jako morské Zelvy. Pleziosaury
zname od triasu do kfidy. Jak vypadal pocatek jejich vyvoje
snad mohou ukazat notosaufi (Nothosauria — tab. 39), ktefi
zili v permu a triasu (nejsou vsak jejich bezprostfednimi pfed-
ky — stoji snad blize starsi spole¢né vychozi formé).

Méné napadnou’a nepfili§ specializovanou, zato ale vyvojo-
vé velmi dileZitou skupinou plazi starSich druhohor jsou te-
kodonti (Thecodontia — tab. 50 a 51). Byli to drobni plazi jes-
térkovitého vzhledu, potomci primitivnich permskych plazi
ze skupiny Eosuchia (z nichZ se kromé tekodonti vyvinuli
i hadi a jestérky). Zuby tekodontt sedi v samostatnych jam-
kach (odtud nazev skupiny), nikoliv ve spoleéné ryze jako
u primitivnéjSich plazt.. Néktefi lehce stavéni a znacné pohy-
blivi tekodonti se pohybovali pouze béhem po zadnich konce-
tinach (tzv. bipedni formy). Casové jsou tekodonti omezeni
pouze na trias. Rozpadli se vSak v mnoho drobnéjsich skupin,
které se pak riznym zpasobem vyvojové uplatnily jako pred-
kové krokodylt, ptakojestéri a dinosaurti.

Krokodyli (Crocodylia — tab. 53 a 54) jsou znami od triasu.
Plvodné to byli suchozemsti plazi (tab. 53), ktefi se pozdéji
adaptovali na Zivot ve vodé v takové formé, v jaké Ziji dosud.
Morfologicky a ekologicky je to velmi konzervativni skupina,
ktera se béhem mladSich geologickych dob prakticky neméni-
la. Vlivemn tohoto konzervatismu vsak tito plazi pfeZili, proto-
ze ve svém prostfedi nebyli ekologicky ohrozZeni. Nékteré spe-
cializované formy (tab. 54) vyhynuly brzy po svém vzniku.
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Ptakojestéri (pterosaufi — Pterosauria — tab. 55 aZ 58) jsou
specializovana skupina plazt), ktera byla schopna létat pomoci
létacich blan, napjatych mezi trupem a znac¢né prodlouzenym
¢tvrtym prstem prednich kondetin (obr. 15). V kostfe maji fa-
du znak spolecnych s ptaky (duté kosti, srostlé ktiZzové obrat-
le, lebku beze $vii, velké oéi a mozek tvarové pfipominajici
mozek ptakd), které jsou viak pouze konvergenci. Pivod pta-
kojestérti se hledd mezi malymi tekodonty ze skupiny Pseudo-
suchia. Zpusob letu ptakojestéra je pfedmétem diskusi. Starsi
(jurské) druhy, vesmés malé, mély Sirokou hrudni kost, na kte-
rou se upinaly létaci svaly, a proto se pfedpoklada mavani kfi-
dly, trochu jako u ptaku. Mladsi (kridové) druhy vétsich roz-
méra a s kfidly o velkém rozpéti (az 15 m) nemély hrudni
svalstvo, které by stacilo na mavani kfidly, a proto se predpo-
klada, Ze to byli spiSe plachtari, ktefi s roztazenymi kridly vy-
uzivali vzdusné proudéni nad vodnimi plochami. Takovy zpu-
sob byl jisté velmi ekonomicky a umoznoval ptakojestérim ve
vzduchu i spat (to dokazou napf. dnes Zijici rorysi). Na zemi se
ptakojestéri pohybovali lezenim jako netopyfti a byli také jako
netopyfi schopni se zavéSovat na vétve stromu nebo na previsy
skal. Z vétvi nebo previst pak startovali jako netopyfi. Pro vel-
ké kridové formy je tato predstava sice absurdni, ale jinou ne-
mame. Mensi druhy ptakojestéru snad zily v parech, vétsi vy-
tvarely kolonie ve stylu ,,ptacich ostrova®. Jak ptakojestéfi sna-
Seli vejce, nevime. Mladata zfejmé krmili (u mnoha druhti byla
prokazana existence kréniho vaku, jaky zname tfeba u pelika-
nd). Je paleontologicky dokazano, Ze alesponi néktefi ptakojes-
téfi byli pokryti jemnou kratkou srsti, coz by svédcilo o schop-
nosti regulace télesné teploty. Homoiotermii potvrzuje i fakt,
ze 1étani znamena velkou spotfebu energie, kterou by plaz
s proménlivou télesnou teplotou nebyl schopen vyprodukovat.
PtakojesStéfi a ptaci pfedstavuji jakési ,dvoji feSeni“ dobyvani
vzdus$ného prostoru. Zpocitku méli pred ptaky predstih, ale
v kfidé, kdy ptaci prochézeli prvnimi velkymi vyvojovymi roz-
ruznénimi (radiacemi), neobstili v konkurenci. Snad k tomu
pfispéla i snadna zranitelnost 1étaci blany, kdy kazdé poskoze-
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ni mohlo mit katastrofalni nasledky, zatimco ptik miize ztratit
bez nebezpedi i nékolik per. Pfesto viak ptakojestéfi ovladali
vzduch téméf 120 miliénd let.

Velice populdrnimi potomky tekodonti jsou dinosaufi. Ne-
ni to systematicky a snad ani fylogeneticky jednotna skupina.
U dinosaurt dochazi ke vzniku béhavé koncetiny (obr. 12),
ktera se podsunuje pod té€lo (ramenni a stehenni kost jsou ve
vzptimené poloze). Je to velkd vyhoda, protoze v dobé klidu
zivolich prakticky nepotfebuje Zadnou energii, i kdyZ stoji
(pelykosaufi, krokodylové a jim podobni lehaji v klidu bfi-
chem na zem), v pripadé potfeby mizZe z polohy vstoje rychle
vyrazit. I vlastni pohyb koncetiny v kroku, a zvlasté v béhu je
tcéelnéj§i a energeticky méné narocny. Vzpfimena koncetina
a bipedie, kterou ,,zd¢lili” po tekodontech, umoznovala zrych-
leni pohybu. K tomu ovSem byla nutna i pfestavba svalstva
a patefe (obratld), a hlavné panve, ktera je rozliSovacim zna-
kem v systematice dinosauru (obr. 13). Panev skupiny Sauris-
chia se podoba panvi ostatnich plazu, panev skupiny Ornithis-
chia pfipomina spise panev ptaci (pravdépodobné konvergen-
ce bez fylogenetického vyznamu).

Saurischia se stavbou téla znaéné bliZi tekodontim, takze
u triasovych forem je nékdy obtizné rozhodnout, co je jesté te-
kodont a co je jiz dinosaur. Tvarové jsou saurischidni dinosau-
fi zna¢né rozriznéni, spolecnym znakem je snad to, Ze nemaji
télni vyrastky a pancife. Karnosaufi (Carnosauria) jsou biped-
ni, masivné stavéni dravci (tab. 59 aZ 61). S nimi paralelné se
vyvijeli celurosauti (Coelurosauria), bipedni, vesmés drobni
a lehce stavéni, znacné pohyblivi dinosaufi (tab. 62 az 64), kte-
fi mozna hrali vyznamnou roli pfi vzniku ptakti (podrobnosti
viz dale). Zvlastni skupinu ptedstavuji prosauropodi (Prosauro-
poda), velci bylozravi dinosaufi, jejichZ fylogeneticky vyznam
je zatim nejasny. Sauropodi (Sauropoda) jsou bylozravi dino-
saufi, druhotné kvadrupedni (pohybujici se po vSech &tyfech
koncetinach) a dosahujici ¢asto velkych rozméri (tab. 67 aZ
69). Vedle karnosaurt je to nejpopularnéjsi skupina dinosaurt.

Ornitischidni dinosaufi (Ornithischia) nedosahovali tak vel-
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13/ Schéma vyvojového rozruznéni dinosaurt
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kych rozmért jako saurischidi, zato vytvofili mnohem pesttej-
§ fadu forem, z nichZ nékteré jsou opatfeny pancifi, Stity, ro-
hy a jinymi vyrustky. Ornitopodi (Ornithopoda — tab. 70 aZ
73) jsou bylozravi bipedni dinosaufi, Casto se zajimavou adap-
taci. Stegosaufi (Stegosauria) — tab. 74 a 75) se vyznaluji rliz-
nymi vyristky na hibeté. Ankylosauti (Ankylosauria — tab. 76
a 77) byli v pocatcich vyvoje blizci stegosauriim, ale pozdéji se
od nich znalné odchylili a vytvorili opancirované formy
s kratkymi koncetinami. Ceratosaufi (,rohati dinosaufi®, Cera-
tosauria — tab. 78 az 80) jsou druhotné kvadrupedni dinosaufi
s rohovymi vyrustky nebo ,limci“ na lebce. Zname celou fadu
forem od archaickych typu (tab. 78) po bizarni az excesivni
(zradné) typy.

Dinosaufi si ziskali popularitu i nékterymi novymi poznat-
ky o jejich ekologii a fyziologii. DoloZen je Zivot ve stadech
a na podkladé nalezt stop a hromadnych nalezii kosti vime, zZe
ve stadech zili spolecné jedinci rizného stafi (napf. u prosau-
ropod a sauropod®. U sauropodu je dokazana i urcita hierar-
chie stida — mladata uprostred a dospéli a silni jedinci na
okrajich. U ornitopodti kromé pohybu ve stadu byla zjisténa
i stavba hnizd z listi a vétvi¢ek jako u kajmanu (na rozdil od
nich vSak o vylihla mlad'ata pecovali).

Velké pozornosti se tési i otazka tzv. teplokrevnosti dino-
saur. Je to problém znalné Siroky a jesté nekolikrat se s nim
setkime. Nezavislost na teploté okoli a ustaleni télesné teploty
(homoiotermie — nepfesné ,teplokrevnost®) pfiznivé ovliviiu-
je latkovou pfeménu, ktera je zdrojem veskeré energie potreb-
né pro organismus (nejlépe je to vidét na energii pohybové).
Umoznuje také kdykoliv aktivizovat veskeré télesné funkce
bez ohledu na teplotu okoli. To v§ak nedok4Zou vSechny orga-
nismy a i ty, které tuto schopnost maji, ji maji vyvinutou v ne-
stejné mife. Ryby, obojZivelnici a néktefi plazi schopnost ter-
moregulace viibec nemaji. Jsou to poikilotermni (nepfesné
studenokrevni) Zivodichové. Jejich krev vak neni studend, ale
ma teplotu okoli. Pfi nizké teploté okoli, ktera neumoZiiuje
nebo znesnadfiuje priib&h biochemickych reakci v organismu,
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musi ZivoCich vyckat, aZ se teplota okoli zvy$i na potfebnou
miru (strnuti v chladu). Naopak pfi vysoké teploté okoli hrozi
organismim prehrati, které mtZe koncit i smrti.

Jiz od vzniku obratlovci se setkdvime s riznymi pasivnimi
termoregula¢nimi mechanismy. Jsou to napfiklad jiz dfive
zminéné kozni hiebeny na hibeté pelykosauria. U dinosaurt
snad mohly byt takovym pasivnim termoregula¢nim systé-
mem vyrustky a Stity (stegosaufi), mozna i ,limce“ (ceratosau-
f1). Za pasivni termoregulaci se povaZuje i obfi vzrist sauropo-
da, ktery zabranoval rychlé ztraté télesného tepla. Pokles tep-
loty prostfedi musel trvat nékolik dnd, aby na zZivoCicha ne-
priznivé zapusobil (u tficetitunového dinosaura by to muselo
byt nejméné tfi dny). Poikilotermni Zivocich spotfebuje v pru-
méru téméf desetinu mnozstvi potravy proti zivoCichu ho-
moiotermnimu, coZ bylo pro sauropody vyhodou (pro konzu-
maci velkych davek potravy méli pfili§ malou hlavu a tlamu).

Schopnost aktivni termoregulace (homoiotermie) znamena
vyrobu vlastni energie metabolickymi procesy (procesy vymé-
ny latkové). Nejvice je tato schopnost vyvinuta u ptak a savcu.
Musime pfedpokladat, Ze schopnost aktivni termoregulace
nevznikla naraz, ale postupné se vyvijela. To vSak je paleonto-
logicky tézko dolozitelné. Urlitym voditkem je vznik télniho
pokryvu (pefi nebo srsti), ktery v chladném prostfedi zabrariu-
je nadbytecné ztraté télesného tepla. Druhym voditkem je roz-
dilna mikroskopicka stavba kosti poikilotermnich a homoio-
termnich obratlovcu a fakt, Ze u homoiotermnich obratlovct
kon¢i rast dlouhych kosti dobou dospélosti, zatimco u poiki-
lotermnich pokracuje po cely Zivot. Urcitou aktivni termore-
gulaci mazeme pfedpokladat u ornitopodt a celurosauri. Tél-
ni pokryv u ornitopodu zatim nebyl objeven, u celurosauri je
mozno predpokladat vznik pefi (alespon u nékterych forem —
viz podrobnéji u vzniku ptakw).

Velmi diskutovana je i otdzka zaniku dinosaurti, ktery byva
¢asto spojovan s ruznymi az kataklyzmatickymi katastrofami.
Dinosaufi vznikli v triasu a dobou jejich rozkvétu je jura a kii-
da. Jejich vymirani na konci kfidy nebylo nahlé, ale trvalo ve
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skute¢nosti asi 2 miliény let. To je sice proti dobé existence
dinosaurt (asi 160 miliéond let) doba pomérné kratka, ale zéaro-
ven je to doba, kterou Clovék potfeboval ke svému dosavadni-
mu vyvoji. SpiSe neZ v katastrofdich musime hledat pficiny za-
niku dinosauri v ekologii. Na konci kfidy do$lo k velkym
prestavbdm kontinentl a v zavislosti na nich pak probihaly
zmény klimatické a zmény v rostlinném svété. Silné speciali-
zovani dinosaufi se témto zménam nemohli pfizptsobit. Je
vSak pravdépodobné, Ze nékteri mali dinosaufri prezivali v ob-
lasti dnesni Ciny a Australie az do paleocénu.

Zajimavou skupinu plazii tvofi terapsidi (Therapsida). Caso-
vé patii do mladoprvohornich vyvojovych radiaci, ale vyvojové
se fadi mezi plazy a savce, takze vytvareji téméf pozvolny pre-
chod. Terapsidi vznikli ve stfednim permu z primitivnich pe-
lykosaurt (bez termoregulacnich hfebent). Na kostfe maji fa-
du sav¢ich znaki: lebka postupné ztraci pinealni otvor, ocnice
se uvnitf uzaviraji, vznika druhotné patro, které umoznuje
pruchod vzduchu nad dutinou astni, dochazi k postupné dife-
renciaci zubu a k pocatku prestavby celisti ve Zvykaci aparat.
Nezavisle na dinosaurech se u terapsidu vyviji béhava konceti-
na zasunuti pod télo. Jsou hodnovérné doklady, Ze alespon
nékteré skupiny terapsidi dosahly aktivni termoregulace. Byly
zjiStény hmatové vousy i stopy osrsténi. Aktivni termoregula-
ce umoznila terapsidim vytvofit fadu adaptaci na ruzné kli-
matické podminky a osidlit tak i oblasti se suchym a chlad-
nym podnebim. Zarodeny vyvoj neni znam. Podle nékterych
nalezu se zda, Ze pelovali o sva mladata. Mamalizace, tj. pfe-
stavba plaza v savce, probihala u terapsidi v nékolika nezavi-
slych liniich (obr. 14). Progresivnéj$§i smér pfedstavuji terio-
donti (Theriodonta tab. 81 az 85), ktefi jsou ve vrcholnych
forméach pfimymi predky savcti. Anomodonti (Anomodonta —
tab. 86 a 87) se riznymi zplsoby natolik specializovali, Ze se
vyvojové dostali do slepé uli¢ky. Ve stirednim triasu dochazi
k Gstupu u terapsidd. Pri¢inou patrné nebyli rozvijejici se savci
(ti Zili v malych okrajovych biotopech), ale spise rozvijejici se
dinosaufi.
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Z pradéjin ptaka

O fosilnich ptacich je znamo pomérné malo, protoZe malé
rozméry a kfehké duté ptaci kosti maji mnohem mensi prav-
dépodobnost fosilizace neZ masivni kosti plazii nebo savca.
Nalezy jsou sice hojné, ale vesmés znacné neuplné a jejich vy-
klad naraZi na fadu probléma.

Ve stavbé kostry a v zarodecném vyvoji jsou ptaci na urovni
blizké plazam (blize nez savci), takze nékteré systémy je do-
konce s plazy spojuji. Charakteristickym odli$ujicim znakem
je u ptakt vznik pefi a schopnost letu. Po strance stavebni je
peri produktem pokozky, je stejného zakladu jako Supina pla-
za a nepochybuje se o vzniku pera pfeménou plazi Supiny.
U tekodonth ze skupiny Pseudosuchia (tab. 50) jsou na hibeté
vyvinuty dvé podélné rfady protahlych Supin, které jsou jemné
Zebrovany a maji slabé zesilenou stfedni osu. V podobnych -
tvarech se hleda pozdéjsi vznik pera, ale mechanismus premé-
ny Supiny v pero neni zatim objasnén. Neni také objasnén
vztah mezi vznikem kryciho (prachového) pefi a pefi obryso-
vého. Zda se, zZe jako prvni se objevilo pefi kryci (zaklada se
u mladat dfive nez obrysové pefi) a ze mélo funkci termoregu-
la¢ni (ochrana proti ztraté tepla). Teprve pozdéji se objevilo
pefi obrysové, které umoznilo let.

Se vznikem schopnosti letu je spojena preména predni kon-
Cetiny v ptadi kiidlo, zcela odchylné od kiidla ptakojestért
a netopyru (obr. 15). S pfestavbou pfedni koncetiny je spojena
i pfestavba hrudni kosti pro Gipony létacich svalt a vznik kosti
vidlicné (furcula—sanky) spojenim kli¢nich kosti. Kost vidli¢-
na jednak slouZi jako opora pro zpevnéni lopatkového pasma,
jednak — v rGzné mife — jako misto Gponu létacich svald.
Vznik letu neni zatim spolehlivé objasnén. Nazory (v riznych
obménach) jsou v podstaté dva:

Teorie kurzoridlni predpoklada existenci predkdi, ktefi Zili

4 14/ Schéma vyvojového rozriiznéni terapsidnich plazt
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15/ Srovnani kiidla ptakt (A), ptakojestéra (B) a netopyri (C)

v otevienych planinach a pohybovali se rychlym béhem po
zadnich koncetinich. Predni koncletiny zprvu jen udrzovaly
rovnovahu (kromé lapani kofisti). Pozdéji, po vzniku prvnich
obrysovych per a po pfestavbé pfedni koncetiny v kiidlo, mé-
nily se kroky v dlouhé skoky, ty pak prechazely v plachténi
a nakonec v aktivni let.

Teorie arborikolni vychéazi z pfedstavy predka Zijicich na
stromech, kde pfeskakovali z vétve na vétev. Dalsi vyvoj byl
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obdobny s tim rozdilem, Ze teorie kurzorialni pfedpoklada po-
Catek letu ,zdola nahoru“, zatimco teorie arborikolni ,shora
dold“. Ani jedna z téchto teorii nevysvétluje uspokojivé anato-
mické zmény a zvlastnosti pohybového uastroji ptikti (mozna
proto, Ze vznik letu chapou obé dosti mechanicky).

Se vznikem letu byl spojen rozvoj smyslové a nervové sou-
stavy (hlavné mozeckuw v souvislosti s potfebou rychlé orienta-
ce v prostoru. Rozvoj pfedniho mozku se obrazi v mnohem
slozitéjSich socialnich vztazich ptaki (spoleCenstvi s vnitini
hierarchii, trvalé svazky, péCe o potomstvo aj.). Aktivni let kla-
de i velké energetické naroky. U ptaku se oddéluji v srdci dvé
siné a dvé komory, takZe nedochazi k miSeni okysli¢ené a od-
kyslicené krve. Zdokonaluje se i systém dychani. Kromé plic
vznikaji plicni vaky, které predstavuji zasoby vzduchu a zaro-
ven nadlehluji télo. Pérovy pokryv zmensuje tepelné (a tim
i energetické) ztraty a brani zaroven i pfehfati. Zda se, Ze ke
zformovani ptac¢iho metabolismu doslo jiZ na vyvojové Grovni
archeopteryxe (tab. 89).

Kde hledat prvni ptaky, je v soucasné dobé velkym otazni-
kem. Pavodné byli ptici odvozovani od triasovych tekodontd
ze skupiny Pseudosuchia. Od nich vedla hypoteticka vyvojova
linie k archeopteryxovi a od ného pres kiidové ,zubaté ptaky“
k ptakim soucasného typu. Nynéjsi predstavy jsou mnohem
slozitéjsi. Vime, Ze pefi (alesponi v zakladu) vznikalo jako te-
pelna izolace jiZ u triasovych tekodontu a dinosaurt. Ukazuje
se, Ze archeopteryx je anatomicky tak blizky celurosaurim, ze
je ho moZno povazovat za ,opefeného dinosaura® (nedavno
identifikovany Sesty nalez archeopteryxe, ktery je bez pefi, byl
v solnhofenském muzeu vystaven jako ,Compsognathus® —
obr. 16). Druhohorni celurosaufi mohou, ale nemusi byt pfi-
mymi pfedky ptikd. Mohou predstavovat linii, ktera sice stoji
oném pfedkim blizko, ale v dal$im vyvoji se osamostatnila
(i pfes vyvoj pefi — tab. 88). S4m archeopteryx je dosti ,,nevy-
jasnéna postava“ ptadi historie. Existuje 0 ném mnoho nazort
— od ,praotce ptakii“ az po jakési ,treti feSeni letu® (vedle
ptaki a ptakojestérid), které s ptaky nema nic spole¢ného.
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Pravi ptaci jsou zndmi od kfidy, kdy vystupuji jiz jako hoto-
va skupina, rozvijejici se dal ve trech radia¢nich vlnich: k¥ido-
vé, starotfetihorni a mladotretihorni. Kfidova radiace pfinasi
nékolik skupin nejasnych pribuzenskych vztaha (tab. 90 a 91).
Vedle archaickych znaki vytvareji i Cetné ekologické paralely
s recentnimi ptaky, coz vedlo nékdy k unahlenému zafazovani
do recentnich Celedi. Ptesto, Ze vétSina nalezi je systematicky
obtizné zaraditelna, ukazuje se bohaty a rychly rozvoj ptaka jiz
v ktide. Starotretihorni radiace jsou spojeny s rozvojem kryto-
semennych rostlin a hmyzu na nich parazitujiciho. Vyvijeji se
ekologické formy semenoZravych a hmyzozravych ptakd. Se-
tkavame se jiz s Celedémi dodnes Zijicimi (tab. 92 az 95).
V mladsich tfetihorach se vyvinuli hlavné pévci. Zda se, Ze vy-
voj ptaku zatim jeSté nedosahl svého vrcholu.

O vzniku a vyvoji savcu

Savci jsou vyvojovou linii obratloven, kterd dosahla nejvyssi-
ho znamého vyvojového stupné — sapientace. Uspé¥né vyvr-
cholili vyvoj Cetnych zmén, kterymi se oddélili od plazti mno-
hem zretelnéji nez ptaci. Jednou z hlavnich zmén je ustaleni
télesné teploty a vytvareni télesného tepla ze zasobnich latek.
Néco podobného jsme poznali jiz u ptakd. Stejné jako ptaci
museli i savci Celit ztratam tepla zptsobenym vyzafovanim do
chladnéjsiho okoli. Zatimco u ptiku jako izolaéni kryt vznika-
lo pefi, u savcu vznikla srst. Vznik srsti je zatim nejasny. Em-
bryologicky se srst 1i§i od pefi a nemohla vzniknout pfeménou
plazi Supiny jako pero. Srst se objevuje jiz u nékterych plazi.
Zatimco srst terapsidnich plazi je pravdépodobné shodna se
srsti savcll, u ptakojetérd tuto jistotu nemame.

ZvySena spotieba potravy u homoiotermnich savcii byla
spojena s ekonomizaci zpracovani potravy. Mélo vime o zmé-

4 16/ Srovnani kostry dinosaura (celurosaura — A), archeoptery-
xe (B) a ptaka (C)
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nach v travicim traktu. Z paleontologickych material zname
pouze vznik zvykaciho aparatu, ktery zkracuje traveni mecha-
nickym predzpracovanim — Zvykanim — potravy v tlamé. To
si vyZadalo prestavbu Celisti (obr. 18) a zubt (obr. 17). Jedno-
hroty zub plazi se méni ve tfi — aZ Ctythrbolovy zub savcu.
Dochazi k funkénimu rozriznéni (diferenciaci) zuba (fezaky,
Spicaky, stolicky). Se schopnosti termoregulace a se zvySenim
télesné aktivity souvisi i zmény v krevnim obéhu. Vyviji se
srdce se dvéma samostatnymi sinémi a dvéma komorami (ne-
zavisle na obdobném vyvoji u ptaki — obr. 11). Velké adap-
tatni zmény postihuji Casto i koncetiny, zvlasté u rychle se po-
hybujicich forem, jiné zmény vznikaji s adaptaci na lov kofisti
(Selmy), hrabani, $plhani nebo na pohyb ve vodé. Zvyseni fy-
zickych moznosti vedlo u savct k rozvoji Cidel (smysld). Jako
u jediné skupiny obratlovci se u nich vyviji vnéjsi ucho (zevni
zvukovod a usni boltec, ve stfednim uchu pak pribyvaji dalsi
dvé kastky — obr. 18). Dale se vyviji i nervova soustava. Zvét-
Suje se hlavné velky mozek (obr. 18). Pinedlni otvor na lebce
mizi a v mistech plazi lebecni plosiny se vyklenuje mozkovna.
ZvySena cCinnost ustfedni nervové soustavy se uplatiiuje
i v dal$im vyvoji psychosocialnim (v ném savci pfekonavaji
ptaky).

Dtilezitou zménou, kterou prinesli savci, je Zivorodost. S ur-
¢itymi naznaky Zivorodosti se muzeme setkat i u plazu (ovovi-
viparie). Néco podobného se urcité vyskytovalo i u predki sav-
cu. Pozdéji se vyvinuly specialni organy pro vyvoj zarodku —
vak nebo déloha s placentou (obr. 9). U primitivnich savci se
viak jesté setkavame s vejci a nelze vyloucit, Ze kromé vaku
a placenty existovaly i jiné, nam dosud nezniamé zpisoby
ochrany zarodku. K pé¢i o potomstvo pribyva u savci i kojeni
mladat. Mlé¢éné Zlazy maji obdobny zaklad jako potni Zlazy
a embryologicky jsou bezesporu jejich modifikaci. Paleontolo-
gicky doklad pro tuto pfeménu zatim chybi. Kojeni mladat
ma vyznam fyziologicky (vyZiva novorozence do doby, kdy se

17/ Schéma vyvojového rozriiznéni zubu savct >
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18/ Srovnani nékterych hlavnich rozdili mezi plazy (vlevo)
a savci (vpravo)

A — stavba lebky

B — stavba mozku

C — sluchové kustky

bude schopen Zivit sam), ale i socialni — je impulsem pro so-
cidlni vztahy mezi rodi¢i (minimalné matkou) a mlidétem, byt
i jen docasné. Od rodicu se mladé uci zpisobam, jak ziskavat
potravu a Zit v daném prostfedi.

Je jasné, Ze viechny tyto zmény v sav¢i anatomii, fyziologii,
psychologii a dalich smérech nenastaly naraz, ale prochazely
dlouhym a &asto mozaikovitym vyvojem. Pivod savch saha
k triasovym teriodontim, ktefi jiZ méli vyvinutou urcitou
schopnost termoregulace a snad diky ji pfezili velké vymirini
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na rozhrani prvohor a druhohor (je obdobou pozdéjsiho vymi-
rani na rozhrani druhohor a tfetihor; z dosud znamych sucho-
zemskych obratlovcd preziva z permu do triasu jen zhruba
¢tvrtina). Pro¢ doslo k mamalizaci, tj. k pfeméné plaza v savce,
neni jasno. Prakticky po celé druhohory nebyli savci ekologic-
ky nijak Gspésni a teprve po vymieni mnoha plazich skupin
na konci druhohor prosli savci vyznamnymi obdobimi vyvoje.

Je pravdépodobné, ze mamalizace probihala jiz od zadatku
nejméné ve tfech paralelnich liniich (obr. 17). Z triasu a z jury
zndme savce malych télesnych rozmérii — vétsinou jen nalezy
zubti a Celisti. O lebkach vime jen malo, o kostfe trupu a kon-
Cetin Casto vubec nic. Potravou jim byl hlavné hmyz, larvy
a plzi. Podle moznosti byli i masozravi nebo bylozravi (plody).
Skupina Profotheria zahrnuje savce, ktefi nemaji s vy$§imi sav-
ci nic spole¢ného — neni vylouceno, Ze kladli vejce jako pta-
kofitni. Patfi sem trikonodonti (Triconodonta — tab. 96) a do-
kodonti (Docodonta). Nejuspésnéjsi byli multituberkulati
(Multituberculata — tab. 97), ktefi méli velké stolicky s mno-
ha hrboly. Ekologicky a CasteCné i anatomicky pripominaji
hlodavce a jsou skupinou prototérii, ktera prezila az do tfeti-
hor (v eocénu byli vytlaceni pravymi hlodavci). K prototériim
patii i dnes Zijici ptakofitni (Monotremata). Vyvojové spojitosti
jsou nejasné, nejstars$i ptakoritné zname teprve od miocénu.

Mnohem uspésnéjsi skupinou savct z triasovych a jurskych
radiaci byli Zivorodi (7heria). Jejich spoleénym znakem je, Ze
rodi zivda mladata v rizném stupni zarodecného vyvoje a zZe
maji trojhrbolové (trikuspidni) stolicky, které se ovSem v dal-
$im fylogenetickém vyvoji mohou zna¢né ménit. Vedle nékte-
rych skupin omezenych pouze na druhohory (Symmetrodonta,
Pantotheria) sem patfi valnatci (Marsupialia = Metatheria)
a placentalové (Placentalia = Eutheria). Na podatku jejich vy-
voje stoji zatim ponékud nejasna skupina ,metaterio-euterio-
vého stadia® (tab. 98), zahrnujici jak pfedky vacnatct a placen-
tald, tak i nékteré specializované formy, které se v dal$im vy-
voji neuplatnily. S prvnimi vacnatci a placentily se setkavame
jiz na konci kridy.
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Vacnatci (tab. 99 a 100) rodi Zivda mladata na nizkém stupni
zarodec¢ného vyvoje. Mladé neni schopno samostatné existen-
ce a po porodu se dale vyviji ve vaku, kam Gsti mlécné Zlazy.
Vak je podpiran vakovymi kostmi (soucast panve), které jsou
paleontologicky dokumentovatelné. Pfitomnost vakovych kos-
ti vSak nelze pfecenovat, protoZe se vyskytuji nejen u vacnat-
ci, ale i u ptakofitnych (jeZura), u eupantotérii, a dokonce
i u pokrocilych savcovitych plaza (tritylodontd — tab. 85). Je
pravdépodobné, zZe kosti vakové se zakladaly u vSech primitiv-
nich savct (a nemusely byt vidy oporou vaku) a u placentalt
vymizely s delsi dobou gravidity (téhotenstvi).

Vacnatci vznikli pravdépodobné v dnesni Severni Americe
(obr. 19). Odtud pronikli na vychod ptes Evropu do Asie a na
jih pfes Jizni Ameriku a Antarktis do Australie. Na severnich
kontinentech byli pozdéji zatlaceni rozvijejicimi se placentily,
takZe prezivaji nebo prezivali jen v geograficky uzavrenych ob-
lastech, kam placentalové nepronikli (dnesni Australie).

Placentalové (tab. 101 aZ 128) jsou charakteristi¢ti dlouhou
graviditou. Zarodek se vyviji ve zvlastnim organu — déloze,
kde projde celym zarodecnym vyvojem, ktery u plazi a u pta-
kGt probiha ve vejci (obr. 9). Mlad€ se rodi jiz znacné vyspélé
a napf. u kopytniku je za kratkou dobu po narozeni schopno
samo nasledovat matku. V kiidé jsou placentalové reprezento-
vani hmyzozravci (Insectivora). Je to rozsahla skupina anato-
micky odchylnych forem, ktera fylogeneticky pfedstavuje vy-
chozi skupinu vSech ostatnich placentald (recentni hmyzo-
zravci jsou jiz silné specializované formy). Pocatek hlavniho
vyvoje placentalti spada do paleocénu. Z masoZravych hmyzo-
zravcu se vyvijeji archaické Selmy (hyenodonti — Hyaenodon-
ta, tab. 101 a 102) a kopytnici (Condylarthra — tab. 105), ve-
zravi Zivodisi s konletinou pfipominajici spiSe Selmy neZ ko-
pytniky. Byli snad pfedky lichokopytnik.

Eocénni obdobi prinasi velké zmény posunujici vyvoj savct
smérem k dne$nim typam. Vyvijeji se netopyfi a hlodavci.
S nimi se objevuji i prvni pravé selmy (miacidi), ponékud pfi-
pominajici cibetky. Brzy se rozpadly v nékolik soubéznych vy-
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19/ Oblasti vzniku a smér §ireni va¢natcu a placentalnich
Q 5
savcl

vojovych linii (napf. Selmy kockovité, psovité aj., tab. 102 aZ
104). Eocénni zmény vyzvedly hlavné kopytniky soucasného
typu. Dochazi k vyvoji lehké béhavé koncetiny prodluZzovanim
zaprsti a redukci prsti (vliv pfechodu kopytniki z pralest do
oteviené krajiny). Vyvoj lichokopytnikt je dobfe zndm a do-
kumentovan na vyvojové fadé koni (obr. 20, tab. 106 az 110),
vyvoj viak neprobihal tak pfimo, jak byva popisovan v ucebni-
cich. Od hmyzoZravct z konce druhohor odvozujeme i vyvo-
jovou fadu primata (tab. 125 aZ 128).
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Stratigraficka a ¢asova tabulka

(podle Geological Society of America, 1983)

Era Utvar Spodni ¢asova
hranice v mi-
liénech let
holocén 0,01
¢tvrtohory pleistocén 2
pliocén 5
Kenozoikum miocén 22
tretihory oligocén 38
eocén 54
paleocén 65
krida 135
Mesozoikum — druhohory jura 190
trias 225
perm 280
mladsi karbon 345
Paleozoikum — devon 395
prvohory silur 440
starsi ordovik 500
kambrium 580
Proterozoikum — starohory 2 500
Archeozoikum — prahory 3 800
Kosmické (astralni) obdobi 4750

Poznamka

Nézvy a fazeni jednotlivych ér a Gtvari jsou meziniarodné smluvné
uréeny. Udaje o absolutnim stafi jednotlivych obdobi zatim nejsou
jednotné.

20/ Schéma prestavby zubu a koncetin ve vyvojové fadé ko-
ni
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Poznamka k obrazovym tabulim 1—128

Soucasti jména vyobrazeneho zivocicha je jméno autora, ktery druh
popsal. Jestlize bylo pozdéji nutné autorovo pojeti tohoto druhu po-
zménit, piSe se jméno autora do zavorky.



PRAVEKA ZVIRATA
V OBRAZECH



1 Hemicyclaspis murchisoni
(EGERTON)

méla podkovovity hlavovy krunyf, na jehoz hibetni strané byly
blizko sebe poloZené olnice a mezi nimi pinealni otvor. Na
spodni stran¢ hlavového krunyre byla mala tsta bez Celisti
a blize vnéjsiho okraje krunyte parové zaberni Stérbiny. Trup
byl Gzky, na prufezu trojuhelnikovity. Na obou stranach bfisni
strany trupu vybihala fada mohutnéjsich Supin, které vytvarely
ventralni kyly. Podobny kyl z mohutnéjsich Supin byl i na
hibeté misto hibetni ploutve. BrfiSni pancif tvorily drobnéjsi
Supiny. Za hlavovym S$titem byly parové vybézky. Ocasni plou-
tev byla pomeérné slaba, hypocerkni (patef vybihala do spodni-
ho laloku ploutve).

Stavba téla ukazuje, ze Hemicyclaspis murchisoni byla neval-
nym plavcem. Zila pti dné sladkych vod a Zivila se nasavanim
organického detritu.

Télesné rozméry: celkova délka 20 cm

Geologické stari: mladsi silur
420 miliont let

Geografické rozsifeni:  zapadni a severni Evropa (Anglie,
Norsko)

Hemicyclaspis is an agnatha that lived on the bottom of fresh
water bodies and fed by filtering organic residues.
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2 Pterolepis nitidus xiAER

mél kuzelovité, ze stran stlalené télo, které téméf pfipomina
télo kostnatych ryb. Bylo pokryto dlouhymi zkymi Supinami,
jejichz rady odpovidaly svalovym segmentim. Na povrchu $u-
pin jsou drobné hrbolky. Hlava byla kulata, s ofima po stra-
nach. Zaberni otvory byly setazeny v fadach $ikmo za hlavou.
Misto hibetnich ploutvi mél Pterolepis 1istu z velkych Supin
s nazad ohnutymi trny a misto prsnich ploutvi jehlicovité vy-
bézky. Ocasni ploutev byla mohutna, hypocerkni (patef vybi-
hala do spodniho laloku ocasni ploutve).

Pterolepis zil v sladkych vodach. Vietenovité télo a mohutny
ocas dokazuji, Ze byl pomérné dobrym plavcem. Plaval ve vys-
sich vrstvach vody a zZivil se nasavanim planktonu.

Télesné rozméry: celkova délka 10 cm
Geologické stafi: mladsi silur

420 milionu let
Geografické rozsSifeni:  severni Evropa (Norsko)

Pterolepis was a fresh-water agnatha with a light scaly armour;
it was a good swimmer and fed on plankton.
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3 Drepanaspis gemuendenensis
(SCHLUTER)

méla plochy hlavovy pancif z velkych desek se §irokymi mezi-
poli z drobnych Supin. O¢i byly na pfedni strané hlavy, Zaber-
ni otvory byly posunuty znaéné nazad. Parové ploutve chybé-
ly, v misté hibetni a bfiSni ploutve byly podélné fady mchut-
néjsich Supin s trnovitymi vyrastky. Ocasni ploutev byla hypo-
cerkni (patef vybihala do spodniho laloku).

Drepanaspis zila v morskych zatokach se stojatou vodou,
kde se hromadily organické latky. To dokazuji Cetné krystalky
pyritu, doprovazejici zkamenéliny tohoto ZivoCicha. Drepana-
spis se pohybovala nizko nad bahnem a nasavala organicky de-
trit, kterym se Zivila.

Télesné rozméry: celkova délka kolem 30 cm
Geologické stafi: starsi devon

380 milionu let
Geologické rozsireni: zapadni Evropa

Drepanaspis had a flat helmet of armour composed of large
plates; it lived at the bottom of stagnant sea water and fed on

organic debris.
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4 Pteraspis rostrata (AGASSIZ)

méla zvlastni hibetni $tit, ktery vpredu vybihal v jakysi zoban
(rostrum) a vzadu v trn. Usta byla pod zobanem. OC&i byly
umistény po stranach hlavy, pineéalni otvory chybély. Ploutve
kromé ploutve ocasni nebyly vyvinuty. Misto nich bylo na
hibeté a na bfiSe po jedné podélné radé zvétSenych Supin.
Ocasni Cast téla byla pokryta pouze drobnymi Supinami a kon-
Cila hypocerkni ploutvi se zvétSenym spodnim lalokem.
Pteraspis byla dobrym plavcem presto, Ze neméla ploutve. Zila
ve stiednich a povrchovych vrstvach vod a zivila se nasavanim
planktonu.

Télesné rozmery: celkova délka 15—20 cm
Geologické stafi: stars$i devon

380 milionu let
Geografické rozsifeni: ~ Evropa

Pteraspis had armour plating that formed a beak at the front
(rostrum); it was a good swimmer and fed on plankton.
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5 Pterichthyodes milleri  &cassiz

méla mohutny klenuty pancif z velkych desek. Pancit byl ce-
listvy, tak¥e hlava nebyla pohybliva. Usta byla posunuta na
predni stranu hlavy a vyzbrojena pravymi Celistmi. Oénice by-
ly blizko sebe na hibetni strané hlavy. Za hlavou byly ty¢inko-
vité parové koncetiny, které odpovidaji parovym prsnim
ploutvim. Proti jinym druhtim pancifnatych nepfesahovaly ty-
to koncetiny hrudni pancif a byly pomérné silné. Ocasni Cast
téla byla pokryta okrouhlymi Supinami a kondila heterocerkni
ploutvi.

Pterichthyodes zila ve sladkych vodach a nebyla zvlast dob-
rym plavcem. Zila spise pfi dné, od kterého se odrézela pred-
nimi koncetinami, a pomalu a tézkopadné plavala pohybem
ocasu. Zivila se riiznymi bezobratlymi a snad i mékkymi &ast-
mi vodnich rostlin.

Télesné rozméry: celkova délka 20 cm

Geologické stafi: stfedni devon
370 miliénu let

Geografické rozs§ifeni:  zapadni Evropa (Skotsko)

Pterichthyodes was a placoderm with a pair of rudimentary ap-
pendages instead of fins; it lived at the bottom of water bodies
and fed on invertebrates and possibly also water plants.
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6 Dunkleosteus intermedius
(NEWBERRY)

je velice zajimavym zastupcem pancifnatych. Pfedni Cast téla
byla uzaviena v mohutném krunyfi z hladkych nebo témeér
hladkych desek. Hlavova cast krunyfe byla spojena kloubné
s Casti hrudni, takZe hlava mohla vykonavat kyvavé pohyby. To
snad bylo dileZité pti utoku na kofist. Celisti byly opatfeny
_ostrymi zobakovitymi nebo zubatymi vy¢nélky, které tvofily
kousaci nebo Stipaci aparat. Zadni cast téla byla hola, bez pan-
cire, s dlouhym ocasnim ploutvovym lemem. Parové ploutve
byly vyvinuty. Dunkleosteus obyval volné mofte, kde Zil obdob-
nym zpusobem jako recentni Zraloci. Ve své dobé patfil k nej-
vetsim zivocicham.

Télesné rozméry: celkova délka 10 m

Geologické stari: stredni a mladsi devon
370—360 miliona let

Geografické rozsifeni: zapadni Evropa

Dunkleosteus was a placoderm with a mobile head whose size
and lifestyle were similar to those of modern sharks.
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7 Gemuendina stuertzi TRAQUAIR

patfi do skupiny pancifnatych, ktefi se od ostatnich lisili ma-
lym vzristem a pancifem z mozaiky drobnych Supin. Vnéj$im
vzhledem pfipomina $pise rejnoka (to je ovSem pouze konver-
gence). Télo je silné zplostélé, pokryté Supinami, pouze na hla-
vové a lopatkové partii jsou vétsi desky. Hlava je plocha, oci
a nozdry jsou na hrbetni strané. Prsni ploutve jsou velké a Si-
roké, polokruhovité, bfi$ni jsou malé, ukryté pod télem. Ocas
je dlouhy, rychle se zuZujici, bez ocasni ploutve. Neparové
ploutve nebyly zatim dokazany a trnovity vybézek na zacatku
ocasu nema funkci ploutve. Poloha o¢i a nozder a velké véjifo-
vité ploutve ukazuji, Ze tento ZivoCich byl adaptovan na Zivot
na moiském dné jako recentni rejnoci a pravdépodobné se ja-
ko oni mohl i zahrab4vat do bahna. V devonu stfednich Cech
(v barrandienu) Zil pfibuzny druh Holopetalichthys kosorensis.

Télesné rozmeéry: celkova délka 20—25 cm
Geologické stafi: star$i devon
380 milidna let

Geografické rozsifeni:  zapadni Evropa

Gemuendina had an armour plating but was adapted to life on
the sea bottom similar to manta rays.
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8 Cladoselache fyleri DeanN

byl primitivni Zralok, stavbou téla pfipominajici predky pric-
noustych. Usta viak leZela je$té na ptedni strané hlavy, rypec
(rostrum) nebyl vyvinut. Télo bylo kuzelovité, kiaZe vétSinou
lysa, jen na volnych okrajich ploutvi, v dutiné astni a okolo o¢i
se vyskytovaly slozité mnohohrbolové Supiny. Parové ploutve
jsou trojuhelnikovité, hibetni ploutve jsou dvé a pred kazdou
stoji kratky trn. Ocasni ploutev je vné symetricka, uvnitt hete-
rocerkni. V8echny ploutve mély vnitini kostru, tvofenou radi-
alnimi paprsky a bazalnimi destickami.

Cladoselache fyleri Zil v mofi a zivil se rybami a jinymi Zivo-
Cichy bez schranek.

Télesné rozméry: celkova délka 1 —2 m
Geologické stafi: mladsi devon

360 miliont let
Geografické'roz§ifeni: Severni Amerika (Ohio)

Cladoselache was a primitive shark whose body shape was si m-
ilar to that of the ancestors of modern sharks; it lived in the
sea.
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9 Xenacanthus decheni (GOLDFUSS)

byl primitivni zralok, patfici k postranni, pravdépodobné zahy
specializované vyvojové vétvi zraloku. Kostra byla chrupavdita,
ale chrupavky byly zpevnény uhli¢itanem vapenatym. Tlama
byla vyzbrojena Cetnymi zuby s dvéma velkymi postrannimi
rozbihavymi hroty, mezi kterymi stal maly stfedni hrot (opac-
ny stav nez u vétsiny Zralokd). Za hlavou mél mohutny trn, je-
hoz funkce neni zcela jasna. Snad stal ptivodné na predni stra-
né hibetni ploutve. Trup byl dlouhy, stihly, hibetni ploutev se
tahla od hlavy aZ k ocasu. Zajimavé je utvafeni prsni ploutve,
ktera ma stfedni ¢lankovanou osu a postranni paprsky palmo-
vité usporadané kolem osy (archipterygiova ploutev). U recent-
nich ryb se tento typ ploutve vyskytuje jen u dvojdySnych
(Dipnoi). Xenacanthus decheni totiz obyval bahnita jezera a ta-
né, kde lovil rizné mensi ryby.

Télesné rozmeéry: celkova délka 50—70 cm
Geologické stafi: mladsi karbon

286 milionu let
Geografické rozSifeni:  stfedni Evropa

Xenacanthus was a fresh-water shark that belonged to a paral-
lel branch of the shark family that was probably highly spe-
cialized.
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10 Carcharodon megalodon Acassiz

patii k rodu, ktery je znam od svrchni kridy. V recentnich mo-
fich ho zastupuje znamy zralok lidozravy (Carcharodon carcha-
rias), obyvatel tropickych a subtropickych mofi. I Carcharodon
megalodon byl obyvatelem teplych mofi. Zachovany jsou ve-
smés jen zuby, které jsou znalné velké (dosahuji vysky az
15 cm), trojithelnikovitého tvaru, vpfedu ploché, vzadu vyduté.
Hrany zubi jsou opatfeny jemnymi vroubky jako ostfi lupen-
kové pilky. Na zakladé srovnani se zuby Zraloka lidozravého se
predpoklada, ze Carcharodon megalodon dosahoval délky az 25
metru, byl to tedy nejvétsi znamy rybovity obratlovec vubec.
Nilezy jsou pocetnéjsi hlavné z jizni Evropy (nékdejsi druho-
horni a tretihorni Stfedomofi), smérem na sever jich postupné
- ubyva.

Télesné rozméry: maximalni délka az 25 m
Geologické stari: miocén

22 miliond let
Geografické rozSifeni:  jiZni aZ stfedni Evropa

Carcharodon megalodon is a member of a family that has been
known since the Cretaceous; with a body length of 25 m over-
all, it was the largest piscine vertebrate known.
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11 Climatius reticulatus AGASSIZ

patfi mezi trnoploutvé (Acanthodii). Ploutve maji Sirokou ko-
sténou zakladnu a pfed parovymi ploutvemi stoji dentinové tr-
ny. Mezi hrudnimi a bfiSnimi ploutvemi bylo nékolik pari
volnych trna, které snad odpovidaji dalsim vmezefenym
ploutvim (doklad vzniku parovych ploutvi rozpadem ploutev-
niho lemu). Zaberni $térbiny krylo vicko (operculum) jako
u kostnatych ryb. Spodni Celist byla ozubena. Télo mél ze
stran zmacklé, relativné vysoké, kryté pancifem z drobnych
¢tvercovych Supin. Ocasni ploutev se skladala z (izkého a dlou-
hého dorzalniho laloku a trojahelnikovitého ventralniho lalo-
ku. Climatius byl obyvatelem sladkych vod a pohyboval se ve
stfednich az povrchovych vrstvach vody. Byl to pravdépodob-
né dravec.

Télesné rozméry: celkova délka 7 — 8 cm
Geologické stafi: star$i devon
380 milionu let

Geografické rozsifeni:  stredni a zapadni Evropa

Climatius was an acanthodian, the most primitive agnatha
known; the pairs of barbs between the fins are considered to
correspond to the formation of pairs of fins through disinte-
gration of the fin edges.
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12 Cheirolepis canadensis wHITEAVES

patfi mezi ryby chrupav(ité s fadou archaickych znak ve stav-
bé kostry. Lebka byla plocha a Siroka, s malyma o¢ima. Télo
méla protahlé, pokryté malymi kosoltvereénymi az tveredny-
mi Supinami. Jejich stavba pfipomina Supiny trnoploutvych
(Acanthodir). Hibetni ploutev je posunuta zna¢né nazad. Ocas-
ni ploutev je nesoumérna (heterocerkni).

Cheirolepis byla béznou rybou sladkych vod az do doby, kdy
chrupavcité ryby byly vytlateny rybami kostnatymi.

Télesné rozméry: celkova délka 25 cm

Geologické stari: konec stredniho devonu
360 miliona let

Geografické rozsifeni: ~ Severni Amerika (Kanada)

Cheirolepis was a cartilaginous fish with a number of archaic
characteristics; it was a common fresh-water fish.
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13 Sphaerolepis kounoviensis Fric

patfi mezi tzv. paleoniskoidni ryby. Ty se vyznaluji silnymi
Supinami kosoctverecného tvaru, sloZzenymi ze tifi vrstev. Na
zkamenélinach je vyrazné patrna svrchni leskla emailova vrst-
va zvana ganoin. Odtud také pochazi dfive uzivany nazev pro
tuto skupinu ,,ryby ganoidni®. Sphaerolepis méla na ocasni Casti
téla hladké kosoctverecné Supiny jako vétSina paleoniskoid-
nich ryb, ale vétSinu trupu kryly tenké Supiny okrouhlého tva-
ru, které se vzajemné prekryvaly. Nepfekrytd ¢ast Supiny byla
skulpturovana Cetnymi zaSpicatélymi hrbolky, takze povrch
téla byl drsny (podobné jako tfeba u recentniho okouna).
Ocasni ploutev byla nesoumérna (heterocerkni).

Ozubené Celisti dokazuji, Ze Sphaerolepis kounoviensis byla
drava ryba. Hojné se vyskytovala ve stfedoceskych jezernich
panvich v dobé vzniku ¢erného uhli.

Télesné rozméry: celkova délka 15 cm
Geologické stafi: mladsi karbon

270 miliénu let
Geografické rozsifeni:  stfedni Evropa

Sphaerolepis was a paleoniscoid fish. It has characteristic rhom-
boid scales covered with a shiny enamel layer of ganoin (origi-
nally called ,,ganoid fish®).
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14 Caturus furcatus AGassiz

patii mezi mnohokostnaté (Holostes), kteti predstavuji stfedni
stupeni vyvoje kostnatych ryb. Tvarem téla pfipomina lososa.
Lebka je kratka, Celisti se silnymi zuby. Patef je jen netiplné
zkostnatéla. Supiny jsou malé, témé&¥ cykloidni, navzajem se
pfekryvaji. Ocasni ploutev je tizka, vidli¢naté rozdélend a od-
tud je odvozeno jméno druhu (furca = vidlice).
Caturus furcatus byl drava ryba Zijici ve sladké vodé jezer. Nej-
znaméjsi fosilie pochazeji z bavorského Solnhofenu, odkud
jsou znami nejen jedinci velmi dobfe zachovani, ale i v riz-
nych Zivotnich situacich. Dobfe jsou znamy nélezy jedinct,
ktefi zahynuli pfi polykani kofisti. V popularni literatufe se ty-
to nalezy Casto uvadéji jako dukaz pro ruzné katastrofické hy-
potézy. Méné atraktivni, ale zato mnohem pravdépodobné;si
je vysvétleni, Ze se tito jedinci zadusili pfi polykani nadmérné
velké kofisti. Takové pripady zname i ze soulasnosti (napf.
u Stik).
N

Télesné rozméry: celkova délka 30 cm
Geologické stafi: mladsi jura

150 miliénu let
Geografické rozSifeni:  stfedni Evropa

Caturus was a carnivorous fish with a body shape similar to
that of modern salmon; it is a member of the Holostean fami-
ly, constituting the central stage in the development of teleost
fish.
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15 Acentrophorus varians AGAss1z)

je nejstarsi znama kostnata ryba. Jeho télo stavbou jesté pfipo-
mina ryby chrupavcité a je kryto ganoidnimi Supinami. Téla
obratli nejsou jesté zcela zkostnatéla. Ocnice jsou relativné
velké, oci byly vyztuZzeny kruhem malych kosténych desticek.
Mala tlama je vyzbrojena kolikovitymi zuby. Ploutve jsou po-
meérné malé, ocasni ploutev je nesoumérna (heterocerkni), ale
rozdil mezi obéma laloky je maly. Na hibetni strané ocasu je
podélna fada mohutnych Supin. Acentrophorus varians obyval
sladké vody, ale nebyl zvlasté dobrym plavcem. Pfedpoklada
se, ze se zivil rostlinnou potravou.

Télesné rozméry: celkova délka kolem 8 cm
Geologické stari: mladsi perm ke
250 miliént let

Geografické rozsiteni: ~ zapadni Evropa

Acentrophorus is the oldest known teleost fish. It lived in fresh
water and probably fed on water plants.
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16 Leptolepis sprattiformis AGassiz

byla mala rybka, sotva delsi nez prst. Vnéjsim vzhledem pfipo-
mina trochu Sproty (Sprattus sprattus) a odtud dostala své dru-
hové jméno. Je blizka primitivnim typum kostnatych ryb, ale
zaroven ukazuje prechod k pokrocilym rybam kostnatym. Ko-
stra je zcela zkostnatéla, Supiny jsou okrouhlé (cykloidni). Tla-
ma je vyzbrojena drobnymi zoubky. Ocasni ploutev je sou-
mérna (homocerkni), ale konec patete se jesté staci do horniho
laloku.

Leptolepis sprattiformis obyvala jezera. Zila zfejmé v hejnech,
protoZe vyskyt vét§siho mnoZstvi jedinci pohromadé je Casty.
Prohnuti kostry jakoby nazad, vyskytujici se ¢asto u nalezu, je
vysledkem posmrtnych zmén tuhnouciho hrbetniho svalstva
rybek, které zahynuly pfi nahlém poklesu vodni hladiny nebo
byly vyvrZeny na bteh vinobitim.

Télesné rozmeéry: celkova délka asi 6 cm
Geologické stafi: mladsi jura

150 milionu let
Geografické rozSifeni:  stfedni Evropa

Leptolepis was a small fish similar to primitive types of teleost
fish, that reflected the development to higher types; it lived in
schools. :
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17 Dipterus valenciennesi
SEDGWICK et MURCHISON

je nejstarsi a nejprimitivnéj$i zastupce ryb dvojdySnych. Ma
dvé hrbetni ploutve, které jsou posunuty zna¢né nazad (druha
stoji jiz nad bazi ploutve ocasni). Parové ploutve jsou dlouze
listovité a jejich wvnitfni kostra je archipterygiového typu.
Ocasni ploutev byla heterocerkni. Lebka byla kryta mozaikovi-
té¢ usporadanymi drobnymi dermalnimi kostmi s emailovym
povrchem. Télni Supiny maji povrch skulpturovany drobnymi
zrnicky. Dobfe vyvinuty operkularni aparat, ktery kryje Zabry,
dokazuje, ze zaberni dychani bylo u diptera mnohem dileZi-
t€j$i nez u jeho geologicky mladSich pfibuznych. Ale nalezy
doupat dokazuji, Ze dipterus byl schopen dychat i vzdusny
kyslik.

Dipterus valenciennesi se Casto vyskytuje ve sladkovodnich se-
dimentech Skotska.

Télesné rozméry: celkova délka 15 cm
Geologické stari: stredni devon

370 milionu let
Geografické rozsifeni: zapadni Evropa

Dipterus was the oldest and most primitive of the lungfish;
breathing through the gills was even more important than for
its geologically younger relatives. -
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18 Osteolepis macrolepidotus acassiz

patfi mezi lalokoploutvé ze skupiny véjitoploutvych (Rbipidi-
stia). Mél protazené télo, pokryté kosoc¢tvere¢nymi Supinkami,
které byly bud’ hladké, nebo jemné skulpturované. KuzZelovité
zuby kruhovitého prirezu nejsou na bazi vroubkované. Parové
ploutve jsou kratké, Sikmo obracené nazad, hrbetni ploutve
jsou posunuty smérem k ocasu, ocasni ploutev je heterocerkni.
Osteolepis macrolepidotus obyval sladké vody s nestalou hladi-
nou. Ostré kuZelovité zuby prozrazuji, Ze to byl dravec. Svalna-
té nasadce ploutvi pouzival pfi pfesunu z jedné tunky do dru-
hé.

Télesné rozméry: celkova délka 22 cm

Geologické stari: stfedni devon
360 milionu let

Geografické rozSiteni: ~ zapadni Evropa (Skotsko)

Osteolepis was an unspecialized crossopterydian fish of the
Rhipidistia group that lived in fresh water.
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19 Eusthenopteron foordi WHITEAVES

ma dlouhé télo, pokryté tenkymi kulatymi Supinami, které se
stfechovité prekryvaji. Zuby jsou ¢etné, bo¢né zplostélé, s os-
trymi okraji. Obratle jsou téméf obdobné stavby jako u obojzi-
velnikt. Ocasni ploutev je trojlalo¢na, stiedni ¢ast je del$i nez
vnéjsi laloky a osni kostra probih4 az do jejiho konce. Eusthe-
nopteron je dosti specializovana lalokoploutva ryba sladkych
vod. Dfive byl mylné povaZzovan za pfimého predka obojzivel-
nikd. Jeho télesna stavba by tomu odpovidala, ale protoze byl
soucasnikem nejprimitivnéjsich obojZivelnika (Ichthyostega —
vyskytuji se spolecné v tychZ geologickych vrstvach), nemtze
byt jejich predkem.

Télesné rozméry: celkova délka 50 cm i vice
Geologické stari: mladsi devon
360 miliéna let
Geografické roz$ifeni:  Severni Amerika (Kanada) a severni
Evropa

Eusthenopteron was a crossopterydian fish with- an anatomy
dorrecposning to that of the ancestors of amphibians. How-
ever, it was a contemporary of amphibians and thus could not
be among their encestors. A
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20 Macropoma speciosum REUSS

patii mezi ryby stfapcoploutvé (Actinistia = Coelacanthifor-
mes), které jsou podskupinou ryb lalokoploutvych. Je to skupi-
na silné specializovana a zaroveti velmi konzervativni, ktera se
v druhohorich adaptovala na Zivot v mofich. Z recentnich ryb
sem patii latimérie podivna (Latimeria chalumnae Smith).
Macropoma speciosum ma na krycich kostech lebky drobné
uzlikovité vystupky. Zuby jsou silné konické. Télni kryt tvori
elipsovité Supiny, v predni Casti téla skulpturované hrbolky
s ostrymi vystupky. Hibetni ploutve nejsou posunuty k ocasu,
ocasni ploutev je trojlalo¢na jako u eustenopterona, ale stfedni
lalok je rudimentarni. Macropoma speciosum Zila ve stiedné
hlubokych motich sttednich Cech. Ze zipadni Evropy je
znam pribuzny druh Macropoma manteli AGASSIZ.

Télesné rozméry: celkova délka 45 — 50 cm
Geologické stafi: mladsi kfida
' 70 miliond let

Geografické rozsifent: stredni Evropa

Macropoma was a member of the Actinictis (Coelacanthi-
formes) group, that were highly specialized and simultaneous-
ly conservative crossopterydian fish that adapted to life in the

sea during Secondary era.
\‘
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21 Ichthyostega stensioer
SAVE —SODERBERGH

je nejstarsi znamy suchozemsky ¢tvernozec. Lebku méla plo-
chou, se zbytky skrelovych kosti. Patef byla do stran mnohem
pohyblivéjsi nez u ryb, krk uvolnény, protoze pletenec lopat-
kovy byl oddélen od lebky. Koncetiny jsou silné, kratké, péti-
prsté. Pfedni koncetina byla zna¢né pohybliva (ma volné za-
pésti) a vylozené adaptovana na pohyb na sousi. Tomu nasvéd-
¢uje i mohutny hrudnik. Zadni koncetina byla malo pohybli-
va, Castecné padlovita a do urcité miry pfipomina zadni konce-
tinu nékterych obojzivelnych Zelv. Ocas je dlouhy, s Gzkou
dorzoventralni ploutvi, vyztuzenou kosténymi paprsky jako
u ryb. '

Ichthyostega zila hlavné ve vodé (v tinkach a jezirkach). Na
sousi se sice mohla pohybovat, ale vystupovala na ni zfejmé
jen malo a jen v pfipadé nutnosti. Ostatné v dobé, kdy zila, by-
la vétSina sousSe jesté nehostinnou pousti, protoze rostlinstvo
v té dobé teprve zacalo osidlovat uzké pruhy souse kolem vod.

Télesné rozmeéry: celkova délka 0,9 — 1 m
Geologické stari: mladsi devon

360 milionu let
Geografické roz§ifeni: =~ Gronsko

Ichthyostega is the oldest known quadruped adapted to life on
dry land; however, it apparently lift the water only when ne-

cessary. s
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22 Apateon pedestris MEYER

byl drobny obojzivelnik, pfipominajici utvafenim téla mloka
nebo Colka. V jeho télesné stavbé jsou Cetné larvalni znaky
(napf. jsou zachovany zaberni oblouky v podobé tenkych tyci-
nek za hlavou). Lebka je polokruhovita, s velkymi oCnicemi.
Obratle maji velmi primitivni stavbu — jsou to vlastné jen
prstencovité krouzky, kterymi probihala hibetni struna. Slabé
koncetiny na suché zemi nezvedaly télo nad podklad, ale pou-
ze pomahaly pri plazivém pohybu. Proto télo na spodni strané
bylo opatfeno pancifem z ovalnych Supin, strechovité se pre-
kryvajicich. Apateon byl obyvatelem sladkych vod, kde zil pa-
trné obdobnym zplisobem jako recentni Colci a zivil se hmy-
zem.

Télesné rozméry: celkova délka kolem 8 cm
Geologické stari: mladsi karbon

) 250 miliont let
Geografické rozsifeni:  stfedni Evropa

Apateon was a small amphibian that lived in shallow fresh wa-
ter and fed on insects.
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23 Archegosaurus decheni coLDFuUSS

byl obojzivelnik pripominajici svym zevnéjskem krokodyly.
Lebka u mladych jedinct byla kratka a trojahelnikovita, s po-
stupujicim vékem se prodluzovala. Pfedni koncetiny byly slab-
§1, Ctyfprsté, zadni silnéjsi, pétiprsté. Na kostrach mladych je-
dinct jsou zachovany Zaberni oblouky, popf. i Zabry. Dlouhy,
padlovity ocas byl adaptovany na pohyb ve vodé. Celé télo by-
lo pokryto malymi kulatymi Supinami, které na bfiSni strané
nahradil pancit z uzkych dlouhych kosténych elementt.
U mladsich jedincti pancir chybél. Archegosaurus zil ve slad-
kych vodach a zivil se rybami. Je zajimavé, Ze zastupci jemu
pfibuzného rodu Trematosaurus obyvali mélka okrajova mofe.

Télesné rozmeéry: celkovadélkal — 1,5 m
Geologické stari: star§i perm

260 miliéna let
Geografické rozsifeni: zapadni Evropa

Archegosaurus was an amphibian with an appearance Similar to
crocodiles, and lived in fresh water; it fed on fish.
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24 Eryops megacephalus cope

byl velky, tézky polosuchozemsky obojzivelnik. Mél zplosté-
lou dopfedu ziZenou lebku, trup mél kratky, pomérné vysoky.
Koncetiny byly sice kratké, ale silné a spolu s mohutnou pate-
fi svédci o adaptaci na Zivot na sousi. O dlouhodobém pobytu
na sousi sveédci i Cetna kosténa téliska, ktera tvorila tézky koz-
ni pancif. Eryops Zil v jezerech a mocalech. Podle Cetnych $pi-
Catych zubu to byl dravec, ktery zil asi obdobné jako recentni
aligator a lovil potravu ve vodé i na sousi.

Télesné rozméry: celkova délka 1,5—2 m
Geologické stari: star§i perm
280 miliona let

Geografické rozsifeni:  Severni Amerika (Texas)

Eryops was an enormous amphibian that lived similarly to re-
cent alligators and hunted both in the water and on land.
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25 Mastodonsaurus giganteus JAEGER

byl obrem mezi obojZivelniky a zaroven nejvét§sim ZivoCichem
své doby. Podobal se obrovské Zabé, nemél viak hlavu polo-
kruhovitou, ale trojihelnikovitou, az 1,5 m dlouhou. O¢nice
byly velké, posunuté do stfedu lebky. Tlama byla vyzbrojena
kuzelovitymi zuby. Trup byl relativné maly na tak velkou hla-
vu, ocas velmi kratky. Koncetiny byly malé, slabé, s chrupavci-
tym zaprstim a zanartim. Silna redukce koncetin a smyslové
kanalky na lebce ukazuji, Ze mastodonsaurus byl vodni Zivo-
Cich, ktery sotvakdy vodu opoustél.

Zil v hlubokych baZinatych tiinich a Zivil se hlavné rybami, je-
jichZz zbytky se naSly v jeho zkamenélych vykalech (koproli-
tech). Podle nékterych paleontologi nemohli mastodonsaufi
vodu opustit vibec. Pro tento nazor svéd¢i hromadné nalezy
kosti mastodonsauru, které ukazuji, Ze pfi vyschnuti tuni v do-
bich sucha mastodonsaufi hromadné hynuli.

Télesné roz;néry: celkova délka 3—4 m
Geologické stafi: mladsi trias

200 miliéna let
Geografické rozsifeni:  stfedni Evropa

Mastodonsaurus was a giant amphibian; its short, weak legs in-
dicate that its could not leave the water and that it died when
the lake dried up.
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26 Gerrothorax rbaeticus NILSSON

je typicky zastupce neotenickych obojzivelnika. Vnéjsi zabry
mél zachovany aZ do obdobi dospélosti. Lebka je trojuhelniko-
vita, §irSi nez del$i, vpfedu zaokrouhlend, s nosnimi otvory
blizko sebe. Télo bylo ploché, se silnym vertikalnim pancifem
na hrudi, koncetiny kratké, neschopné pohybu po sousi. Zadni
koncetiny byly opatfeny plovacimi blanami a byly obraceny
nazad. Ocas byl kratky. Gerrothorax byl obyvatelem mélkych
sladkych nebo brakickych vod a zdrzoval se v blizkosti bfehu.
Vodu viibec neopoustél. To dokazuji nalezy zaber u dospélych
zivoCichd, dorzoventralni zplosténi téla a nalezy schranek
mékkysa v sousedstvi koster gerotoraxa.

Télesné rozméry: celkova délka 1 m
Geologické stafi: mladsi trias
200 miliona let

Geografické rozsifeni: ~ severni Evropa (Skandinavie)

Gerrothorax was a neotenic amphibian that retained larval fea-
tures in the adult form. It lived permanently in shallow waters.
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27 Eogyrinus attheyi WATSON

byl velky, zna¢né specializovany obojzivelnik. Télo mél znac-
né prodlouzené, témér ahofovité, zakoncené ocasem a ocasni
ploutvi jako u ichtyostegy. Koncetiny byly kratké a slabé. Lo-
patkové pasmo bylo bezprostredné za lebkou, takze krk byl
kratky a nepfili§ pohyblivy. Zadni koncetina byla malo pohy-
bliva a byla otoCena nazad (jako u ichtyostegy). Eogyrinus se
specializoval na Zivot ve vodé jesté silnéji nez recentni kroko-
dyli. Zil ve sladkych vodach a Zivil se rybami. Vodni prosttedi
zfejmé vubec neopoustél nebo jen v pfipadé nutnosti.

Télesné rozmery: celkova délka 4 m
Geologické stafi: mladsi karbon

300 miliona let
Geografické rozsifeni:  zapadni Evropa (Anglie)

b

Eogyrinus was a highly specialized amphibian that apparently
never left the water.
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28 Diplovertebron punctatum FrITSCH

byl obojzivelnik, ktery stavbou téla jiz pripominal plazy. Je to
predevsim stavba jeho lebky, ktera se podoba lebce krokodyl.
Otické zarezy, které byly pfekryty sluchovym bubinkem a kte-
ré jsou bézné u primitivnéjsich obojzivelnikd, jsou u diplover-
tebrona velmi malé. Obratle vSak mély znacné primitivni stav-
bu a chorda pretrvavala i v dospelosti. Koncetiny byly silné,
ale lehce stavéné, pétiprsté. Zapésti a zanarti bylo chrupavcité,
nezkostnatélé. Koncetiny slouzily hlavné pohybu ve vode, kde
hmotnost téla zmenSoval vztlak vody. Diplovertebron obyval
mocaly, kde lovil ryby a mensi obojzivelniky. Dlouho byl po-
vazovan za predka plaza. Dnes vime, Ze patfi k jedné z vedlej-
§ich vyvojovych vétvi obojzivelniky, které sice dosahly vysoké-
ho stupné vyvoje, ale koncily slepe.

Télesné rozméry: celkova délka 60—70 cm
Geologické stari: mladsi karbon

300 milionu let
Geografické roz§ifeni:  stfedni Evropa

Diplovertebron was a highly developed amphibian that was
long considered to be an ancestor of reptiles.
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29 ’Gepbyrostegus bobemicus (FRITSCH)

reprezentuje vyvojové stadium obojZivelnika jiz blizké pla-
zam. M€l ovalnou hlavu bez otikalnich zarezu, kratky krk
a pomérné dlouhé, jeStérkovité a zna¢né pohyblivé télo. Kon-
Cetiny mél pétiprsté, zadni koncCetiny byly silnéjsi nez pfedni.
Gephyrostegus 7il v mocalech a malych tinich. Zivil se hmy-
zem nebo larvalnimi stadii obojzivelnika a ryb. Pfesto, Ze se
mohl bez nesnazi pohybovat na sousi, byl jeSté znacné vazan
na vodu. Pro nas je zajimavé, Ze ho poprvé popsal z Nyfan
u Plzné univerzitni profesor Antonin Fric.

Télesné rozméry: celkova délka 50 cm
Geologické stafi: mladsi karbon

300 miliénu let
Geografické rozsifeni:  stfedni Evropa

Gephyrostegus was an amphibian closely related to reptiles; al-
though it could move over land without difficulties, its devel-
opmental stages were connected with water.
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30 Discosauriscus pulcherrimus
(FRITSCH)

byl obojzivelnik mlokovitého az jeStérkovitého téla. Lebku
mél Sirokou, s hlubokymi otickymi zafezy. O¢nice byly znac-
né velké, nozdry byly posunuty dopfedu. Stihly trup byl po-
kryt pancifem z drobnych kruhovych Supinek. Znama jsou
i larvalni stadia. V prvnich vyvojovych stadiich dychalo zvire
zabrami a kostra nebyla jesté osifikovana nebo byla osifikova-
na jen zCasti. U dospélych jedinct kostra osifikovala, zabry
zmizely a nastoupilo dychani plicemi. Diskosauriskové zili
zfejmé v mélkych vodnich nadrzich v bazinach zarostlych ve-
getaci. Mezi rostlinami hledali jednak dkryt, jednak potravu,
kterou byl hmyz a drobné rybky.

Télesné rozméry: celkova délka 40— 50 cm
Geologické stafi: starSi perm

‘ 280 milionu let
Geografické rozsifeni:  stfedni Evropa

Discosauriscus was an amphibian reminscent of lizards, with
a triangular skull; its larval stage is also known.
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31 Seymouria baylorensis BrOILI

byla suchozemsky obojzivelnik. Lebku méla podlouhlou, ¥pié-
ka tlamy byla zaokrouhlena, zuby sedély nejen v Celistech, ale
i na patrovych kostech. Lebka ma stavbu jako u prvohornich
obojzivelniku, patef a koncetiny jsou vSak jiz témér plazi. Do-
spély Zivolich Zil prevazné na sousi; jak vypadal zarode¢ny vy-
voj, nevime. Seymouria by mohla svymi anatomickymi znaky
predstavovat pfechodny ¢lanek mezi obojzivelniky a plazy. Za
pfedka plazu vsak nemuzZe byt povaZovana, protoze Zila az
v permu a prvni plazy zname uZ z karbonu. Predstavuje snad
vedlejsi vyvojovou vétev, ktera zastala na urovni blizké vycho-
zim formam pro vyvoj plazi.

Télesné rozméry: celkova délka 60— 70 cm
Geologické stari: star$i perm

260 milionu let
Geografické rozsifeni: ~ Severni Amerika (Texas)

Seymouria is anatomically a transitory form between amphib-
ians and reptiles; however, it could not be an ancestor of rep-
tiles as the first reptiles are known to have lived in the Car-
bonaceous.
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32 Diplocaulus magnicornis cope

byl groteskné vyhliZejici obojzivelnik. Trojboka lebka do stran
vybihala ve vybézky. Tyto vybézky mladéti chybély a s indivi-
dualnim stafim dospélych jedinct se zvétSovaly (viz schéma;
rizna ontogeneticka stadia byla dfive nespravné popisovana
jako razné druhy. Vybézky lebky snad mély chranit Zaberni
aparat pfi pohybu vodnim rostlinstvem nebo byly druhotnym
pohlavnim znakem, podobné jako ozdobné hiebeny dnesnich
Colku. Télo diplokaula byla dorzoventralné zplostélé, konceti-
" ny slabé, ocas dlouhy. Diplocaulus nebyl schopen pohybu na
sou$i. Obyval feky a baZiny a zfejmé i $patné plaval. Zil vétsi-
nou na dné a Zivil se vodnimi rostlinami a raiznym vodnim
hmyzem.

Télesné rozméry: celkova délka 50—60 cm
§ifka lebky azZ 30 cm
Geologické stafi: star$i perm

260 milionu let
Geografické rozsifeni: ~ Severni Amerika (Texas)

Diplocaulus was an amphibian with a grotesque appearance
that lived at the bottom of water bodies and fed on water
plants and insects.
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33 Dolichosoma longissimum FriTscH

patii k vysoce specializovanym typam obojzivelniki. Lebka je
zaSpicatéla, s velkymi onicemi, otikalni zafezy jsou znalné re-
dukované. Télo bylo dlouhé, hadovité, bez Supin. Koncetiny
byly zcela redukované (zachovan ztstal pouze zbytek lopatko-
vého pasma). Mladi jedinci méli vyvinuty kefickovité zabry.
Dolichosoma zila ve vodé a na sou$ pravdépodobné viibec ne-
vystupovala. Predstavuje vétev, ktera se zcela osamostatnila jiz
na pocatku vyvoje obojzivelnika. Podle nékterych paleontolo-
gu to bylo jiz ve stadiu reprezentovaném ichtyostegou.

Télesné rozméry: celkova délka 30—90 cm
Geologické stari: mladsi karbon

300 miliont let
Geografické rozsifeni:  stfedni Evropa

Dolichosoma was a highly specialized type of amphibian with
a snake-like body and rudimentary appendages.
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34 Triadobatrachus massinoti
(PIVETEAU)

svou télesnou stavbou patfi nepochybné do okruhu predka
zab. Jediny dosud znamy exemplar byl nalezen v r. 1937 na
severnim Madagaskaru. Je to téméf kompletni kostficka uza-
vienad v konkreci. Lebka triadobatracha ma jiz typicky Zabi
tvar. Predni koncetiny jsou vsak témér stejné dlouhé jako zad-
ni, takZe pfizptisobeni ke skakani nebylo jesté dostatecné vyvi-
nuto. Utvafeni obratlti a Zeber je primitivnéjsi nez u pravych
zab a patef konci kratkym ocaskem (ze kterého je na zkame-
néliné jen nékolik obratl®). Podle soucasnych vyzkumi neni
Triadobatrachus larva (pulec), jak se dfive predpokladalo, ale
jedinec jiZ po metamorfdze, i kdyZ ne zcela dospély. Vyvojové
vztahy jak k prvohornim obojzivelnikam, tak k pravym zabam
nejsou zcela jasné.
Télesné rozmeéry: celkova délka 10 cm
Geologické stari: stredni trias

200 milionu let

Geografické rozsifeni: =~ Madagaskar

Triadobatrachus was a close ancestor of frogs; however, the de-
velopmental relationship to primary amphibians and true
frogs is not yet clear.
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35 Notobatrachus degiustoi REIG

je jednim z nejstarSich zastupci zab. Tlamicka byla ozubena,
obratle dosti pocetné. Na druhém a patém obratli byla kratka
volna Zebra. Ocasni obratle byly jako u vSech Zab srostlé v ty-
¢inkovity urostyl, vybézky kosti kycelni byly dlouhé. Zadni
nohy byly del$i nez pfedni. Notobatrachus patii ke skupiné
zab, které byly koncem triasu a v jufe geograficky hojné rozsi-
feny na kontinentech tehdy je$té souvislé Gondwany.

Télesné rozmeéry: celkova délka 12 cm
Geologické stafi: stfedni jura
160 miliénu let

v

Geografické rozsifeni: Jizni Amerika (Argentina)

Notobatrachus is one of the oldest known frogs that was
abundant et the end of the Triassic and during the Jurassic, in
Gondwana.
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36 Mixosaurus carnalianus BASSANI

je nejprimitivnéjsi znamy ichtyosaur s mnoha morfologickymi
znaky, se kterymi se u geologicky mladsich ichtyosauru jiz ne-
potkavame. Hlava je kulata, Celisti zobakovité protahlé, ale jes-
té neprilis dlouhé. Zuby sedi v samostatnych alveolach, zatim-
co u mladSich druht jsou serazeny ve spolecné ryze. Ocasni
ploutev je dlouha a Gzka, zatim jesté ne tolik ,,rybovita“. Kon-
Cetiny jsou jiZ preménény ve veslovité organy, ale kost ramen-
ni, vietenni, loketni, stehenni, holenni a lytkova jsou morfolo-
gicky normalné vyvinuté, zatimco u geologicky mladsich dru-
ha se zkracuji v mnohoboké kistky nebo kulovité utvary, jen
malo odliSné od kistek zapéstnich a nartovych.

Mixosauti byli obyvateli volného mofte. Zivili se rybami, po-
pf. i hlavonoZci a jinymi mofskymi Zivodichy (zadni zuby méli
tupé, coz sveédCi o tom, Ze potravu mohli drtit). Zarodecny vy-
voj je malo znam; zda se, Ze byli stejné Zivorodi jako jursti ich-
tyosaufi.

Télesné rozméry: celkova délka 1 —2 m
Geologické stafi: stredni trias
200 milionu let

v

Geografické rozsifeni: ~ stfedni a zdpadni Evropa

Mixosaurus is the most primitive ichthyosaurus known and its
skeleton has many of the characteristics of land animals.
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37 Stenopterygius quadridiscus
QUENSTEDT

patfi mezi ichtyosaury, ze kterych se nam zachovaly nejen
kompletni kostry, ale i obrysy mékkych {asti téla ve formé
tmavych lemi kolem kostry. Pfizpiisobeni stenopterygia Zivo-
tu ve vodé bylo tak dokonalé, Ze télo mélo rybovity tvar. KiiZe
vSak byla hola, bez Supin. Lebka byla protazena v zobakovité
rostrum, vyzbrojené cetnymi velkymi zuby. Kondetiny byly
preméneny v ploutvovité utvary. Ocas byl zakonden mohut-
nou, kolmo stojici pulmeésicovitou koznatou ploutvi, a dokon-
ce byla vyvinuta i trojuhelnikovita ploutev hibetni.
Stenopterygius Zil podobnym zptsobem jako recentni delfini.
VétSinu zivota travil na volném mofi a lovil hlavné dvojzibré
hlavonozce, jejichz pfisavkové hacky se Casto hromadné nasly
v bfisnich prostorach koster. Kromé zbytkd potravy se tam
Casto nachazeji i zbytky embryi. Kostficky embryi v prenatal-
nim stavu byvaji stoCené, v nékterych pfipadech jsou vsak
i v netypickych polohach, Casto jsou i neaplné. Nejsou to ne-
narozena mlad'ata, ale zbytky potravy, které svéd¢i o tom, Ze
novorozena mlidata si nebyla jista ani pred pfislu$niky vlast-
niho druhu.

Télesné rozméry: celkova délka 2,5—3 m
Geologické stari: star$i jura

180—170 milionu let
Geografické rozsifeni:  stfedni a zapadni Evropa

Stenopterygius is an ichthyosaurus that has been preserved not
only as skeletons but also in the form of the outline of the soft
parts of the body.
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38 Eurbinosaurus longirostris
(JAEGER)

patfi mezi velké a specializované ichtyosaury. Spodni Celist je
kratka, horni Celist je protaZzena v dlouhé rostrum, dosahujici
vice nez dvojnasobku délky spodni Celisti. Funkce tohoto zafi-
zeni neni jasna, snad je to obranna a Gto¢na zbran analogicka
rostru mecounu. Kosti koncetin jsou silné zkracené, zato prsty
jsou dlouhé, s velkym poctem clanku. Eurbinosaurus byl oby-
vatelem mofi a Zivil se zfejmé hlavonozZci.

Télesné rozméry: celkova délka 6 m
Geologické stafi: starsi jura

180—170 miliénu let
Geografické rozsifeni:  stredni a zapadni Evropa

Eurbinosaurus was a highly specialized ichtchyosaurus whose
upper jaw was elongated to form a long rostrum, probably ana-
logous to that of the swordfish.
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39 Nothosaurus procerus SCHRODER

ma Cetné morfologické znaky, které ho stavéji do blizkosti
geologicky mladsich plesiosaurti. Nelze vSak s urcitosti fici, Ze
byl jejich pfedkem. Lebka notosaura je dlouha a zka. Pfedni
zuby jsou znacné veliké a tvori jakysi ,chytaci aparat®; zadni
zuby jsou podstatné mensi. Krk je prodlouzeny, koncetiny po-
mérné dlouhé a stihlé, pfizptuisobené k plavani (mezi prsty jsou
plovaci blany), ale i k pohybu po sousi. Notosaufi Zili asi jako
dnes$ni lachtani v mélkych pribreznich vodach mofi. ,,Chytaci
zuby® dokazuji, Ze jejich potravou byly ryby.
Télesné rozméry: celkova délka 3 m
Geologické stafi: stredni trias

200 mili6éna let
Geografické rozsifeni:  stfedni Evropa

Nothosaurus probably lived similar to modern sea lions in
shallow oceanic waters close to the shore. It was possibly an
ancestor of plesiosaurus.
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40 Eurycleidus megacephalus rraas

patfi ke skupiné plesiosaurt, ktefi méli kratky krk. Ma zato
velkou hlavu s dlouhou tlamou, vyzbrojenou mohutnymi, na-
zad obracenymi zuby. Jeho télo ponékud pfipomina tulené.
Koncetiny jsou padlovité, obracené nazad a zcela ptizpusobe-
né Zivotu ve vodé. Eurycleidus zil na otevieném mofi neprilis
daleko od pevniny a zZivil se rybami. Nemél vyhodu dlouhokr-
kych plesiosaurt, a tak musel na kofist najizdét celym télem.
Velika tlama mu vSak umozniovala lovit i kofist velkych roz-

méra. Kompletni kostra eurykleida je vystavena v muzeu
v Halberstadtu (SRN).

Télesné rozméry: . celkova délka 3 m
Geologické stari: star$i jura
170 miliéna let

Geografické rozsifeni:  stfedni Evropa

Eurycleidus was a plesiosaurus with a short neck that had to at-
tack its prey with the whole body; its large jaws permitted cap-
ture of large prey.
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41 Elasmosaurus platyurus cope

byl mezi plesiosaury skute¢nym rekordmanem pokud se délky
krku tyce: z celkové délky 13 m pripada na krk 7 m. Hlavu
mél elasmosaurus pomérné malou, tlamu zkracenou (,buldo-
¢1%), vyzbrojenou SpiCatymi zuby, které zvlasté v predni Casti
Celisti byly znacné dlouhé a precnivaly ptes protilehlou Celist.
Krk byl slozen ze 76 obratld, coz je pocet, ktery zatim nebyl
prekonan Zadnym Zzivolichem recentnim ani fosilnim. Byl
znacné pohyblivy.

Elasmosaurus mohl krk hadovité stocit (hlavu mohl proti télu
obratit az o 180°). Koncetiny byly zcela preménény ve veslovi-
té organy neschopné pohybu po sousi. Elasmosaufi byli dravci
zijici na Sirém mofi. Jejich extrémné pohyblivy a dlouhy krk
jim dovoloval bleskurychle zadtocit na kofist jiz v dobé, kdy
trup zvifete byl jeSté ve znacné vzdalenosti od kofisti. Tou by-
ly hlavné ryby a hlavonoZci.

Télesné rozméry: celkova délka 13 m
Geologické stafi: mladsi krida

80 miliona let
Geografické rozsireni: ~ Severni Amerika (Kansas)

Elasmosaurus was a plesiosarus with a very long, snake-like
neck that permitting lightning attack on prey.
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42 Hylonomus lyelli jocagINs

je nejstar$i znamy kaptorinomorfni plaz. ZevnéjSkem pfipo-
minal jeStérku, télesna stavba byla viak mnohem primitivnéjsi.
Lebka byla podlouhla, nizka, Celisti s drobnymi, astecné dife-
rencovanymi zuby. Koncetiny byly $tihlé, silné vybodené od
trupu a dotykaly se celym chodidlem podkladu. Ocas byl dlou-
hy. Hylonomus se zfejmé zivil hmyzem a larvami, které hledal
v odumfelych a tlejicich rostlinnych zbytcich. Kosticky hylo-
nomu byly nalezeny v sedimentech, vyplnujicich dutiny kme-
nd, kam asi pronikli néktefi jedinci pfi hledani potravy a od-
kud se uz ven nedostali.
Télesné rozméry: celkova délka 40 cm
Geologické stafi: mladsi karbon

300 miliona let
Geografické rozsifeni: ~ Severni Amerika (Kanada)

Hylonomus was the oldest known captorhinomorphic reptile,
with an appearance reminescent of a lizard. However, its body
was far more primitive.

138






43 Captorbinus aguti COPE

byl pomérné maly kaptorinomorfni plaz s plochou, vptedu zi-
zenou lebkou. Horni Celist pfesahovala vpfedu pfes dolni Ce-
list a spolu s dlouhymi prednimi zuby vytvarela jakési ,,chytaci
zatizeni” (odtud nazev rodu). Zuby jsou diferencované. Konce-
tiny byly stihlé, pomérné kratké, do stran vybocujici. Captorbi-
nus se pravdépodobneé zivil hmyzem, na coz ukazuje morfolo-
gické utvareni predni Casti tlamy. Vzhledem k silné diferencia-
ci chrupu je vyznam rodu Captorbinus pro dalsi vyvoj plaza
nejasny.

Télesné rozméry: celkova délka 40 cm
Geologické stafi: star$i perm
280 milionu let

Geografické rozsireni: Severni Amerika (Texas)

Captorbinus was a relatively small reptile with a very specific
shape of jaws and teeth, probably designed to catch insects.
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44 Pareiasaurus pulcher Broom

byl sttedné velky, masivné stavény kaptorinomorfni plaz,
s plochou lebkou a se $irokymi plochymi zuby. Z dolni Celisti
vybihaly kolikovité vybézky. Zebra byla masivni a pfipojovala
se na véechny obratle od krku az po panev. Koncetiny byly sil-
né, vybocujici daleko od téla, ocas kratky. Povrch téla pokryval
pancif z velkych zdobenych $titkt s vyvySenym stfedem. Pa-
retasaurus byl pomaly a nemotorny bylozravec nebo vsezravec,
ktery se potuloval v porostech kolem vodnich ploch. Pro ¢etné
morfologické znaky, které pripominaji Zelvy, je nékdy povazo-
van za vychozi formu pro hypoteticky vyvoj zelv. Vzhledem ke
kratkosti Casu (Zelvy zname jiz od triasu) je moZno pouze
predpokladat, Ze pareiasaurus stoji jen velmi blizko vychozi
formy tohoto vyvoje.

Télesné rozméry: celkova délka 1,5—2 m
vyska v lopatkach 1,2—1,5 m
hmotnost asi 0,5 t

a4

Geologické stafi: mladsi perm
250 miliénu let

Geografické rozSifeni:  jizni Afrika

Pareiasaurus was a massive captorhinomorphic reptile that is
sometimes considered to be the original form in the hypothet-
ical development of turtles.
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45 Triassochelys dux jAECKEL

je nejprimitivnéjsi znama forma zelv, ktera jesté neméla
schopnost zatahovat hlavu a koncetiny do krunyfe. Relativne
dobre zachovana kostra z Halberstadtu je vystavena v Pfirodo-
védném muzeu Humboldtovy univerzity v Berliné. Triassoche-
lys méla masivni pancif ze zkostnatélych desek, ktery byl $irsi
neZz del$i a na hibetni strané byl bohaté skulpturovany. Krk
a ocas, které nebylo mozno do krunyte zatahnout, byly chra-
nény rohovymi hroty. Lebka byla podlouhla, ze stran zmackla.
Zajimavé je, ze Triassochelys je jedina Zelva, kterd ma jeSté
v horni Celisti zachované silné redukované zbytky drobnych
zoubkd. Primitivnim znakem je i to, Ze panevni kosti nejsou
jeste srostlé s krunyfem jako u geologicky mladSich Zelv. Stav-
ba koncetin nasvédcuje, Ze Triassochelys byla obyvatelem souse
a zivila se rostlinnou potravou.

Télesné rozmeéry: celkova délka 1 m
Geologické stafi: mladsi trias
200 milioénd let

Geografické rozsireni: stfedni a zdpadni Evropa

Triassochelys is the most primitive form of turtle known, that
was not vet capable of drawing its head and legs into its shell.

144






46 Archelon ischyros WiELAND

patfi mezi nejvétsi ze znamych Zelv. Témér Gplna kostra je ve
sbirkach Yalské univerzity a fotografie této kostry se vyskytuji
v Cetnych paleontologickych publikacich. Lebka je silné pro-
dlouzena, se zobakovité zahnutou pfedni ¢asti. Kruny¥ arche-
lona byl redukovany, coz zmensovalo jeho télesnou hmotnost
(hibetni krunyt je prakticky bez funkce, a proto je redukovany
na minimum, z bri$niho krunyfe zbyvaji Ctyfi centralni Stitky
s paprscitymi vybézky na vSechny strany). Koncetiny jsou
ploutvovité, pfedni koncetiny jsou vétsi neZz zadni a dokazuji,
ze zivoCich se mohl pohybovat na sousi jen s obtiZemi. Pte-
kazkou pro pohyb na sousi byla jisté pro tyto Zelvy i jejich té-
lesna hmotnost — pfedpoklada se, Ze hmotnost 3 tuny nebyla
u téchto obru zvlastnosti.

Télesné rozmeéry: celkova délka 4 m

Geologické stafi: mladsi krida
80 miliona let

Geografické rozsifeni: Severni Amerika (Dakota, Colora-
do)

Archelon is among the largest turtles known. Its extreme adap-
tion to life in the water and large body weight indicate that it
moved on dry land only with difficulties.
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47 Dimetrodon incisivius COPE

je pelykosaur s pomérné velkou, vysoce klenutou lebkou. O¢-
- nice byly posunuty znacné¢ nazad. Tlama byla vyzbrojena os-
trymi diferencovanymi zuby, zvlasté v horni Celisti. V pfedni
casti tlamy byl mensi pocet zubt uréenych ke kousani nebo
rvani kofisti (funk¢éné srovnatelnych s fezaky savcl), za nimi
par silnych ,$pi¢aka“ a pak dvanact drobnéjSich zubi. Kréni
a hibetni obratle maji dlouhé, vesmés ostfe zakonéené trny (na
rozdil od rodu Edaphosaurus bez p¥i¢nych vybézkt), mezi ni-
miZ byl za Zivota zvifete napjat kozni lem s termoregulaéni
funkci. Podle chrupu Ize soudit, Ze dimetrodon byl dravec,
ktery lovil mensi plazy a obojzivelniky. Termoregulaéni zafi-
zeni mu umoznovalo zachycovat slunecni zafeni, takze jeho
télo se rychle ohfalo a dimetrodon mohl zaatodit dfive, nez
kofist jesté zmalatnéla no¢nim chladem byla schopna uprch-
nout. Ve stinu se pak mohl dimetrodon rychle zbavovat pteby-
tecného tepla.

Télesné rozméry: celkova délka 2,5—3 m
Geologické stafi: star$i perm
260 milionu let
Geografické rozsireni: Severni Amerika (Oklahoma, Te-
xas)

Dimetrodon was a carnivorous pelykosaurus those thermoreg-

ulation system permitted heat to be received and radiated to
the surrounding environment, so that it could easily prey on
animals that were immobilized by cold night air.

148



s .‘Jfr!'.
i ikl &
J

=




48 Edaphosaurus pogonias cop

je dobfe znamy jeStér ze skupiny pelykosauri. Lebku meél
v poméru k télu malou a tzkou. Kr¢ni a hibetni obratle maji
prodlouzené obratlové trny, opatfené bo¢nimi vyristky. Za Zi-
vota zvifete byl mezi obratlovymi trny napjat kozni lem, ktery
mél termoregulacni funkci. Kondetiny byly kratké, silné, vy-
bocené daleko do stran. Edaphosaurus byl zfejmé neohrabané
zvife, pohybujici se ponékud jako zelva. Vzdor svému hrozivé-
mu vzhledu byl Edaphosaurus neSkodny bylozravec. Dokazuje
to jeho chrup: zuby byly sice Cetné, ale malé, kuZelovité, bez
naznaku diferenciace. Kromé zubu byly v tlamé na patfe Zvy-
kaci plosky s drobnymi hrbolkatymi zoubky. Edafosaufi se po-
tulovali jednotlivé nebo v malych skupiniach kolem modala
a jezer a spasali porosty kapradin, plavuni a preslicek. V Ces-
kém karbonu (plzeriské a rosicko-oslavanské panve) Zil pfibuz-
ny star$i druh Edaphosaurus mirabilis Fril.

Télesné rozméry: celkova délka 3—4 m
Geologické stafi: starsi perm
260 miliona let

Geografické rozsireni: Severni Amerika (Texas)

Edaphosaurus was a pelykosaurus with a terrifying appearance
that was, however, a harmless vegetarian. The formations
along its spine acted as a thermoregulator.
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49 Varanosaurus acutirostris BROILI

vzdor svému jménu nepatfi mezi varany, ale mezi pelykosaury.
Lebku mél na pelykosaura nizkou, protazenou, tlamu Spicatou,
s Cetnymi ostrymi zuby. V predni Casti tlamy byly vyvinuty
dva pary napadné velkych zubi (tzv. pseudokaniny), ve kte-
rych lze spatfovat naznak diferenciace zubt. Koncetiny byly
kratsi neZ u jinych pelykosaurt, bfiSni Zebra tvorila na brise ja-
kysi pancif. Varanosaurus byl maly rychly plaz, jehoz chrup
zfetelné ukazuje na dravce.

Zil ve sladkych vodach a Zivil se rybami. Termoregulaéni
zafizeni ve formé hibetniho lemu nemél vyvinuto — ve vodé
nemelo vyznam.

Télesné rozméry: délka kolem 1 m
Geologické stari: starsi perm

260 miliéna let
Geografické rozsifeni:  Severni Amerika (Texas)

Varanosaurus was a pelykosaurus with a lizard-like appear-
ance that lived in fresh water and fed on fish.
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50 Euparkeria capensis BROOM

byla masozravy tekodont bez pancife. Jeji dlouhd, vysoka
a v oblasti Celisti ze stran zplostéla lebka vykazuje Cetné po-
dobnosti s lebkou karnosaurti (jakysi ,dinosaur v malém®).
Koncetiny byly silné, pfedni jen o malo slabsi neZ zadni. Zvire
se mohlo pohybovat jak po vSech Ctyfech koncetinach (kva-
drupedné), tak pouze po koncetinach zadnich (bipedné). Zesi-
lené zadni koncetiny nasvédcuji tomu, Ze bipedie zadinala pfe-
vaZovat. Stavbou kostry predstavuje Euparkeria vychozi typ ve
vyvojové radé, ktera vrcholi vznikem dinosaurt, ptakojestért
a ptaku.
Télesné rozméry: celkova délka 60 —80 cm
Geologické stafi: starsi trias

220 milioénda let
Geografické rozsifeni:  jizni Afrika (Karroo)

Euparkeria was a carnivorous thecodont from which dino-
saurs, pterosaurs and birds evolved.
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51 Scleromochlus taylori wooDpWARD

je maly hmyzozravy tekodont zvlastni stavby téla. Mé&l $pica-
tou tlamicku, kratky trup a krk a dlouhy ocas. Predni konceti-
na byla kratka, s prsty zakoncenymi drapky, zadni koncetina
byla dlouha. Stavba téla a koncetin ukazuje na zZivocicha, ktery
Splhal a skakal po vétvich stromd. Podle nékterych paleontolo-
gu predni nohy napinaly létaci blanu, s jejiz pomoci byli za-
stupci rodu Scleromochlus schopni klouzavého letu jako recent-
ni poletusky. Jak stavba téla, tak i zpusob Zivota ukazuji, Ze
Scleromochlus patii k vyvojové vétvi tekodontt sméfujici k pta-
kojestéram. Scleromochlus vSak tvofi postranni vrchol této linie
a k pfimym pfedkam ptakojestéra nepatfi.
Télesné rozméry: celkova délka 20—25 cm
Geologické stafi: mladsi trias

200 milionu let
Geografické rozsifeni:  zapadni Evropa (Skotsko)

Scleromochlus was a small, insect-eating thecodont in the de-
velopmental line from thecodonts to pterosaurus.
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52 Ornithosuchus woodwardi NEwTON

byva vétS§inou povazovan za vysoce specializovaného tekodon-
ta, ale néktefi paleontologové ho uz radi mezi primitivni dino-
saury (karnosaury). Tlamu mél vpfedu zobakovité ze stran
zmacklou, zuby dykovité zplostélé, v horni Celisti vétsi nez
v Celisti dolni. Ocas mél dlouhy a silny. Pancifovani je doloZe-
no pouze na hrbetni casti téla (malé paprscité skulpturované
desticky s bradavkovitym vybézkem uprostred). Koncetiny by-
ly stihlé, predni krat$i nez zadni. V jejich stavbé se projevuje
zretelna tendence k bipedii (vétsi neZ u euparkerie), ale pohyb
po vsech ctyfech koncetinach je jesté pravdépodobny. Ornitho-
suchus byl ziejmé masozZravec, ktery jak vnéjSim vzhledem, tak
i zpusobem Zivota patfil uz spiSe mezi karnosaury.

Télesné rozméry: celkova délka 75 cm
Geologické stafi: mladsi trias
200 miliénu let

Geografické rozsifeni:  zapadni Evropa (Skotsko)

Ornithosuchus is a highly developed thecodont that some pale-
ontologists consider to be a primitive dinosaur (carnosaur).
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53 Protosuchus richardsoni BROWN

je jednim z prvnich krokodyld. Pripomina jesté malé opanci-
fované tekodonty, ze kterych se pravdépodobné vyvinul. Kon-
Cetiny mél vzhledem k trupu pomérné dlouhé, zadni delsi nez
predni (jako tekodonti). Proti geologicky mladsim krokodylim
mél pomérné kratkou tlamu a Sirokou hlavu. Jeho télo bylo
pokryto pancifem z kosocltvereCnych stitkd, které na hrbeté
tvorily napadnou dvojitou fadu. Protosuchus byl masoZravec,
ktery se pohyboval stejné dobfe na sousi jako ve vodé a lovil
ryby i suchozemské obratlovce.

Télesné rozméry: celkova délka 80— 100 cm
Geologické stafi: mladsi trias

200 miliona let
Geografické rozsifeni: ~ Severni Amerika (Arizona

Protosuchus is the oldest known crocodile that is still reminis-
cent of thecodonts, from which it probably developed.
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54 Metriorbynchus brachyrbynchus
DESLONGCHAMPS

predstavuje krokodyla extrémné pfizpuisobeného Zivotu na
volném mofi. Lebka byla silné protazena, nosni otvory posu-
nuty daleko dopfedu, takze zvifeti umoznovaly dychani vyno-
fenim jen malé Casti hlavy. Napadna je dvojtvarnost zubu:
vpredu byly tfi pary mimoradné velkych zubd, které zachyco-
valy kofist; ostatni zuby byly mensi. Pancif z kosténych Stitkq,
typicky pro vétSinu krokodyld, nebyl u metrioryncha vyvinut.
Tim bylo dosazeno zmen3eni télesné hmotnosti, coz mélo jis-
té velky vyznam pro plavani. Koncetiny byly pfeménény ve
veslovité tvary, zvlasté predni koncetina, ktera byla zkracena
a nabyla podoby kratké lopatky. Ocas byl mohutny, zakonéeny
ploutvi ptipominajici ocasni ploutev ichtyosaurti. Sroubovity
pohyb ocasni ploutve byl pro pohyb metrioryncha dualezitéjsi
nez zmensené koncetiny. Obyval volné mofe a jeho hlavni po-
travou byly ryby. Zarodecny vyvoj neni znam.
Télesné rozméry: celkova délka 2,5 m
Geologické stari: mlad3i jura a% star${ k¥ida

130 miliéna let
Geografické rozsireni: zapadni Evropa

Metriorbynchus was a crocodile highly adapted to life in the
open sea.
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55 Dimorphodon macronyx BUCKLAND

je nejstar$i znamy ptakojestér. Jeho lebka je napadné velika, az
désivého vzhledu. Jeji hmotnost zmenSovaly veliké dutiny, od-
délené od sebe tenkymi kosténymi prickami. Stavbou pfipo-
mina mostni konstrukci a stala se podkladem vyroku anglické-
ho paleontologa R. Owena, Ze ,,zadny obratlovec nema ekono-
mi¢téj$i konstrukci ani lepsi spojeni lehkosti a pevnosti®. Ji-
nak ovéem télesna stavba dimorfodona vykazuje mnoho pri-
mitivnich znak. Mozkovna je mala, mozek byl primitivni,
malo vyvinuty. Celisti jsou ozubené, v pfedni &4sti tlamy jsou
velké kolikovité zuby, v zadni casti tlamy jsou zuby drobné.
Tato ,dvojtvarnost” dala Zivoclichovi jméno (Dimorphodon).
Krk byl silny a pohyblivy, na spodni strané snad s membra-
néznim vakem. Zpusob letu dimorfodona neni znam, rozhod-
né vSak jeho schopnost letu byla mensi nez u geologicky
mladSich ptakojestér. Snad byl jeSté schopen i pohybu na
pevné zemi. Pravdépodobné obyval pobiezi s velmi proménli-
vym potravnim reZimem.

Télesné rozméry: celkova délka 1,25 m
rozpéti kiidel 1,6 m
Geologické stafi: star$i jura
180—170 miliont let
Geografické rozsifeni:  zapadni Evropa (Anglie)

Dimorphodon is geologically the oldest known pterosaurus
with a huge head and a terrifying appearance.
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56 Sordes pilosus sHarRov

je ptakojestér, ktery byl nalezen v jurskych sedimentech jezera
Karatau v Kazachstanu. Na zkamenélinach je zachovana nejen
kostra zvifete, ale i otisky mékkych Casti téla (létaci blina
a krk), zvlasté pak jemna kratka srst, pokryvajici zfejmé celé
télo. Podle zachované srsti dostal druh jméno (pilosus = chlu-
paty). Relativné dlouhy ocas byl zakonlen ovalnym, na konci
zaSpicatélym koZnatym zahybem, ktery pfi letu snad slouZil ja-
ko kormidlo. Sordes zil na pobteZi jezera a Zivil se rybami, kte-
ré lovil pfi letu nizko nad hladinou. Neni vyloudeno, Ze na
spodni Celisti zobaku mél vyvinut kozovity vak jako pelikéani.
Télesné rozméry: délka téla 40 cm

rozpéti kiidel 76 cm
Geologické stafi: mladsi jura

150 miliéna let
Geografické rozsifeni: Kazachstan

Sordes pilosus is a pterosaurus discovered in Kazachstan in
1970; short fur is well preserved in the petrified remains.
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57 Pterodactylus antiquus
SOEMMERING

patfi k velmi dobfe zndmym ptakojestériim. Cetné kompletni
kostry byly nalezeny v litografickych vapencich Bavorska
(Solnhofen), jednotlivé kosti i kosterni celky pochazeji z riz-
nych nalezi$t zapadni Evropy. Kostry ze Solnhofenu maji Cas-
to zachovany i zbytky kizZe, Slach a létacich blan. KiiZe ptero-
daktylt byla vrascita, bez Supin, s nejvétsi pravdépodobnosti
pokryta srsti. Trup byl kratky, zadni kondetiny relativné silné,
ocas redukovany. Kridla byla Siroka. Pterodactylus se ve vzdu-
chu pohyboval snad tfepetavym letem jako netopyfi. Pfi odpo-
¢inku se stejné jako netopyii zavéSoval na vétve stromi nebo
na skalni vystupky. Predpoklada se, Ze mohl po vétvich stro-
mu i CasteCné lézt jako recentni kaloni. Nutno ov§em zdiraz-
nit, Ze veskera podobnost pterodaktyld s netopyry je pouze
vnéjsi shoda (konvergence) bez vyvojovych souvislosti. Je
pravdépodobné, Zze pterodaktylové Zili ve velkych hejnech na
pobrezich jezer a mofi a Zivili se hmyzem a drobnymi rybami,
které lovili pfi nizkém letu nad hladinou. Zda byli Zivocichy
dennimi nebo no¢nimi, nelze zatim s urditosti Fici.

Télesné rozméry: délka téla 10— 15 cm
Geologické stafi: mladsi jura

150 miliéna let
Geografické rozsifeni: zapadni Evropa

Pterodactylus is a well knwon pterosaurus because of the dis-
coveries at Solnhofen, with preserved skin and hair.
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58 Pteranodon ingens MARSH

patfi mezi vrcholné formy vyvoje ptakojestéri. Jeho lebka vy-
bihala vpredu v mohutny $picaty a bezzuby ,zobak®, nazad by-
la protazena a tvofila napadny dlouhy hieben. Funkce tohoto
hfebenu neni jasna. Podle nékterych paleontologi mél funkci
jakéhosi kormidla, podle jinych byl protivahou dlouhé, zoba-
kovité tlamy. Oblicejova Cast lebky i mozkovna byly velmi ma-
1é. Krk byl kratky, silny, znacné pohyblivy. Trup byl masivni,
zkriceny a pokryty srsti. Zadni koncetiny byly velmi slabé
a v Zadném pripadé nemohly slouzit k pohybu po zemi. Ptera-
nodon Zil patrné prevaziné ve vzduchu. Protoze hrudnik (a tim
i létaci svaly) byl velmi maly, dokazal pteranodon znamenité
vyuzivat vzdusné proudy jako recentni albatros. To mu dovo-
lovalo zalétat az 100 km daleko od pobtezi nad volné more
(podle nalezti z Kansasuw). Hlavni jeho potravou byly ryby
a snad i mofsti korysi. Ke kladeni vajec vyhledavali pteranodo-
ni skaliska pfi mofském pobfezZi a vytvareli tak ,pteranodonni
ostrovy“. Mlad'ata byla velmi mala a predpoklada se, ze je rodi-
¢e krmili potravou z vaku.

Télesné rozméry: celkova délka asi 2 m
rozpéti kridel 8 m
Geologické stari: mladsi kfida
80 miliona let
Geografické rozsifeni: Severni Amerika (Kansas, Oregon)

Pteranodon was a huge pterosaurus that lived in colonies simi-
lar to modern bird islands.
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59 Ceratosaurus nasicornis MARSH

je ve stavbé mozkovny mnohem pokrocilej$i nez geologicky
mladsi karnosaufi (napf. Tyrannosaurus). Na nosnich kostech
za nosnimi otvory mél hfebenovity vystupek, ktery byl za Zi-
vota jedince pokryt rohovinou a spolecné s vystouplymi hor-
nimi okraji ofnic dodédval hlavé ceratosaura bizarni vzhled.
Zuby byly typicky karnosaufi: ploché, dykovité, horni vétsi
neZ dolni. Predni koncetiny byly kratké, Ctyrprsté, pomérné
primitivni. Ceratosaurus se pohyboval vyhradné po zadnich
kondetinach, které byly silné a tfiprsté. Na hibeté podél patere
mél Gzké kosténé desky, snad rudiment pancife. Ceratosaurus
se béiné fadi mezi karnosaury, ale nékteré znaky (napf. stavba
obratlil a panve) pfipominaji spiSe celurosaury. To by nasvéd-
Covalo blizké pribuznosti obou skupin, prestoZe jejich vnéjsi
vzhled je diametralné rozdilny.

Télesné rozméry: celkova délka 5—6 m
Geologické stafi: mladsi jura

150 milionu let
Geografické rozsifeni: Severni Amerika (Colorado)

Ceratosaurus was a dinosaur with a bizarre head shape; al-
though it was a carnosaurus, some of its skeletal characteristics
are simmilar to those of celurosaurus.
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60 Deinonychus antirrbopus
OSTROM

byl objeven teprve nedavno u mésta Billings v USA. Z velkého
poétu nalezenych kosti bylo mozno sestavit ¢tyfi kompletni
kostry, které ukazuji, Ze deinonychus byl lehce stavény bézec,
pohybujici se pouze po zadnich koncetinach. Dlouhy ocas byl
zpevnén Cetnymi osifikovanymi Slachami, takze byl jen malo
pohyblivy a slouzil k udrZovani rovnovahy pfi béhu. Pfedni
nohy deinonycha byly tfiprsté, vyzbrojené ostrymi drapy. Po-
hybliva zapésti umoznovala uchopeni kofisti. Zadni koncetina
byla velmi specificky utvarena. Druhy prst byl sice kratky, ale
byl vyzbrojen srpovitym dripem az 10 cm dlouhym, zna¢né
pohyblivym, ktery zfejmé slouzil jako zbran. Pfi béhu ho mohl
deinonychus pritahnout tésné k nartu, takze se nedotykal ze-
mé. Deinonychus byl dravec, ktery lovil bipedni bylozravé di-
nosaury. Svou kofrist stval a po dostizeni ji zachytil do pred-
nich pohyblivych koncetin a srpovitym drapem zadni nohy ji
rozparal bricho. Hromadné nalezy kosti deinonychu potvrzuj,
ze deinonychové Zili a lovili ve smeckach.

Télesné rozmeéry: celkova délka 3 m
Geologické stafi: star$i kfida
100 miliéna let

Geografické rozsifeni: ~ Severni Amerika (Montana)

Deinonychus was a light carnosaurus with a large scythe-like
claw on its hind legs, used as a weapon.
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61 Tyrannosaurus rex OSBORN

byl jeden z nejvétsich dravca, jaci kdy Zili. Jeho lebka, ze stran
jakoby zmackla, mérila 1,40 m a byla vyzbrojena dykovitymi
zuby 15 az 20 cm dlouhymi, s pilovitymi okraji. Predni konce-
tiny byly tfiprsté, malé a slabé. Zvife je vyuzivalo nejvyse
k pfidrzovani kofisti. K pohybu slouzily vyhradné mohutné
zadni koncetiny. Jsou zachovany i stopy tyranosaurd, z nichz
se zjistilo, Ze krok byl dlouhy az 3,76 m. Tyranosaurus se tak
mohl i pfi pomalé chazi pohybovat znacnou rychlosti. Kofisti
tyranosauru byli byloZravi dinosauri, vétSinou bezbranni, ktefi
ohromné sile tyranosauri nemohli odolat. Obrovskymi zuby
trhali tyranosaufi celé kusy masa z téla kofisti a hltavé je poly-
kali. Néktefi paleontologové se domnivaji, Ze tak velka a tézka
zvifata nemohla podnikat rychlé prepady a dokazuji, Ze tyra-
nosaufi se zivili zdechlinami. At jiz byli dravci, nebo mrcho-
Zrouti, je jisté, Ze stopy po zubech tyranosaurt byly nalezeny
na Cetnych kostech jejich soucasnika.

Télesné rozméry: celkova délka 10— 14 m
vyska 5 m

Geologické stafi: mladsi krida
80— 70 milionu let

Geografické rozsifeni:  Severni Amerika (Montana, Wyo-
ming) '

Tyrannosaurus was an enormous meat-eating dinosaur; some
authorities consider it to have been a dangerous carnivore,
while others state that it was a harmless scavanger.
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62 Coelophysis bauri coLBerT

patfi mezi pomérné malo znamé celurosaury. Americky pa-
leontolog E. H. Colbert vykopal jiZ v r. 1947 ¢etné tplné kost-
ry, ale nalezy nejsou dosud podrobnéji zpracovany. Coelophysis
byl pomérné maly, stihly, jakoby vychrtly celurosaur, s jemnou
az polohrubou kiizi, misty se Supinami. Pfedni koncetiny mél
malé, Stihlé, petiprsté, zadni tfiprsté, pfizpusobené rychlému
béhu. Zname stopy klidného kroku (se zachovanym otiskem
paty) i rychlého béhu (s naslapovanim pouze na prsty). Coelo-
physis byl ztejmé dinosaur potulujici se mirné zvinénou moca-
lovitou krajinou, kde na suchych mistech pfevazoval pisek
a porosty jehli¢nand. Zivil se snad masitou potravou. Pro nas
je zajimavé, Ze v sedimentech tatranského triasu byly nalezeny
stopy popsané jako ,Coelurosaurichnus tatricus, které patfi za-
tim neznamému evropskému druhu rodu Coelophysis.

Télesné rozmeéry: celkova délka 1,80 m
Geologické stafi: mladsi trias

195 milidnt let
Geografické rozsifeni: Severni Amerika (Nové Mexiko)

Coelophysis was a relatively small and slim celusaurus living in
North America during the Triassic; it inhabited marshes and
was probably a carnivore.
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63 Compsognathus longipes WAGNER

patfi sice mezi velejestéry, ale rozhodné nebyl Zadnym obrem.
Lebku mél nizkou, protaZenou, krk znacné pohyblivy, ocas
dlouhy. Pfedni kondetiny byly zakrnélé, neslouZily k pohybu,
ale k zachycovani potravy. Zato zadni koncetiny byly jako
u vSech celurosaura pomérné dlouhé a pfizpusobené k rychlé-
mu béhu. Zajimava je jejich podobnost s béhakem ptaka.
Compsognathus zil na bezlesém pisCitém pobrezi lagun a jezer
a Zivil se zfejmé v§im, co naSel. Pivodné byl sice vysloven na-
zor, Ze jeho potravou byl hmyz, plody nebo semena, ale nalez
zbytkd kostry drobného jestérkovitého plaza v bfiSni dutiné
kostry kompsognata z bavorského Solnhofenu ukazuje, zZe byl
masozravy. Znamy jsou i $lépéje, které zanechal v pobfeznim
pisku a bahné.

Télesné rozméry: celkova délka 60 cm

Geologické stafi: mladsi jura
150 miliént let

Geografické rozsifeni:  stfedni Evropa (Bavorsko, Solnho-
fen)

Compsognathus was one of the smallest dinosaurs; it lived in
lagoons and lakes close to the shore and was mostly a carni-
vore.
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64 Struthiomimus altus LAMBE

je potomkem ,pstrosich dinosauri“ z jury. Je to celurosaur
s lehce stavénym télem bézce. Hlava byla mala, ptaciho vzhle-
du, bezzubé Celisti byly pravdépodobné potaZeny ostrou roho-
vinou. Predni koncetiny byly dosti silné a dlouhé, se ¢tyrmi
pohyblivymi prsty. Zadni koncetiny byly tfiprsté, Stihlé, stav-
bou zna¢né pfipominajici zadni nohy ptakua. Drive se predpo-
kladalo, ze Struthiomimus poziral plody a semena a predni
koncetiny pouzival k rozhrnovani vétvi a lista. Podle novéjsich
vyzkumu se zivil vejci jinych dinosauri, které vyhrabaval
prednimi koncetinami, ponékud pfipominajicimi lidskou ru-
ku. Stihlé zadni konéetiny byly nezbytné pro rychly tnik z do-
sahu rozzufenych rodi¢a branicich hnizdo. Z mladsi kridy
Mongolska byl popsan podobny, vice specializovany rod Orni-
thomimus. Néktefi paleontologové spojuji severoamerické
strutiomimy s mongolskymi celurosaury v jeden rod Ornitho-
mimus. "

Télesné rozmeéry: celkova délka 4 m

Geologilcké stafi: mladsi kfida
80 milidnu let

Geografické rozsifeni: Severni Amerika (Alberta, Monta-
na, Wyoming)

Struthiomimus was a light dinosaur (celusaurus) similar to os-
triches without feathers; it fed off the eggs of other dinosaurs.
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65 Plateosaurus quenstedti HUENE

je dobfe znamy dinosaur ze skupiny Prosauropoda, ktera je Ca-
sové omezena pouze na trias. Lebku mél vysokou, ze stran
zplostélou, zuby kolikovité, stejnotvaré, coz ukazuje na bylo-
zravce. Na rostlinnou potravu ukazuji i kameny (tzv. gastralia)
v bfi$ni dutiné. Plateosaurus je polykal. Pomahaly mu drtit tvr-
dé rostlinné Casti. Pohyboval se pouze po silnych zadnich no-
hach. Pfedni nohy mély sotva polovi¢ni délku zadnich, ,dlan”“
byla otoena k télu. Ctvrty a paty prst byly bez driph a byly
oponovatelné, tzn. Ze Plateosaurus je mohl otocit proti ostat-
nim prstum (jako palec lidské ruky). Tato ,ruka® umoznovala
plateosaurovi uchopovat vétvicky a listy stromu a kert. Plateo-
saufi jsou znami z hromadnych nalezti koster u Trossingenu
a u Halberstadtu. Kostry byly uloZeny ve vrstvach cerveného
az fialového jilu, ktery je sedimentem vysychajicich jezer. Pla-
teosaufi byli prvni dinosaufi, u kterych bylo dokazano, Ze zili
ve stidech a‘podnikali sezénni tahy (v dobé sucha z nahornich
planin k morskému pobrezi a v dob¢ destu zpét na planiny).
NezkuSeni mladi jedinci uvizli ¢asto v bahné vysychajicich je-
zer, ze kterého se jiZz nedostali.

Télesné rozmeéry: celkova délka 6 m
vyska 3 m
Geologické stafi: mladsi trias

200 miliont let
Geografické rozsifeni:  stfedni a zapadni Evropa

i

Plateosaurus was the first dinosaur that was known to have
lived in herds and migrated.
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66 Brontosaurus(= Apatosaurus)
excelsus MARSH

se nomenklatoricky spravné ma jmenovat Apatosaurus, ale ro-
dové jméno Brontosaurus se viilo natolik, Ze ho pouzivaji ne-
jen laici, ale i paleontologové. Je to bezesporu nejznamé;jsi
a nejpopularné;jsi dinosaur. Lebku mél malou, s malymi nosni-
mi otvory obracenymi dopredu. Pres své velké rozméry méli
brontosauri maly mozek, a proto se u nich, stejné jako u diplo-
dokd, vyvinulo druhé nervové ustredi v kfizové oblasti. Krk
byl dlouhy, prohnuty. Koncetiny brontosaura byly sloupovité,
predni o néco krat$i nez zadni. Drobné lopatkovité a kolicko-
vité zuby ukazuji, Ze brontosauri byli bylozravci, ktefi se Zivili
vodnim rostlinstvem. Drive se predpokladalo, ze Zili vétSinou
ve vodé jako recentni hroSi. Soucasné nazory v nich vidi Zivo-
Cichy, ktefi se ve stadeCkach pohybovali a Zili spiSe na sousi
nez ve vodé. Nalezené stopy dokazuji, Ze stadeCka brontosaurt
meéla jakousi ,rodinnou strukturu“. Mladata se pohybovala
uprostfed stdda, kde byla vice chranéna pfed neprateli, a vnéjsi
ochranu pfedstavovali dospéli a silni jedinci.

Télesné rozmeéry: celkova délka 15 m
vyska v krizové oblasti 5 m

Geologické stari: mladsi jura
150 milionu let
Geografické rozsifeni:  Severni Amerika (Wyoming)

Brontosaurus is certainly the best known dinosaur; recent re-
search has shown it to have been an animal that lived on dry
land in herds with a type of ,family Structure®.
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67 Diplodocus carnegii HATCHER

byl nejdelsi ze sauropodnich dinosaurt. Jeho télo zakoncdoval
extrémné dlouhy, bi¢ovité zakonéeny ocas, ktery byl jedinou
obrannou zbrani diplodoka. Pomérné mala hlava byla posaze-
na na esovité prohnutém krku. Celisti byly malé, s drobnymi
kolikovitymi zuby, které v predni Casti tlamy tvofily Gtvar po-
dobny hrabim. Neslouzily ke Zvykani, ale jen ke shrabavani
a zachycovani potravy. Mozek vii¢i ohromnému télu byl maly
a jeho funkci doplnovala rozsifena micha v kfiZové oblasti. To-
to druhé nervové centrum pfebiralo zfejmé inervaci obrov-
skych zadnich nohou a ocasu. Kondcetiny byly sloupovité,
predni kratsi nez zadni, se Sirokymi tlapami jako u recentnich
slonti. AZ donedavna se predpokladalo, Ze diplodoci zili ve vo-
dé. Tomu by nasveédcovalo posunuti nozder az na vrchol hlavy.
Ale koncetiny nevykazuji Zadnou adaptaci na plavani, naopak,
kdyby diplodok vstoupil do vody, urcité by se okamzité zabo-
fil do bahna. Je spise pravdépodobné, ze diplodoci zili na bfe-
zich jezer a spasali pfibfezni rostlinstvo i s organismy, které
v ném zily (larvy hmyzu, drobni korysi, vodni plZi apod.).
Znalné opotrebovani zubt ukazuje, Ze diplodoci se nevyhyba-
li ani tvrd$i vegetaci, rostouci dale od bfehd.

Télesné rozméry: celkova délka 25—27 m
Geologické stari: mladsi jura
150 miliona let
Geografické rozsSifeni:  Severni Amerika (Wyoiming, Utah,
Montana)

Diplodocus was the longest sauropod dinosaur; its body ended
in a whip-like tail that was its only weapon.

188






68 Brachiosaurus brancai JANENSCH

- je africky dinosaur, ktery byl objeven diky vykopavkam W. Ja-
nensche a E. Henniga v Tendaguru v letech 1909—1910.
Smontovana kostra je vystavena v Pfirodovédném muzeu
v Berliné. Brachiosaurus mél zadni Cast téla jakoby sraZenou,
¢imz se liSil od brontosauru a diplodoku. Pfedni koncetiny by-
ly netypicky delsi nez zadni. Hlava byla mala, na dlouhém kr-
ku, ktery nebyl nataZzen dopfedu, ale stal kolmo ke hrbetu zvi-
fete. Nosni otvory byly posunuty az na povrch hlavy a mezi
nimi byla kosténid tyCinka, prohnutd obloukovité vzhuru.
Utvareni nozder, krku a koncetin vedlo paleontology k pred-
stavé, Ze Brachiosaurus byl obyvatelem hlubokych jezer, Zil
prevazné ve vodé, Zivil se vodnimi rostlinami a vzduch vde-
choval pfi vynoreni horni ¢asti hlavy. Nalez pfibuzného druhu
Brachiosaurus altithorax ze Severni Ameriky (Colorado) uka-
zuje, ze brachiosaufi zili na sousi a zivili se vétvemi cykasu
a jehli¢nanti. Bizarni vzrist jim umozfioval okusovat vétve
z vysSich stromu, kam uz jini bylozravci nedosahli, takze bra-
chiosaufi byli jakymisi ,Zirafovitymi dinosaury®“. Je zajimavé,
Ze tento nazor zastaval jiz Janensch, ale ve své dobé neuspél.

Télesné rozm-éry: celkova délka 23 m
vySka i s krkem 12 m

Geologické stari: mlads$i jura
150 milionu let
Geografické rozSifeni: ~ vychodni Afrika

Brachiosaurus was a ,giraffe-like” dinosaur that fed on the
leaves and branches of tall trees.
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69 Camarasaurus lentus CopPE

patii mezi malé a snad i specializované sauropodni dinosaury.
MéI stlacené télo a kratkou kulatou hlavu s pomérné velkymi
nosnimi otvory. Spodni Celist mél napadné velkou, zuby lopat-
kovité, silné, coz svédci o rostlinné potravé. Predni koncetiny
byly zretelné krat$i neZ zadni, naslapovaly pouze na prsty.
Zadni koncetiny byly silné, sloupovité s chodidlem pfipomi-
najicim nohu slona. Kamarasaufi se potulovali v malych sku-
pinkach kolem jezer a zivili se pobfezni vegetaci. Trochu neza-
slouzené stoji jakoby ve ,stinu® svych mnohem vétsich
a atraktivnéjsich pribuznych.

Télesné rozmeéry: celkova délka 6—10 m
Geologické stafi: mladsi jura
150 miliona let
Geografické rozSifeni: ~ Severni Amerika (Wyoming, Colo-
' rado, Utah)

Camarasaurus was a small and probably specialized sauropod
dinosaur; it is undeservedly ignored in favour of its larger and
more attractive relatives.
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70 Heterodontosaurus tucki cCROMPTON

byl popsan pomérné nedavno a je to nejstar$i znamy ornito-
podni dinosaur. Byl to pomérné maly, lehkonohy a bipedni zi-
vocich. Lebku mél velkou, zuby znac¢né diferencované. Pfedni
jsou ploché a byly adaptované na ukusovani nebo ustipavani
potravy. Za nimi nasleduji veliké Spicaky a pak zadni zuby,
fidké a ploché, adaptované na kousani. Heterodontosaurus tak
do urcité miry predjima diferenciaci sav¢iho chrupu (i kdyZ na
jiném zakladé). Zda se vsak, ze tato diferenciace chrupu se me-
zi ornitopody neujala, protoze u geologicky mladsich druhu
nebyla zatim zaznamenana. Kondetiny heterodontosaura jsou
stihlé, dlouhé, Ctyfprsté, zadni jsou del$i a ponékud silnéjsi
nez pfedni. Adaptace na rychly pohyb a fada ,sav¢ich® znakt
ve stavbe téla by svédcila o vyvoji termoregulace u tohoto dru-
hu. Zda se vsak, Ze vSechny progresivni znaky heterodontosau-
ra se v dalSim vyvoji plazi neuplatnily.
- Télesné rozmeéry: celkova délka 1,2 m
Geologické stari: mladsi trias

195 miliénd let
Geografické rozsireni: jizni Afrika

Heterodontosaurus is the oldest known ornithopod dinosaur
with highly developed characteristics (tooth differentiation
and probably also endothermic).
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71 Hypsilophodon foxi HULKE

patfi mezi nejprimitivnéj$i znamé ornitopody, ackoliv je geo-
logicky pomérné mlady. Na hibeté mél dvé podélné fady kos-
ténych desticek, charakteristickych pro tekodonty. Lebka byla
sttedné velka, zuby ploché, hladké. Predni koncetinu mél
zkracenou, pétiprstou, paty prst byl obricen dozadu. Zadni
koncetina byla pomérné dlouha, Ctyfprsta. Problematické je
vysvétlit zpasob Zivota tohoto dinosaura. Pfedni chapava kon-
Cetina ukazuje na pohyb po stromech $plhani). Dlouhé holené
zadni koncetiny jsou naopak typické pro zna¢né pohyblivého
terestrického zZivoCicha. VétSina paleontologt se domniva, ze
Hypsilophodon zil obdobnym zptsobem jako recentni austral-
sky klokan stromovy.

Télesné rozmeéry: celkova délka 1,4 m
Geologické stafi: star$i krida

120 miliént let
Geografické rozsifeni:  Anglie (ostrov Wight)

Hypsilophodon was a primitive ornithopod that probably lived
similarly to the recent Australian tree kangaroo.
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72 Anatosaurus(= Trachodon)
annectens (MARSH)

je podivny dinosaur s nizkou prodlouzenou lebkou. Tlamu
mél 1Zicovité rozsifenou, takZe se podobala kachnimu zobiku.
Celisti byly posazeny ¢etnymi drobnymi, husté nahlouc¢enymi
zuby, kterych bylo pfes sedm set. Pfedni koncetiny byly slabsi
neZ zadni, ale byly pro pohyb jesté pouzitelné, takze anatosau-
rus se mohl pohybovat bud' po ¢tyfech (snad pfi pastvé), nebo
po dvou (snad pfi Gtéku). Plovaci blana mezi prsty prednich
koncetin dokazuje, ze domovem anatosaura byla nejen pevni-
na, ale i voda. Anatosaurus byl bylozravec, pohyboval se kolem
jezer a vodnich toku a hledal potravu na sousi i ve vodé. Doka-
zuji to jeho plovaci blany i kachni zobak. Co vsak bylo jeho
potravou neni jasné, protoZe utvareni zubu svéd¢i o znalné
tvrdé potrave, ktera silné obrusuje zuby.

Télesné rozmeéry: celkova délka 9 m
Geologické stafi. g ,;,-,--;z‘:hladﬁﬂ_ki"ida
80—70 miliéna let
Geografické roziifeni:  Severni Amerika (Alberta, Monta-

na, Wyoming)

Anatosaurus was a strange duck-billed dinosaur that probably
fed on the bottom of lakes and rivers.
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73 Iguanodon bernissartensis
BOULENGER

je popularni diky dvaceti deviti vice ¢i méné kompletnim
kostrim, nalezenym v belgickém Bernissartu, které jsou dnes
vystaveny v Bruselu. Lebka iguanodona je protahla a vysoka,
Celisti jsou opatfeny ¢etnymi plochymi zuby s vroubkovanym
ostiim, které jsou nékdy obrouSeny az k valcovitym kofenim.
Povrch téla byl pokryt mens$imi a vétsimi mnohouhelnikovity-
mi kosténymi destiCkami, které tvofily jakysi pancif. Pfedni
kondetiny byly krat$i neZ zadni, pétiprsté, se zajimavou dife-
renciaci prstu. Prvni prst byl opatien bodcem slouzicim jako
obranné zbrafi. Druhy az Ctvrty prst nesly lopatkovité drapy
a snad slouzily k hrabani. Paty prst mohl byt postaven proti
ostatnim prstim a umoznioval uchopit i tenky rostlinny sto-
nek. Zadni kondetina byla tfiprsta. Proti vZité pfedstave se igu-
anodon pohyboval v klidu po vSech ctyfech koncetinach
a predni kondetiny se opiraly o zafaté prsty jako u recentnich
goril. V pfipadé nebezpedi davali iguanodoni prednost utéku
po silnych zadnich koncetinach.

Télesné rozmery: celkova délka 8 m
| vyska pii vzpfimeni 5 m
Geologické stari: mladsi jura az starsi kiida
130 milidnu let
Geografické rozsifeni: ~ zapadni Evropa

Iguanodon was’a ornithopod dinosaur with front legs that had
highly differentiated toes; its skeletons have been found in
Bernissart in Belgium.
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74 Stegosaurus stenops MARSH

je nejvétsi z ornitischidnich dinosaurt. Jeho lebka je mala,
protazena, uzka, zuby drobné. Mozek je nepatrny, a proto se
u stegosaura vyvinulo v krizové partii druhé nervové centrum
jako u sauropodii. Na hibeté mél stegosaurus dvé rady velkych
trojbokych desek s rozSifenou bazi, které se pravdépodobné
pevnym vazivem pfipojovaly k patefi. Nejvétsi desky jsou
v kfizové oblasti, smérem k hlavé a k ocasu se zmensuji. Na
konci ocasu jsou nahrazeny dvéma pary dlouhych bodct, které
byly zfejmé obrannou zbrani. Hibetni desky byly ptivodné po-
vazovany za ochranu hibetu zvifete, v novéjsi dobé se objevuji
nazory, ze slouzily termoregulaci jako hibetni lemy pelykosau-
ra (tomu by mohly nasvédcovat i otisky cév na povrchu desek).
Zadni koncetiny jsou jen o malo delsi nez predni. Stegosaurus
byl dfive povaZovan za bylozravce, podle novéjsich nazoru se
zivil termity, tomu by nasvédcovaly predni koncetiny s tupy-
mi drapy, obracené dovnitf.

Télesné rozméry: celkova délka 8 m

Geologické stafi: mladsi jura
150 miliént let

Geografické rozsireni: Severni Amerika (Wyoming, Colo-
rado)

Stegosaurus is a well-known ornithischid dinosaur with two
rows of triangular plates on its back, possibly used for ther-
moregulation.
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75 Kentrosaurus(= Kentrurosaurus)
aethiopicus HENNING

je blizce pfibuzny se stegosaurem, je vSak mensi a snad i méné
specializovany. Hibetni pancifové desky jsou podstatné mensi
a tahnou se pouze od krku do stredu hibetu, dale je pak nahra-
zuji pary ostrych bodcu. Hlava je pomérné mala, Celisti Gizké,
dopredu protazené. Predni koncetiny jsou znacné kratké (uka-
zuji na bipedni pfedky), zadni jsou podstatné delsi a silnéjsi.
Zda se, ze kentrosaurus se mohl pohybovat jak kvadrupedné,
tak bipedné jakousi neohrabanou klativou chizi v nahrbené
poloze. Kratké predni nohy se silnymi prsty, pohyb po zad-
nich nohach a azké dlouhé Celisti nasvédcCuji, Ze Kentrosaurus
se zivil termity, které lovil jazykem v rozhrabanych termitis-
tich. Kompletni kostra kentrosaura je vystavena v Pfirodovéd-
ném muzeu Humboldtovy univerzity v Berliné.

' Té€lesné rozméry: celkova délka 4,7 m
Geologické stari: mladsi jura
150 miliénu let

Geografické rozSifeni:  vychodni Afrika

Kentrosaurus is related to stegosaurus but is less specialized; it
probably fed on termites.
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76 Scelidosaurus harrisonii oweN

pripomina stegosaury, ale na rozdil od nich nema na hibeté
ani desky, ani bodce, ale pancif ze dvou nebo vice fad malych
obdélnikovych nebo okrouhlych desti¢ek (zfejmé dédictvi po
tekodontnich pfedcich). Na hibeté vybihaji nékteré destic¢ky
v bradavkovité vystupky, které se od kfizové partie méni v tu-
pé hroty. Zuby jsou silnéjsi nez u stegosaurt a svéd¢i o rostlin-
né stravé. Nohy jsou silné, pfedni mnohem kratsi neZ zadni,
ocas pomérné dlouhy a silny. Scelidosaurus smésuje znaky ste-
gosauru a ankylosaurti. Proto byva sice pfifazovan mezi stego-
saury, ale néktefi paleontologové ho fadi k ankylosaurim jako
primitivni typ, ze kterého se pozdéji ankylosaufi vyvinuli dalsi
specializaci. Cetné pfechodné formy mezi stegosaury a ankylo-
saury dokazuji, Ze pres znaCnou tvarovou rozdilnost téchto
plazti (srovnej stegosaura tab. 74 a ankylosaura tab. 77) se obé
skupiny vyvinuly ze zatim neznamého spoleéného predka,
ktery zil snad zacCitkem triasu.

Télesné rozméry: celkova délka 4 m
Geologické stafi: starsi jura

180—170 milionu let
Geografické rozsifeni: ~ zdpadni Evropa (Anglie)

Scelidosaurus was an interesting dinosaur somewhere between
stegosaurus and ancylosaurus, probably indicating a common
origin for both groups.
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77 Ankylosaurus magniventris BROWN

patfi do skupiny druhotné kvadrupednich dinosaurt, kterym
se pro masivni krunyfe fikava ,opancifovani dinosaufi“. Télo
ankylosaura je ze hibetni strany zplostélé (trochu jako u Zelv),
s pevhym krunyfem tvofenym malymi kosténymi ovalnymi
nebo asymetrickymi destickami, které na obvodu téla vybihaji
v dlouhé trny. Lebka je kratka, siroka, rovnéz opancifovana.
Koncetiny jsou kratké a silné, zadni o néco delsi neZ predni
(pozustatek puvodni bipedie). Velkou ,,cestovni rychlost® vyvi-
nout nemohly a ani ji nebylo treba. Pancif poskytoval dosta-
teCnou ochranu a v pripadé nebezpeci se ankylosaurus prosté
pritiskl k zemi. Jedinou zbrani byla jakasi palice, ktera vznikla
opancirovanim konce ocasu. Ankylosaurus je znam z dosti po-
cetnych, le¢ znacné netplnych nalezu. Proto jeho systematic-
. ké rozdéleni do riznych druht je znacné sporné (o platnosti
druhi se diskutuje) a rekonstrukce autort se lisi. Hadankou je
také, byl-li bylozravec, nebo Zivil-li se termity jako jeho asijsti
- pfibuzni.

Télesné rozméry: celkova délka 4—5 m
Geologické stafi: mladsi kfida
80— 70 miliont let

v

Geografické rozsifeni: Severni Amerika (Montana)

Ankylosaurus was an ,,armoured dinosaur® that secondarily de-
veloped into quadrupeds.
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78 Protoceratops andrewsi
GRANGER et GREGORY

predstavuje zatim nejprimitivnéj$i zndmou formu rohatych di-
nosauru. Je dobfe znam z Cetnych nalezii koster z oblasti
_ pousté Gobi, které reprezentuji i rizna vyvojova stadia od za-
rodki ve vejci aZ po ,stafiky“. Lebka vybiha nazad v $iroky li-
mec. Jeho struktura ukazuje, Ze to byl pavodné vybézek span-
kové kosti, slouzici k lep§imu upevnéni Celistnich svalt. Li-
mec se béhem Zivota jedince zvétSoval (jako paroZi jelenovi-
tych). Tlama je vpfedu zaZena v zobikovité rostrum trochu
pfipominajici papous$¢i zobak. Roh na nosnich kostech neni
vyvinut, nosni kost je jen ponékud zdvizena a u starSich jedin-
ca nese drsnatinu, za Zivota zvifete snad krytou rohovinou.
Zadni koncetiny jsou $tihlé, roztazené, s velkym pétiprstym
chodidlem. Predni jsou jeSté Stihlejsi, dosahuji sotva poloviéni
délky zadnich. Maji po péti prstech s drapy. Ocas je pomérné
dlouhy. Protoceratopsi byli byloZravci. Zivili se vyhonky ke,
které odstrihavali svymi zobakovitymi Celistmi. Pohybovali se
pravdépodobné ve skupinkach. Sva vejce zahrabavali do pisku.

Télesné rozméry: celkova délka 2,40 m
Geologické stafi: mladsi kfida

70—65 miliont let
Geografické rozsifeni: ~ Gobi (Mongolsko a Cina)

Protoceratops was the most primitive form of horned dinosaur;
not only skeletons but also nests of eggs have been found in
the Gobi Desert.
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79 Monoclonius nasicornus COPE

dostal své jméno podle mohutného rohu, ktery sedél na nos-
nich kostech. Zadni okraj lebky vybihal v kostény limec, ktery
chranil nejzranitelnéj$i misto na téle zvirete — $iji a krk. Trup
byl kratky, okrouhly, nohy nizké a silné. Nepfili§ dlouhy ocas
zvite pfi chizi ziejmé vleklo po zemi. KiiZe, znama ze zacho-
vanych pseudomumii, byla jako u nosorozcu tlusta a byla po-
kryta mozaikou nepravidelnych kosténych desticek. Lopatko-
vité zuby vyristaly v hustych fadach v zadni ¢asti obou Celisti,
predni okraje Celisti byly preménény v zobakovity az klestovi-
ty Gtvar. Monoclonius byl byloZravec, ktery potravu nezvykal,
ale jen na drobno ,stfihal“ zadnimi zuby a pak polykal. Jeho
domovem byly oblasti nevelkych jezer a suchych plosin s po-
rosty stromu a kefi.

Télesné rozméry: celkova délka 5,4 m
vyska téla 2,62 m

Geologické stafi: mladsi kfida
80 —70 milionu let

Geografické rozsifeni: Severni Amerika (Montana, Alber-
ta)

Monoclonius is characterized by an enormous horn on its
nose; it lived in small lakes and dry areas.
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80 Triceratops prorsus MARSH

ma lebku opatfenou tfemi rohy. Dva vyrustaly nad o¢nicemi
a treti, obvykle mensi, na nosnich kostech. Béehem Zivota je-
dince se rohy zvétsovaly a Casto i rizné stacely, coz vedlo pfi
nedostatecnych znalostech téchto zvirat ke stanoveni cetnych
samostatnych druhi a poddruhti. Tylni partie lebky je protaze-
na v kostény krcni limec, ktery kryl krk zvirete. Jeho okraje
byly opatfeny drobnymi vyriistky, které se rovnéZ béhem Zivo-
ta jedince ménily. Predni Celisti byly pfeménény v zobakovité
rostrum, adaptované na odstfihavani vétviek a listd. Trup pfi-
pominal trup nosorozce, kiize byla tlusta, na povrchu rozpadla
v mnoho nepravidelnych mnohobokych policek. Koncetiny
byly silné, digitigradni, tzn. Ze zvife pfi chuzi naslapovalo pou-
ze na prsty. Triceratopsi Zili v oblastech, kde vedle rozsahlych
bazin a jezer byly i vySe poloZené suché plosiny, porostlé haji
sekvoji, jinanti a jinych stromf. Zili bud jednotlivé, nebo
v malych skupinkach jako recentni nosorozci.

Télesné rozmery: celkova délka 6 m
vyska téla 2,60 m

Geologické stafi: mladsi kfida
80— 70 miliona let

Geografické rozsifeni: Severni Amerika (Kanada az Mexi-
ko)

Triceratops was an abundant horned dinosaur that lived sim-
ilarly to recent rhinoceroses.
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81 Inostrancevia alexandri AMALITZKI

byla pojmenovana na pocest ruského geologa A. A. Inostran-
ceva. Je znama z nejmladsiho ruského permu z oblasti reky
Lusy (pravobrezni pfitok Severni Dviny, jizné od feky Vyceg-
dy). Lebku méla vysokou, v Celistech za fezaky staly mohutné,
téméf Savlovité tesaky (Spic¢aky). Ostatnich zubt je malo. Leb-
ky jsou znamy z Cetnych dobfe zachovanych nalezi, o kostte
trupu a koncetin uz vime méné. T¢lo bylo robustni, nohy sil-
né, s prsty zakoncenymi velkymi, ale tupymi drapy. Inostrance-
via zila v oblastech kolem fek a Zivila se masitou potravou.
Obrovské $pic¢aky naznacuji, Ze lovila obdobnym zpusobem ja-
ko mnohem pozdéjsi machairodi /viz tab. 103/.

Télesné rozméry: celkova délka 2,5—3 m
Geologické stafi: nejmladsi perm

230 milionu let
Geografické rozsifeni: severovychodni Evropa

Inostrancevia was a carnivorous reptile known from well pre-
served skulls found in the north-eastern Europe.
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82 Lycaenops ornatus BROOM

je plaz s mnohymi sav¢imi znaky ve stavbé téla. Lebka pfipo-
mina trochu lebku psa. Rezaky jsou pomérné dlouhé, za nimi
stoji dlouhé zahnuté Spicaky, které vycnivaly z tlamy. Zadni
zuby (postkaniny) jsou mensi, tupé kuzelovité a nepocetné.
Stavba zubu ukazuje, ze se Zivil potravou, kterou bylo tfeba dr-
tit nebo rozmélnovat. Koncetiny byly dlouhé, podsunuté pod
télo a prizpisobené k rychlému béhu. Pripominaji spise kon-
Cetiny savcu nez plazu. Fylogeneticky predstavuje Lycaenops
velmi pokrocilého teriodonta. O jeho zivoté vSak zatim vime
jen malo.

Télesné rozméry: celkova délka 1,2—1,5 m
Geologické stari: mladsi perm

250 milioni let
Geografické rozsifeni:  jizni Afrika

Lycaenops was a highly developed theridont with a body simi-

lar to that of mammals. However, very little is known of its
habits.
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83 Thrinaxodon liorbinus SEELEYD

stavbou t€la i vnéj$§im vzezfenim se znacné blizi savcim. Jeho
lebka je nizka, u samcu vétsi a robustn€jsi nez u samic. Tlama
je vpredu zuZena. Za parem Spicaku nasleduje fada postkani-
nu, které jsou trojhroté, stredni hrot je vyssi a silnéjsi jako
u savca. Pevny a Siroky hrudni ko§ svédci o pfitomnosti brani-
ce a 0 zdokonaleném zpusobu dychani (tzv. bfiSni dychani.
Koncetiny jsou §tihlé, plantigradni (zvife naslapovalo na celou
‘plochu chodidla). Thrinaxodon byl ztejmé pokryt srsti. Existu-
ji nalezy koster ve stoCené poloze, které dokazuji, Ze zvife bylo
homoiotermni; stoCenim ve spanku se snaZilo uchovat si svou
télesnou teplotu.

Télesné rozméry: celkova délka 0,5 m
Geologické stari: star$i trias

230 milionua let
Geografické rozsifeni:  jizni Afrika

Thrinaxodon had a body and general appearance similar to
that of mammals; skeletons found curled up indicate that the
beast was homoiothermal and curled up to avoid heat loss
during sleep.
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84 Diarthrognathus broomi CROMPTON

je vysoce pokrocily, ale zatim jen malo znamy ,savcojeStér®.
Lebka je kulata s napadné vyvinutym jafmovym obloukem
savCi stavby. Tlama je zizena, spodni Celist vysoka, s vyvinu-
tym vybézkem pro tpon zZvykacich svald. Horni $picaky jsou
velké, ale nepresahuji pfes spodni Celist, zadni zuby (postkani-
ny) jsou trojhroté jako u savcl. Pozoruhodna je stavba jeho Ce-
listniho kloubu, ktery se jiz ¢aste¢né podoba Celistnimu klou-
'bu savéimu. O kostfe trupu a koncetin vime jen malo. Di-
arthrognatus byl drobny pohyblivy Zivodich pokryty srsti, s vy-
vinutou termoregulaci. Patfi mezi iktidosaury, ktefi jiz v mno-
hém prekrocili hranici mezi plazy a savci.

Télesné rozméry: délka lebky 3,8 cm
Geologické stari: stfedni trias

200 miliona let
Geografické rozsifeni:  jizni Afrika

Diarthrognathus was an ictidosaurus that was considerably
advanced from the borderline between reptiles and mammals.
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85 Bienotherium yunnanense
YOUNG

je zajimavy tritylodont s vyznacnymi savCimi rysy. Je znamo
z Cetnych nalezd kompletnich a velice dobfe zachovanych
koster z oblasti dolniho toku feky Huang-ho (oblast Jinan)
v Ciné. Lebka je kulata, témé&F koéi¢i, s vysoko zdvizenym tyl-
nim hfebenem pro tGpon Zvykacich svalt. Celisti nesou silné
kuzelovité Spicaky, za kterymi stoji Siroké ,stolicky“ s Cetnymi
hrbolky ve tfech paralelnich fadach. Pfipominaji do znacné
miry stolicky multituberkulatd. Koncetiny jsou $tihlé, témér
savCi. Na kostrach jsou zachovany otisky vnéjsich usi, hmato-
vych vousu a srsti. Bienotherium mélo schopnost termoregula-
ce. Zpusob zivota neni znam. Podle utvafeni chrupu to byl by-
lozZravec, adaptovany na konzumaci tvrdé rostlinné potravy.

Télesné rozmery: celkova délka 0,9 m
Geologické stari: mladsi trias

195 milionu let
Geografické rozsifeni: vychodni Cina

Bienotherium was an interesting tritylodont with clear mam-
mal characteristics; it has been shown to have had external
ears, fur and whiskers.
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86 Moschops capensis BRooM

je znam z nalezG neuplnych koster v jihoafrickém Kapsku,
v sedimentacni panvi Karroo. Byl to téZkopadny, znacné po-
divny plaz. Lebku mél vysokou a kratkou, s dobfe vyvinutym
pinealnim ,okem“. V Celistech mél nepfili§ velké $piciky
a ploché postkaniny, coZ ukazuje na byloZravce. Koncetiny
mél mohutné, silné vybocené do stran; predni byly delsi nezZ
zadni, takZe trup byl jakoby nazad srazeny. Ocas mél kratky.
Moschopsi se potulovali v malych skupinkach kolem bfehu
fek tekoucich pustinnymi oblastmi a Zivili se pobfeznim rost-
linstvem.

Télesné rozméry: celkova délka 2,5—3 m
Geologické stari: stfedni perm

255 miliona let
Geografické rozsifeni:  jizni Afrika

Moschops was a clumsy, strange reptile; a great many remains
have been found in South Africa (Karroo).
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87 Lystrosaurus murrays (HUXLEY)

byl nevelky plaz s kulatou hlavou. Nosni otvory mél polozeny
znacné vysoko, pfimo pfed o¢nicemi. Tlama byla pfeménéna
v jakysi zelvi zobak a v horni Celisti trcel par dlouhych tesako-
vitych zubu. Trup byl valcovity, koncetiny pomérné kratké, ro-
bustni. Pfedni koncetiny byly silnéjsi neZ zadni a byly opatfe-
ny péti prsty s velkymi plochymi drapy, pravdépodobné pfi-
zpusobenymi k hrabani. Zpusob Zivota lystrosauru je pfedme-
tem diskusi. Ackoli nosni otvory posunuté az k o¢nicim uka-
zuji na vodniho zivocicha, koncetiny nejsou prizpusobeny pla-
vani a pohybu ve vodé nenasvédcuje ani stavba panve. Lystro-
saurus zil pravdépodobné na bfezich vod jako recentni bobr.
Zivil se patrné vodnim rostlinstvem, které trhal svymi tesiky.
Silnyma ptfednima nohama si bud vyhrabaval kofenové casti
vodnich rostlin, nebo snad doupata. Nalezy kosti lystrosaurt
v Antarktidé v r. 1969 dokazuji prastaré spojeni kontinenta
jizni polokoule a jsou jednim z dokladt o pohybu kontinentd.

Télesné rozméry: celkova délka 1,2—1,5m
Geologické stafi: star$i trias

230 miliona let
Geografické rozsifeni:  jizni Afrika, Antarktis

Lystrosaurus was a reptile adapted to life around water like
contemporary beavers; lystrosaurus skeletons found in the
Antarctic indicate that the southern continents were connect-
ed in the geological past.
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88 Avimimus portentosus KURZANOV

patfi sice k teropodnim dinosaurim (celurosaurum), ale utva-
fenim téla se dost liSi od béZnych teropodi. Lebka je kulata,
Celisti zkracené, vpredu zaoblené. Krk byl esovité prohnuty,
zna¢né pohyblivy. Na pfedni kondetiné je patrny niznak tva-
rovych zmeén, které vedly u pravych ptakti k moZnostem slozi-
tych pohybt kfidel pfi letu. Zadni koncetina pfipomina spise
béhavého ptika nez teropoda. Z analogie s archeopteryxem
a pravymi ptaky se u avimima pfedpoklada opefeni (ackoliv
zatim nebylo na fosilnim materidlu dokazano). Avimimus zil
v okoli vodnich tokl v polopoustnich (subaridnich) oblastech.
Nebyl schopen letu, ale spise jen dlouhych skokua, které urych-
lovaly béh za kofisti. Zuby v pfedni Casti Celisti ukazuji na ma-
sozravce, ktery lovil zfejmé zaby a malé plazy.

Télesné rozmeéry: celkova délka 80 cm
vyska 60 cm
Geologické stari: pozdni kfida

70 milidnu let
Geografické rozsifeni:  jizni a jihovychodni Mongolsko

Avimimus was a teropod dinosaur that, however, had a body
more like a bird; it probably had feathers.
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89 Archaeopteryx lithographica MeyYER

sméSuje zajimavym zptusobem znaky plazti (celurosaurd) a pta-
ka. Lebka archeopteryxe postrada typicky ptaci zobiak a ma
jesté vyvinuty plazi Celisti s fadou drobnych, tupych, kuzelovi-
tych zubt. Mozkovna je stavbou vyloZené ptaci. Pfedni konde-
tiny mély vyvinuty tfi prsty s dripy jako u plazd, ale byly opa-
tfeny pery stejné stavby jako u ptaklu. Zadni kondetina byla
typicky ptaci, ale ocas je dlouhy jako u plazy, s uspofadanim
per, které pripomina palmovy list. Archeopteryxové byli zfej-
mé jesté nedokonali letci. Dlouhy téZky ocas neumoziioval
manévrovani pfi letu a nedostate¢né vyvinuté pfedni konceti-
ny dovolovaly jen plachténi, nejvyse snad téZkopadny klouza-
vy let na kratkou vzdalenost. Zili v kfovinatych porostech ko-
lem moftskych lagun. Byli zfejmé schopni rychlého pohybu po
zemi a snad i po vétvich. Celisti opatfené drobnymi zoubky
ukazuji, Ze archeopteryxové byli adaptovani na lov drobnych
zivocichu, snad hmyzu.
Télesné rozméry: celkova délka 40 cm
Geologické stari: mladsi jura

150 miliénu let
Geografické rozsifeni: Bavorsko

Archaeopteryx has an interesting combination of the features
of reptiles (celurosaurus) and birds; however, it was apparently
not the direct ancestor of real birds.
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90 Ichthyornis victor MARSH

byl ptak velikosti holuba, s dokonale vyvinutymi kfidly
a s mohutnym hfebenem prsni kosti, na ktery se upinaly létaci
svaly. Naproti tomu nemél vyvinutou kostr¢ (pygostyl) a ocas-
ni obratle byly volné. Vznika otazka, mél-li Ichthyornis vyvinu-
ta ocasni rydovaci pera, ktera se o pygostyl opiraji. Pfesto byl
Ichthyornis ztejmé dobrym letcem a mohl se odvazit i letu na
velké vzdalenosti. Ve star$i literatufe se bézné uvadélo, Ze to
byl zubaty ptak. O tomto nazoru se v soucasnosti znacné dis-
kutuje. Zastupci tohoto rodu byli obyvateli ,,ptacich ostrovu®.
Létali daleko nad ocean, kde lovili ryby plovouci pfi hladiné.

/v

Télesné rozméry: vyska 20 cm
Geologické stari: mladsi kfida
80 miliona let
Geografické rozsifeni: =~ Severni Amerika (Kansas, Texas)

Ichthyornis was a bird the size of a pigeon that was well adapt-
ed to flying; the originally assumed presence of teeth in its
jaws is now considered as improbable.
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91 Hesperornis regalis MARSH

byl vodni ptak, ktery ve stavbé kostry kromé Cetnych znak
primitivnich vykazuje i znaky Casné specializace. Celkové pfi-
pomina recentni potaplice. Lebka byla dlouha a Gzka, horni
Celist nesla zuby plaziho typu, fazené v alveolach. Pfedni {ast
zobaku byla bezzuba. Stavba spodni Celisti je nejasna. Prsni
kost byla bez hfebene, kfidla se druhotné zménila ve stabili-
zacni kormidla jako u nelétavych kachen. Zadni koncetina pfi-
pomina nohu potaplic nebo kormoranu. Je Ctyfprsta, zevni
prst je nejdelsi, vnitfni nejkrat$i. Prsty byly spojeny plovaci
blanou. O pefi vime jen malo. Hesperornis nebyl schopen letu
a na sousi se pohyboval se zna¢nymi obtiZemi. Zato znameni-
té plaval a potapél se. Zil pfi motském pobteZi na ,ptacich os-
trovech® a byl lovcem ryb.
Télesné rozmery: celkova délka 1 m
Geologické stafi: mladsi krida

80 miliona let
Geografické rozsifeni: Severni Amerika (Kansas)

Hesperornis was a water bird with a skeleton that had very
primitive features and early specialization for life in the water;
it is not clear whether it has teeth.
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92 Neocathartes sp.™)

je vymiely rod primitivnich supl. Vyznacoval se dlouhyma
nohama s dlouhymi prsty, pomérné protahlym télem a dlou-
hym, ze stran zmacklym zobakem s vysoko poloZenymi noz-
drami. Hlava a spodni ¢ast krku nejsou u recentnich pfibuz-
nych pokryty pefim. Neocathartes nepatfil k nejvétsim zastup-
cim skupiny supt, Zijici pfibuzni ho prevysuji. Zil ve stepnich
oblastech a pravdépodobné jako recentni supi obstaraval funk-
ci ,zdravotni policie®.

Télesné rozméry: vyska 45 cm
Geologické stari: eocén
40 miliona let
Geografické rozSifeni:  Severni Amerika (Wyoming)

Neocathartes is an extinct family of primitive vultures that
lived in the steppes.

*) Druhové zafazeni je nejasné
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93 Palaelodus ambiguus
MILNE — EDWARDS

je tfetihorni plamenak, pfedchidce dnesnich ozdob africkych
jezer. Proti recentnim plamenakim byl ponékud mensi a leh-
Ceji stavény. Jeho zobak nebyl asi tak typicky zahnuty jako zo-
bak recentnich plamenaku. Jaka byla barva jeho pefi se maze-
me jen domyslet. Palaclodus se zdrioval u vod, hlavné u mél-
kych tini a ficnich mél¢in, kde spole¢né s labutémi a kachna-
mi hledal potravu. Recentni plamenaci procezuji bahno svym
typicky zahnutym zobakem a zachycuji raizné vodni Zivocichy.
Potrava paleloda byla asi mnohotvarnéjsi.

Télesné rozméry: vyska ve hibetu 40 cm
Geologické stafi: star$i miocén

22 —19 mili6éna let
Geografické rozsifeni: zapadni Evropa

Palaelodus was a Tertiary flamingo that was not as specialized
as recent flamingoss; it is not clear what colour its feathers

were.
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94 Phorusrbacos inflatus AMEGHINO

patfi do pfibuzenstva recentnich ¢apt hadich, mezi nimizZ je
napfiklad jithoamericka seriema (Cariama). Proti nim vsak do-
sahoval zna¢nych rozméri, takze svym zevnéjskem pfipomi-
nal spiSe pstrosy. S témi ho zdanlivé spojuji i zakrnéla kiidla
a neschopnost letu. Na rozdil od pstrosti v§éak mél mohutnou
lebku az 60 cm dlouhou, ozbrojenou silnym, na konci zahnu-
tym zobakem. Utvareni zobaku a silné drapy na nohou doka-
zuji, Ze byl dravec. Pohyboval se rychlym béhem po ttetihor-
nich travnatych planinach a pahorkatinich Patagonie a lovil
mensi plazy a savce. Byl specialni mistni ptaci formou, ktera
v této oblasti ekologicky zastupovala tehdy nepritomné velké
savCi Selmy.

Télesné rozméry: vyska2—3 m

Geologické stafi: miocén
20 milionu let
Geografické rozsifeni:  JiZzni Amerika (Patagonie)

Phorusrbacos was related to recent South American series (Car-
iama); it replaced large carnivores in the Neogenic animals of
Southern America.
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95 Dinornis giganteus OweN

zvany domorodym jménem ,moa“ Zil je$té v neddvné dobé na
Novém Zélandu. Patii do pfibuzenstva pStrosti, které ovsem
svou vySkou znacné prekonava. Mél silnou kostru s mohutny-
ma tfiprstyma nohama. Kfidla byla zcela redukovani. Hlavu
meél Dinornis v poméru k télu malou, zobdk $picaty, kratky
a plochy, doli ponékud zahnuty. Kromé kosti jsou zachovéna
i pera, nékteré mekké Casti téla a skofapky vajec. Dinornis zil
v lesnatych a kfovinatych oblastech a Zivil se rostlinnou potra-
vou. Zanik téchto ptaka zavinil ¢lovék. Je bezpe¢né znamo, zZe
jesté na pocatku 17. stoleti novozélandsti Maorové lovili tyto
ptaci obry do jam a vylupovali jejich hnizda. Vétsi podil nez
lov mélo vSak na zaniku dinornist zemédélstvi, hlavné vypalo-
vani a kaceni stromu pro ziskani orné pudy. Zda se, Ze kon-
cem 17. stoleti jiz tito ptaci vyhynuli, i kdyzZ existuji jesté z mi-
nulého stoleti zpravy, ze je lovci spatfili.

Télesné rozmeéry. vyska 3,6 m

Geologické stafi: pleistocén az 17. stoleti n. 1.
40 000—200 (?) let

Geografické rozsifeni: =~ Novy Zéland

Dinornis, or moa, was related to ostriches; it oecame extinct
about 200 years ago as a result of hunting and conversion of
rain forest into agricultural land.
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96 Erythrotherium sp.*

patfi k nejstar§Sim znamym savcim ze skupiny Triconodonta.
Vzhledem k malym télesnym rozméram jsou fosilni nalezy
vzacné. Znamy jsou hlavné nalezy Celisti, popf. i dalSich Casti
lebek.

Erythrotherium bylo malé pohyblivé zvife (asi jako recentni
rejsek), dobfe adaptované pro zivot na zemi i na kefich a stro-
mech. Drobné ostré zuby ukazuji, Ze lovilo hlavné hmyz. Po-
dle zvétSenych center sluchu a ¢ichu se soudi, Ze to bylo zvife
spiSe no¢ni nez denni.

Télesné rozméry: celkova délka 10—12 cm
Geologické stafi: mladsi trias

200 miliéna let
Geografické rozsifeni: jizni Afrika

Erythrotherium is among the oldest known mammals; it was
a small, agile animal that fed mostly on insects.

*) Druhové zafazeni je nejasné
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97 Mesodma ambigua JEPSEN

patfi mezi multituberkulaty. Lebku méla kulovitou, spodni fe-
zaky vétsi nez horni, nozovité ploché, se sklovinou po celé ko-
runce (tim se liSi od hlodavci); ve spodni Celisti je jeden pre-
molar, ktery je mohutny, nozovité uzky, na hranach vybihajici
v pilovité ostfi. Stolicky jsou opatfeny hrbolky ve dvou azZ
tfech radach. Kostra je prevainé sav¢iho typu, ale vykazuje
i nékteré primitivni plazi znaky (nap¥. ve stavbé lopatky). Kon-
Cetiny jsou pétiprsté, opatfené drapy, prsty obou koncetin jsou
silné roztazitelné. Velmi dobry Zvykaci aparat ukazuje, Ze Me-
sodma se Zivila tvrdou rostlinnou potravou a vedla obdobny Zi-
vot jako geologicky mladsi hlodavci.

Télesné rozméry: celkova délka 15 cm
Geologické stafi: nejmladsi kiida

70 miliéni let
Geografické rozsifeni: =~ Severni Amerika

Mesodma was a multituberculate that lived in the same man-
ner as rodents; its well-developed dental system indicates that
it fed on tough plant matter.
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98 Deltatheridium pretrituberculare
GREGORY et SIMPSON

je znamo z nalezu v pousti Gobi. Dobré znalosti mame o Celis-
tech a dalSich Castech lebky, kostra trupu a koncetin je zndma
jiz méné. Deltatheridium bylo dlouho povaZovano za nepo-
chybného placentala a bylo fazeno do pfibuzenstva hmyzo-
zravcu nebo primitivnich Selem. Pozdéji se vzhledem k utva-
feni zubli uvaZovalo o spojitostech s vacicemi. Dnes se ukazu-
je, Ze Deltatheridium je zastupcem samostatné vyvojové vétve,
ktera se vyvijela zcela paralelné s vacnatci a placentaly. Zaro-
deény vyvoj vak neni znam. Deltatheridium bylo masoZravec,
ktery potravu zuby nekousal (nedrtil), ale spiSe stfihal. Jaky byl
vyznam tohoto zvlastniho zplsobu zpracovani potravy, co by-
lo potravou deltateridia a jaky byl zptsob jeho Zivota, je zatim
predmétem diskusi.

Télesné rozmery: celkova délka 15 cm
Geologické stafi: mladsi kiida

80— 70 milidnu let
Geografické rozsifeni:  stfedni Asie (Gobi)

Deltatheridium is a representative of an independent evolu-
tionary line of primitive mammals that developed parallel to
marsupials and placentals; its habits are not yet clear.
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99 Thylacosmilus atrox RiGGs

byl specializovany masoZravy vacnatec. Horni $pi¢aky mél
dlouhé a Savlovité, obdobné vyvinuté jako u machairoda.
S machairody vSak nemél nic spolecného, je to pouze vnéjsi
shoda (konvergence), dana shodnym zpuasobem zivota. Dolni
$picaky byly kratké, tupé a kolikovité. Rezaky zcela zmizely,
ostatni zuby byly silné redukované, ale, oproti machairodim,
jejich pocet byl zachovan. Dolni Celist byla v predni ¢asti lalo-
kovité rozsirena a vytvarela jakési ,kapsy“ nebo ,,pochvy® pro
Savlovité tesaky (néco, co machairodi neméli). Kréni obratle
byly napadné silné a do urcité miry opét pripominaji machai-
rody. Koncetiny byly kratké, silné, ctyfprsté. Neni znamo, zda
drapy byly zataZitelné nebo nezatazitelné. Thylacosmslus vedl
obdobny zZivot jako machairodi. Patfil ke svérazné zvifené Jiz-
ni Ameriky, ktera se po dlouhou dobu vyvijela zcela izolované
a ktera po spojeni obou Amerik neobstala v konkurenci s pla-
centalnimi savci.

Télesné rozméry: celkova délka 1,3 m
Geologické stafi: pliocén

5—3 milidny let
Geografické rozsifeni:  Jizni Amerika (Argentina)

Thylacosmilus was a specialized carnivorous marsupial whose
appearance and habits were similar to those of machairods.
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100 Diprotodon australis oweN

je zatim nejvétsi znamy vacnatec. Jeho lebka byla aZz 1 m dlou-
ha, se zplostélou horni ¢asti a enormné vyvinutou nosni ¢asti.
V horni i dolni Celisti mél po paru velkych fezaka, se sklovi-
nou jen na vnéjsi strané (jako rezaky hlodavci). Stoli¢ky pripo-
minaji trochu zuby tapiri. Koncetiny byly silné, nemotorné.
Stavba panve pfipomina stavbu panve slona. To vSe ukazuje,
ze se diprotodon pohyboval pomalu po véech ¢étyfech konceti-
- nach. Predpoklada se, Ze vedl obdobny Zivot jako jemu pfibuz-
ny recentni vombat australsky (Phascolomys ursinus).
Diprotodon byl bylozravec, adaptovany na tvrdou rostlinnou
potravu. Zbytky potravy v brisnich dutinach koster ze solného
bahna jezera Callabona (jihovychodni Australie) obsahuji cetné
nestravené zbytky slanobytnych rostlin. Diprotodon vymfel na
zaCatku holocénu, kdy velké ,vysuSeni“ podnebi v Australii
bylo pfic¢inou zaniku mnohych ZivociSnych i rostlinnych dru-
ha, které se nedokazaly pfizpusobit zménénym Zivotnim pod-
minkam.

Télesné rozmeéry: celkova délka 3,5—4 m
vyska ve hibetu 1,9—2 m
Geologické stafi: mladsi pleistocén
20— 10 tisic let
Geografické rozsifeni: jihovychodni Australie

Diprotodon is the largest known marsupial; it was a slow,
clumsy animal that fed on plants.
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101 Hyaenodon horridus Leipy

patfi mezi primitivni Selmy hyenodonty, ktefi dosti dlouho
byli schopni konkurovat pravym Selmam. Lebku mél dlouhou,
s uzkou tlamou. Tlama byla v poméru k lebce mnohem delsi
nez napfiklad u znacné podobnych Selem psovitych. Hyaeno-
don mél kratky krk, nedosahujici délky lebky. Trup byl robust-
ni, zakon¢eny dlouhym ocasem. Pfedni i zadni kondetina byla
pétiprsta, ale prvni prst byl zna¢né krat$i neZ prsty ostatni.
Vnéjsim vzhledem ptipominal Hyaenodon vlka nebo hyenu,
ale mnohem ostrej§i zuby a dobfe vyvinuté $picaky dokazuiji,
Ze se nezivil mrSinami, ale lovil rizné mensi kopytniky.

Télesné rozmeéry: celkova délka 1,4 m
vyska téla 0,6 m
Geologické stafi: star$i oligocén
37 —32 miliéna let
Geografické rozSifeni: = Severni Amerika (Dakota)

Hyaenodon was a primitive carnivorous hyenodont; it had an
appearance similar to a wolf or hyena, but was not a scavenger,
but rather hunted small ungulates.
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102 Dinictis felina LeDY

patfi k vyvojové vétvi machairodi, ale jako znacné archaicky
typ této vétve vykazuje Cetné spojitosti s koCkovitymi $elma-
mi. Lebka je jeSté pomérné dlouha jako u kockovitych Selem.
Horni $picaky jsou ve srovnani s geologicky mlad$imi machai-
rody pomémé malé, ale presto ji# zfetelné vyénivaly z tlamy.
Dolni Celist je pod hroty Spicaku lalokovité rozsifena. Télo je
protahlé, ocas proti machairodiim dlouhy. Koncetiny jsou $ti-
hlé, pomérné kratké, pétiprsté, s neiplné zatazitelnymi drapy.
Dinictis ptipomina mensiho levharta a vedla zfejmé obdobny
zpusob Zzivota. Pfi zuZitkovani kofisti nebyla asi tak vybirava
jako jeji potomci, protoze jeji chrup nebyl jesté tak redukova-
ny a umoznoval Zvykani potravy. Pfesto vsak jiz byla ve svém
prostfedi nebezpe¢nym dravcem.

Télesné rozmeéry:
délka téla 1,1 m
vyska téla 0,6 m
Geologické stari: oligocén
35 —25 mili6na let
Geografické rozsifeni:  Severni Amerika (Dakota, Nebraska)

Dinictis was a member of the evolutionary line of machairods;
it still exhibits the evolutionary characteristics of the big cats
and apparently lived similarly to recent leapards.
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103 Machairodus cultridens
ROTH et WAGNER

je nejvétsi Selma své doby. Ve starsi literature byva oznacovan
jako ,8avlozuby tygr®, s tygry vSak nema vubec nic spole¢ného.
Machairodi pfedstavuji samostatnou vyvojovou vétev, ktera se
jiz v raném vyvojovém stadiu specializovala. Napadnym zna-
kem machairodd jsou Savlovité prodlouzené horni Spicaky,
které vyCnivaly z tlamy a které pfedstavuji velice ucinny boda-
vy a fezavy nastroj (byly na hranach opatreny jemnymi pilovi-
tymi zoubky). Dolni Spi¢aky jsou redukované, stejné tak jsou
redukované i ostatni zuby. Machairodi zili ve stepich, kde lovi-
li kopytniky, hlavné hipariony, antilopy, Zirafy a vepfe. Korist
nezakusovali jako kockovité Selmy, ale za podpory mohutného
§ijového svalstva zabofovali do kofisti Savlovité Spicaky a jed-
nim trhnutim hlavy ji rozparali hrdlo nebo bficho. Redukova-
ny chrup dokazuje, Ze z kofisti zuzitkovali jen krev a snad
vnitfnosti (svalovinu Zvykat nemohli). Proto také koncem tfe-
tihor, kdy ubyva kopytnikd, ubyva i machairoda.
Télesné rozmeéry: celkova délka 2,5 m
Geologické stafi: . star$i pliocén

5—4 miliony let
Geografické rozsifeni:  jiZzni a zdpadni Evropa

Machairodus was a highly specialized evolutionary branch of
the big cats with a very characteristic hunting style.
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104 Panthera spelaca
(GOLDFUSS) LEV JESKYNNI

je nejvétsi a nejznaméjsi kockovita Selma evropského pleisto-
cénu. Podle maleb a rytin paleolitického ¢lovéka, ktery jeskyn-
niho Iva dobfe znal, neméli samci hfivu a chybél jim i pro
dnesni Ivy typicky stfapec na ocase. Naproti tomu méli jes-
kynni lvi husty a dlouhy zimni koZich jako dnesni ussurijsti
tygfi. Jeskynni Ivi osidlovali chladnou step, pfi otepleni v do-
bach meziledovych i kfovinaté stepi a fidké lesy. Jejich hlavni
lovnou zvéri byli koné — na jeskynnich kresbach jsou vétsi-
nou vyobrazovani ve spolecnosti koni (srovnej s potravni za-
vislosti recentnich africkych Ivi na zebrach!). Na rozdil od
africkych v, ktefi zZiji ve skupinach, byli jeskynni lvi samota-
fi. Nalezy kosti a koster jsou vzdy izolované a na jeskynnich
malbach nikdy neni zachycena skupinka Ivii. Druhové jméno
»jeskynni® dostala tato Selma podle nalezt kosti v jeskynich.
V jeskynich se vSak zdrZovali jen vyjimecné, snad v dobé zim-
ni (zimni spanek neni doloZen), vétSinu roku Zili ve volné pfi-
rodé. Koncem nejmladsi (wiirmské) doby ledové vymiraji.

Télesné rozméry: celkova délka 2 m
vyska v lopatkach 1,2 m
Geologické stafi: stfedni a mladsi pleistocén
370—10 tisic let
Geografické rozsifeni: ~ Evropa

~ Panthera spelaea the cave lion is the best-known carnivore of
the European pleistocene; its external appearance is familiar
from pictures of cave men.
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105 Phenacodus primaevus cope

patii do skupiny starobylych kopytnikt Condylarthra, ktera
hrala dualeZitou roli ve vyvoji mladsich kopytniki. Nékteré
znaky spojuji tuto skupinu s primitivnimi $elmami a hmyzo-
zravci. Lebka fenakoda byla mala, protdhla, s mohutnym tyl-
nim hfebenem, na ktery se upinalo $ijové svalstvo. Pfipomina
spiSe lebku primitivnich Selem neZz lebku kopytniku. Tento
dojem jesté zesiluje stavba rezaku a stoliCek. I koncetiny pfi-
pominaji spiSe primitivni Selmy. Jsou robustni a kratké. Phe-
nacodus naSlapoval na celé chodidlo jako medvédi. Predni
i zadni koncetina méla po péti prstech, které se pri doslapnuti
paprsCité roztahovaly. Konce prsti byly opatfeny nehtovitymi
drapy. Fenakodi zili ve skupinach v lesich a lesostepich a byli
vSeZravci jako recentni prasata. Rod Phenacodus byl dlouho
povazZovan za vychozi typ vyvojové fady koni, ktery pfedchazel
jesté stadiu Eobippus. Dnes se od tohoto nazoru upousti.

Télesné rozméry: délka téla 1,5 m
vyska v lopatkach 0,5 m
Geologické stafi: star$i eocén
55—49 miliona let
Geografické rozSifeni: Severni Amerika (Wyoming, Wa-
satch)

Phenacodus was an ancient ungulate (Condylarthra) that was
important in the development of later ungulates.

264






106 Hyracotherium venticolum cope

predstavuje prvni stupen vyvojové rady koni (Casto pod na-
zvem Eobippus). K pravym konim ma vsak jesté¢ hodné daleko.
Lebku ma nizkou a protahlou, krk kratky, hfbet obloukovité
prohnuty, takze télo je jakoby nakrCené. V tlamicce bylo 44
zub, cozZ je nejvétsi pocet zubu ze vsech vyvojovych stupnu
koni. Stolicky jsou nizké, stavbou pfipominaji stolicky tapirt.
Koncetiny jsou §$tihlé, kratké. Pfedni byly pétiprsté, ale zemé
se dotykaly jiZz jen Ctyfi prsty, zadni konCetiny byly tfiprsté.
Prsty byly opatfeny drobnymi kopytky a byly do stran silné
roztazitelné (jako u tapirt). Hyrakotéria obyvala bazinaté prale-
sy jako recentni tapifi a zivila se hlavné listy a mladymi vy-
honky. Proto jejich koncetina byla pfizpisobena pohybu po
bazZinaté pudé. Pohybovala se krokem nebo drobnymi posko-
ky a ochranu pfed nepfateli hledala v houstinach.

Télesné rozméry: délka téla 60 cm
Geologické stafi: starsi eocén
54 —49 miliéna let

b

Geografické rozsifeni: Severni Amerika (Wyoming)

Hpyracotherium represents the first stage in the development of
the horse (and is often listed under the name Eohippus); it
lived in marshy rain forests.
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107 Mesobippus bairdii LeiDY

byl svym vnéj§im vzhledem jiz skute¢ny ,miniaturni kan®.
Korunky jeho stoli¢ek jsou zvétSeny, zubni hrbolky se spojuji
v jaima v podobé W (viz obr. 20). Zubni cement, bézny
u mladsSich vyvojovych stadii koni, jesté chybi. Koncetiny mél
jeSté pomérné kratké, pfedni i zadni tfiprsté a prsty byly pa-
prsCité roztaZitelné. Stfedni prst je vSak jiz znatelné silnéjsi.
Kosti zaprstni a zanartni se prodluzuji a koncetina se tak pri-
zptsobuje béhu a klusu (pocatek pohybu pravych koni). Za-
stupci rodu Mesohippus zili v travnatych rovinach s porosty
stromu a kefti, pokud moZno v blizkosti vodnich toku nebo je-
zer. Zili pospolité a vytvareli velka stida.

Télesné rozméry: délka téla 1,2 m
vyska v lopatkach 0,6 m
Geologické stafi: stfedni oligocén
32 —26 miliona let
Geografické rozsifeni: Severni Amerika (Nebraska, Wyo-
ming)

Mesobippus is the first miniature horse; its legs begin to be
adapted for running and stepping (the begginings of the
movements of true horses).
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108 Merychippus primus OSBORN

byl obyvatelem stepi a jeho potravou byly stepni travy. To se
projevilo ve stavbé zubi. Korunky stoliek jsou vysoké (pfi
zvykani tvrdé potravy se rychle opotfebovavaly) a na korunce
se vyviji zubni cement, ktery tvori povlak vnéjsi stény zubu
a vypliiuje i mezery mezi jednotlivymi hrbolky. Spi¢aky maj
vyvinuty obé pohlavi (u pravych koni jen hiebci). Koncetiny se
prizpusobovaly béhu po tvrdém podkladu, byly $tihlé, tfiprsté,
ale postranni prsty jiz ztratily svou funkci a byly tak vysoko
posunuté, Ze se jiz nedotykaly zemé. Zastupci rodu Merychip-
pus zili ve stadech jako recentni zebry. Fylogeneticky pfedsta-
vuji velmi dulezity stupen vyvoje koni, protoze od nich vedou
primé vyvojové linie jednak k tfiprstym hiparioniim, jednak
k jednoprstym konim, oslim a zebram.
Télesné rozméry: délka téla 1,2 m

vysSka v lopatkach 1 m
Geologické stari: stfedni miocén

14—10 milidnu let
Geografické rozsiteni:  Severni Amerika (Nebraska)

Merychippus represents an important stage in the development
of horses as direct lines lead from it both to hiparions and also
to one-toed horses, donkeys and zebras.

270






109 Hipparion mediterraneum HENSEL

je potomkem severoamerickych hipariond z Nebrasky, ktefi
ze Severni Ameriky pronikli do Asie a do Evropy. Vytvofili
obrovska stada, ktera dodavala pliocénni eurasijské zvifené vy-
znacny raz (tzv. hiparionova fauna). Hiparioni byli tfiprsti, ale
zatizeni se pfenaselo pouze na stfedni prst. Jejich noha umoz-
novala rychlejsi pohyb, hlavné ve cvalu. Koncetina se prodlou-
zila a zeStihlela, coZ je typické pro bézce. Stolicky hipariont
byly vysoké, se sloZitou strukturou, pfizptisobené drceni listt
a stébel stepnich rostlin, zvlasté trav. Domovem hipariond by-
ly rozlehlé stepi, kde Zili stejnym zpisobem jako recentni ze-
bry. Hiparioni pfedstavuji vrcholny stupen vyvoje kofiovitych
(pravi koné jsou vedlejsi specializovana vétev) a vymiraji na
konci tfetihor, aniZ se u nich vyvinula pravi monodaktylie
(jednoprsta koncetina).

Télesné rozméry: délka téla 1,5 m

vyska v lopatkach 1,1 m
Geologické stafi: star$i pliocén 5—4 milidny let
Geografickeé rozsifeni:  jiZni Evropa

Hipparion mediterraneum is a descendent of the North Ame-
rican hiparion that entered Europe during the Pliocene and
constituted an important element of the life at that time
(hiparion fauna).
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110 Equus germanicus
(NEHRING) KUN SPRASOVY

patfi mezi jednoprsté koné. V Evropé se rozsifil v mlad$im
pleistocénu jako faunisticky prvek adaptovany na zZivot ve stu-
dené (sprasové) stepi. Kun sprasovy byl lehky, stfedné velky
s kulatou klabonosou hlavou; svym zevnéjskem pripomina ko-
né Prevalského. Zname i jeho zbarveni, které je zachovano na
jeskynnich malbach. Z téch také vime, Ze jako adaptaci na
. chladné podnebi mél delsi a hustou zimni srst. Sprasovi koné
zili ve velkych staidech podobné jako recentni zebry. Osidlova-
li sice hlavné chladné stepi, ale dokazali se zabydlit i v lesich
doby meziledové. Stada sprasovych koni byla existencni za-
kladnou nejen pro velké pleistocénni Selmy (jeskynniho lva
a jeskynni hyenu), ale i pro paleolitického clovéka. Koncem
nejmlad$i doby ledové sprasovi koné mizeji a jejich vyznam
pro domestifikaci koné v Evropé neni jasny.

Télesné rozméry: celkova délka 1,5 m
Geologické stafi: stfedni a mladsi pleistocén

300— 10 tisic let
Geografic-ké rozsireni: Evropa

Equus germanicus was a typical one-toed horse that was adapt-
ed to life on the cold steppes during the Pleistocene.
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111 Palaeotherium magnum CUVIER

patfi mezi tézké formy prakonikd. Svym vnéjSim vzezrenim
pfipomin4 spiSe tapiry (mezi které bylo ptuvodné fazeno). Mé-
lo velkou kulatou hlavu, nosni kosti kratké a utvarené jinak
nez u koni. Nos byl sice pohyblivéjsi nez u koni, ale tapifi
chobiitek, se kterym je paleotérium kresleno na starSich re-
konstrukcich, podle novych vyzkuma vyvinut nebyl. Krk je
silny, kondetiny tfiprsté, prsty s malymi kopytky byly roztazi-
telné do stran jako u tapir. Palacotherium je potomkem seve-
roamerickych ,eohipa® (viz Hyracotherium), kteti pronikli ve
star§im eocénu ze Severni Ameriky do Evropy. Na rozdil od
znamé vyvojové vétve koni se nespecializovali na Zivot ve ste-
pi, ale na zivot v bahnitych pralesich.

Télesné rozméry: celkova délka 1,7 m

Geologické stafi: stiedni eocén az starsi oligocén
45—35 milionu let

Geografické rozSifeni: ~ zapadni a stfedni Evropa

Palaceotherium was an early, heavy horse that was adapted to
life in marshy rain forests.
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112 Brontotherium platyceras osBorN

patfi do vymfelé skupiny Titanotheria, pfibuzné konim a no-
sorozcim. Brontotéria byla velka a tézkopadna zvifata s niz-
kou a malou lebkou. Malicka ocka byla posunuta daleko do-
predu. Mozek byl aZ prekvapivé maly. Nosni kosti mély roho-
vé vybézky, které na rozdil od nosorozct byly kosténé a za
zivota zvirete byly pokryty kuzi jako rohové vybézky recent-
nich ziraf. Brontotéria se potulovala ve stidech po rozlehlych
kfovinatych stepich s ¢etnymi vodnimi niddrZemi se $tavnatym
vodnim rostlinstvem. Vymfela pomérné nahle na konci starsi-
ho oligocénu a jejich zanik je spojovan s klimatickymi zména-
mi (vysouseni klimatu). Je zajimavé, Ze kosti brontotérii znali
jiz dakotsti Siouxové. Predstavovali si, Ze jsou to ,hromovi ko-
né“, ktefi za boure seskakuji na zem a dupotem kopyt zpuso-
buji hfméni.

Télesné rozméry: délka téla 4,3 m

vyska téla 2,5 m
Geologické stari: stars$i oligocén

38 — 32 milionu let
Geografické rozsifeni: ~ Severni Amerika (Dakota)

Brontotherium belongs to the extinct group Titanotherium,
characterized by horny bumps on the nose bones.
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113 Moropus elatus MARsH

patfi mezi drapaté lichokopytniky (Chalicotherioidea), kteti
jsou pfibuzni jednak konim, jednak brontotériim. Jejich vy-
znaénym znakem je premeéna posledniho prstového ¢lanku
v mohutny drap. Moropus byl velky neohrabany kopytnik,
s hlavou pomérné malou na tak velké télo. Nizké stoli¢ky do-
kazuji, Ze se zivil mékkou potravou. Trup mél mohutny, nazad
trochu srazeny, s kratkym ocasem. Predni koncetiny byly delsi
nez zadni a byly adaptované na hrabani. VSechny prsty tfiprs-
tych koncetin byly funkéni (tj. zvife na né plné naSlapovalo).
Fosilni zbytky moropt jsou vzacné. Pfedpoklada se, ze Moro-
pus byl samotaf, ktery zil v houstinach jako recentni okapi
a Zivil se podzemnimi Castmi rostlin, které vyhrabaval svymi
drapy.

Télesné rozmeéry: celkova délka 1,7 m

vyska v lopatkach 2 m
Geologické stari: stfedni miocén

14 miliéna let
Geografické rozsireni: Severni Amerika (Nebraska)

Moropus was a clawed perissodactyl (Chalicotherioidea), char-
acterized by conversion of the last toe joint into a huge claw; it
fed on the underground parts of plants.
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114 Hyrachyus eximius LEIDY

je jednim z nejstarSich nosorozct. Vnéj§im vzhledem pfipo-
mina spiSe prakoniky neZ nosoroZce a nékteré znaky ho spo-
juji s primitivnimi tapiry. Lebku mél nizkou, plochou, bez ro-
ha ¢i jinych vyrastkd, télo Stihlé. Kondetiny byly pomérné
dlouhé, pfedni byla Ctyfprsta a zadni tfiprsta a byly rozhodné
vice pfizpisobeny béhu nez kondetiny geologicky mladSich
nosorozcu. Hyrachyus byl obyvatelem fidkych lest tropického
charakteru a Zivil se mékkymi duZnatymi rostlinami rostouci-
mi na okrajich baZin a na bfezich vod. Oteviené krajiné se vy-
hybal. Teprve jeho potomci z mladSich tfetihor a hlavné ¢tvr-
tohor se $irili do jinych oblasti.

Télesné rozmeéry: délka téla 1,2 m

;Y

vyska téla 0,75 m
Geologické stafi: stfedni eocén
45 miliont let

Geografické rozsifeni: Severni Amerika (Wyoming)

Hyrachyus was one of the oldest rhinoceroses; it was more
similar to early horses and lived in the forest, feeding on pulpy
plants.
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115 Coelodonta antiquitatis
(BLUMENBACH) NOSOROZEC SRSTNATY

patii mezi silné specializované stepni nosorozce. Ackoliv je to
typické zvife evropskych dob ledovych, je pivodem z vychod-
ni Asie (Ciny). Jeho pfedkové pronikli z vychodni Asie na Si-
bif a odtud do Evropy. Pravdépodobné jiz na Sibifi dosahli
zna¢né adaptace na chladné klima. Srstnaty nosoroZec meél
dlouhou lebku se dvéma mohutnymi rohy. Stoli¢ky jsou dru-
hotné adaptovany na tvrdou stepni travu. Charakteristickym
znakem adaptace na chladné klima byla rudohnéda srst, ktera
na §iji a krku tvofila delsi hfivu. V oblasti lopatek mél srstnaty
nosorozec nevelky tukovy hrb. K poznani vnéjsitho vzhledu
srstnatych nosorozct pfispély jednak jeskynni malby paleoli-
tického Clovéka, jednak svétoznamé nalezy mumii ze Staruné
a ze Sibire. Srstnaty nosorozec byl typicky pozirac travy a hlav-
ni oblasti jeho vyskytu byly studené (sprasové) stepi mladsich
glaciald.

Télesné rozméry: celkova délka 3,5 m

vyska v lopatkach 1,6 m
Geologické stafi: mladsi pleistocén

300— 25 tisic let
Geografické rozsifeni: Evropa a severni Asie (Sibif)

Coelodonta antiquitatis (hairy rhinoceros) was a steppe
rhinoceros that was adapted to life on the cold steppes of the
European glacial period.
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116 Indricotherium parvum cHow

patfi k velice specializovanym nosorozcum. Lebku mélo niz-
kou, dlouhou, bezrohou, ¢elni a nosni kosti obloukovité pro-
hnuté. V kazdé Celisti byl jen jeden par fezaku, které byly sil-
né, kuzelovité a pfipominaly malé kly. Horni pysk byl zfejmé
znané pohyblivy. Indrikotéria méla znacné dlouhy, robustni
krk a vysoké, sloupovité koncetiny. Zila v malych stidech
v suchych travnatych oblastech s fidkymi stromovymi porosty.
Utvafeni chrupu, pohyblivy horni pysk, dlouhé koncetiny
a dlouhy krk nasvédluji, Ze indrikotéria se Zivila listim a veét-
vickami vysokych stromu, které spasala jako recentni Zirafy.
Mizeme tedy indrikotéria povazovat za ,zirafovité nosoroZce®.

Télesné rozméry: délka téla 8 m

vyska ve hibetu 5,5 m
Geologické stafi: star$i oligocén

37 —32 milionu let
Geografické rozsireni: stredni Asie (Mongolsko, Cina)

Indricotherium was a highly specialized hornless rhinoceros,
with a body shape and habits similar to recent giraffes.
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117 Moeritherium andrewsi SCHLOSSER

je zvlastni odchylna forma chobotnatcti. Nemélo chobot, ale
jen silné pohyblivy horni ret. Stavbou Celisti pfipomina tapiry.
Chrup je Gplny, zuby jsou jednoduché, hrbolkaté. Druhé horni
a druhé dolni fezaky jsou zvétSené a preménéné v kolikovité
kratické kly. T¢lo bylo robustni, dlouhé, se sloupovitymi, po-
mérné kratkymi koncetinami. Zastupci rodu Moeritherium
obyvali houstiny na pobfezi vod a bazin ve stepni krajiné. Ve-
dli zivot trochu podobny jako recentni tapiti nebo — podle
nékterych paleontologli — jako hrosi. Moeritherium je zatim
znamo jen z lokality Fayum, severné od jezera Moeris (odtud
jméno) v Egypté. Jinde na svété zatim nebylo nalezeno. Dtive
bylo povazovano za vychozi formu vyvoje chobotnatct. Izolo-
vany vyskyt a fada specifickych znakd vedou k zavéru, Ze jde
o zna¢né specializovanou formu vyvoje chobotnatct, ktera
vSak stoji jeSté dosti blizko neznamé spole¢né vychozi formé.

Télesné rozméry: celkova délka 2 (?) m
vyska v lopatkach 0,7 m
Geologické stafi: starsi oligocén
38 —35 milidnt let
Geografické rozsireni:  severni Afrika (Egypt)

Moeritherium was originally considered to be an early ele-
phant; its isolated occurrence and a number of specific fea-
tures indicate that it was a specialized form close to the un-

known original form.
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118 Deinotherium giganteum KAUP

se vnéj§im vzhledem pfili§ nelisi od pravych slont. Trup je
snad ponékud krat$i nez u slond, nohy jsou sloupovité, dosti
vysoké. Vyznaénym znakem deinotérii je, ze spodni Celisti se
ohybaji kolmo doli a nesou par kratkych silnych kla, nazad
ohnutych. Horni kly nejsou vyvinuty. Stolicky pripominaji zu-
by tapirti nebo primitivnich mastodontt a dokazuji, Ze k osa-
mostatnéni vyvojové vétve deinotérii od vyvoje slont doslo ve-
lice brzy. Deinotéria obyvala vlhké pralesy a Zivila se listim
a vyhonky stromd. Tomu nasvédcoval tvar zubu, podivné utva-
fené dolni kly (uréené ziejmé k ohybani vétvi), kratky chobot
a vysoké koncetiny (nepfimo pak i trend stile se zvétSujici té-
lesné vysky).
Télesné rozmery: vyska 3 m
Geologické stafi: mladsi pliocén

4 —2 miliony let
Geografické rozsifeni:  Evropa

Deinotherium was a proboscidean that was adapted to feeding
on the leaves and sprouts of trees; the shape of its teeth indi-
cate that it was differentiated from elephants at an early stage.

290






119 Trilophodon angustidens cuvier

je primitivni chobotnatec ze skupiny mastodontt. Lebku mél
pomérné dlouhou, s vyklenutym ¢elem. Nosni otvory byly po-
sunuty znacné vysoko, coz znamena, ze chobot byl jen kratky.
V obou delistech mél vyvinuty pomérné kratké kly. Tapirovity
chobot nevisel dolt jako u sloni, ale leZel na roz$ifeném pfed-
nim okraji spodni Celisti. Trup byl pomérné kratky, nohy slou-
povité. Je pfedmétem diskuse, zda byl pokryt Stétinovitou srsti
nebo mél korovitou kazi jako sloni. Trilophodon zil v blizkosti
jezer v suchych lesnich oblastech, ale nékteré pribuzné druhy
obyvaly baziny jako tapifi.
Télesné rozméry: vy$ka ve hibetu 2,3—2,5 m
Geologické stafi: mladsi miocén

11 —6 miliona let
Geografické rozsiteni:  zapadni a stfedni Evropa

Trilophodon was a primitive proboscidean of the mastodont
group; it lived in forests close to lakes and specialized forms
lived in marshes like tapirs.

292






120 Mammuthus primigenius
(BLUMENBACH) MAMUT SRSTNATY

je specializovana forma pravych slond. Oproti recentnim slo-
nam, ktefi Ziji v teplych oblastech, byl mamut pfizpisoben Zi-
votu ve studené stepi. Toto pfizpusobeni se obrazilo ve zmen-
Seni usnich boltca, ve vyvoji srsti a ve vzniku tukového hrbu
nad lopatkami. Jako bézné zvire studené stepi mamuta Casto
lovili paleolitiCti lovci a Casto ho také zobrazovali malbami
a soSkami. Tyto umélecké vytvory stejné jako mumie mamutt
z véCné zmrzlé pudy Sibife ndm umozZnuji ziskat presné daje
o vnéj$im vzhledu mamutt. Podle zubt a podle zbytka potra-
vy z mamutich mumii vime, Ze mamut se Zivil vylozené tra-
vou, méné Casto vétvickami stroma a kefi. V dobé zimni vy-
hrabaval potravu mohutné vyvinutymi kly (které jsou na pred-
ni strané Casto zna¢né odfené). Jako silné specializované for-
my nepfezili mamuti konec nejmladsi doby ledové, kdy stude-
na step byla postupné nahrazena lesy. Paleoliticti lovci nesou
na vymreni mamuti jen nepatrnou vinu.

Télesné rozméry: celkova délka 5,4 m
vyska v lopatkach 3—3,5 m

Geologické stari: stfedni a mladsi pleistocén
300—10 tisic let

Geografické rozsifeni: Evropa, Severni Amerika, severni
Asie

Mammuthus primigenius was an elephant-like proboscidean
that was adapted to life on the cold steppes; its extreme adap-
tation prevented survival of the passing of this plant forma-

tion.
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121 Archaeotherium mortoni LEIDY

patfi do pfibuzenstva prasete. Lebku ma Sirokou, s malymi o¢-
nicemi, tlama je ze stran zizena. Napadné jsou kosténé vybéz-
ky na jafmovém oblouku a na spodni Celisti, které dodavaly
zvifeti az groteskni vzhled. Vyznam téchto vybézka neni jasny.
Zvétsuji se béhem starnuti jedince a snad jsou i znakem po-
hlavniho dimorfismu. Stolicky jsou hrbolkaté a naznacuji urci-
té vyvojové spojitosti archeotérii s antrakotérii (viz tab. 122).
Postkranialni kostra je robustni a trochu pfipomina zubry.
Krk je kratky, hibet vysoce vyklenuty, ocas jako u prasete.
Koncetiny jsou vysoké, pomérné §tihlé, dvouprsté. Vnéjsi prs-
ty (druhy a paty) jsou redukované na pouhé zbytky. Zaprstni
a nartové kosti vSak nesrustaji. Archeotéria Zila pravdépodob-
né v hustych rostlinnych porostech na bfezich fek a Zila tro-
chu jako recentni hroSi. Vysoké a §tihlé koncetiny vSak svédci
o tom, Ze archeotéria nebyla tak tésné vizana na vodu jako
hrosi.

Télesné rozméry: celkova délka 2—2,5 m
vyska téla 1,6 m
Geologické stari: star$i oligocén
38 —30 miliont let
Geografické rozsifeni: =~ Severni Amerika (Dakota)

Archaeotherium is related to pigs and was characterized by
bony growths on the shoulder bones and jaw, giving the ani-
mal a grotesque appearance.
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122 Antbracotherium magnum CUVIER

bylo téZzkopadné zvife velkého vzrustu, pfibuzné prasatiim
a hrochiim. Lebku mélo mohutnou, s dlouhou, Gzkou, jakoby
ze stran zmacklou tlamou. V chrupu jsou napadné silné, lopa-
tovité rezaky a hakovité Spicaky, které se spiSe podobaji $pica-
kiim Selem nez prasat. Pfedni koncetina je pétiprsta (se znané
redukovanym prvnim prstem), zadni je Ctyfprsta (druhy prst je
vice redukovany nez paty). Redukce postrannich prstli nedosa-
hovala vsak redukce prsta prasat, takze konletina antrakotérii
pfipomina spiSe konletinu hrocht. Antrakotéria obyvala pra-
lesy a baZiny v bezodtokych jezernich panvich. Zivila se vod-
nim rostlinstvem a pfedpoklada se, Ze pravé k trhani vodnich
rostlin méla vyvinuty silné Spi¢aky. Lopatovité fezaky se moh-
ly uplatnit pri ryti v bahné. Je pravdépodobné, Ze antrakotéri-
um bylo predkem hrocha.

Télesné rozmeéry: délka trupu 1,8 m

vyska v lopatkach 1,2 m
Geologické stafi: star$i oligocén

35—32 miliénd let
Geografické roz§ifeni:  zapadni a stredni Evropa

Anthracotherium is related to pigs and hippopotamuses; it
lived in rain forests and marshes and fed on water plants.
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123 Dicrocerus furcatus HENSEL

byl maly jelen, pfibuzny muntzakiim. Je prvni jelenovity, kte-
ry mél parohy. Parozi nosili jen samci. Bylo jes$té dost primi-
tivni, dvou-az tiivétevné, bez vysad, u starSich jedinct bohatsi
neZ u jedinch mladych. Shazovali ho i s ¢asti pucnice, takze
u mladych jedinct je puénice vysoka, u starych nizka. Vnéj$im
vzhledem dikrocerus pfipominal srnce, lisil se vSak od ného ji-
nym utvafenim zubd. Dikrocefi pravdépodobné pochazeji
z Asie, z oblasti, kde vznikli a vyvijeli se pravi jeleni. Zili v le-
sich oblasti s mirnéj§im podnebim a v Evropé jsou typicti pro
miocén. Vymfeli bez potomkl na pocatku pliocénu.
Télesné rozmeéry: délka téla 1,3 m

' vyska téla 0,7 m
Geologické stafi: mladsi miocén

10—5 miliéna let

Geografické rozsifeni: stfedni a zapadni Evropa

Dicrocerus was the first cervine that had developed antlers; it
lived in temperate forests and is typical of the European mio-
cene.
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124 Megaceros giganteus BLUMENBACH

je specializovana forma stepnich jelend, ktera se vyvinula ve
strednim pleistocénu, snad z predku, ktefi do Evropy prisli
z Asie. Behem dalSiho vyvoje v Evropé se zvétSuji télesné roz-
méry megaceru, zvlasté pak jejich parozi. Zatim nejvétsi méfi-
telny nalez parozi dosahuje rozpéti 3,7 m. S tak obrovskym pa-
rozim samozrejmé nemohli megaceri zit v lesich. Byli obyva-
teli studené stepi a tundry. Hlavu a krk nosili vodorovné jako
sobi. Netvorili stada, ale Zili samotarsky jako losi. Koncem nej-
mladsi doby ledové ve stiedni Evropé postupné vymirali a po-
neékud déle se udrzeli jen v Evropé zapadni (Irsko). Pritomnost
megaceru v dobé rané historické neni zcela dokazana. Razné
skulptury povaZované za zobrazeni megacerid se ukazaly byt
zobrazenim danku.

Télesné rozmery: délka téla 2,8 m
vyska téla 1,9 m
Geologické stafi: stfedni a mladsi pleistocén
350—10 tisic let
Geografické rozsifeni: Evropa

Megaceros was a specialized evolutionary form of steppe elk; it
was adapted to life on the cold steppes and became extinct
when this type of formation disappeared.
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125 Plesiadapis gidleyi maTTHEW

patfi k vyvojové vétvi primati, ktera se snad oddélila od primi-
tivnich lemurt. K tomuto oddéleni vSak muselo dojit velmi
brzy (snad jiz koncem kfidy). Tvarem téla pfipomina spi$e ma-
lou Selmu neZ opici. Tlama je dlouha, Celisti nezkracené. Reza-
ky jsou napadné rozSifené a pripominaji zuby hlodavct, ale
stolicky jsou jiz jako u lemurt. Koncetiny jsou pomérné krat-
ké, silné, opatrené velkymi drapy. Palce byly alespon ¢aste¢né
oponovatelné (obratitelné proti ostatnim prstim). Ocas byl
dlouhy. Plesiadapis byla schopna Zit na zemi i na stromech
a zivila se rostlinnou potravou. Zda se, Ze zila v pocetnych
skupinach.
Télesné rozméry: celkova délka i s ocasem 50 cm
Geologické stari: mladsi paleocén

50 miliona let
Geografické rozsifeni:  Severni Amerika

Plesiadapis belonged to the evolutionary branch of primates
that separated very soon from primitive lemurs. It fed on
plants and could live in tress or on the ground.
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126 Notharctus osborni GREGORY

je dobfe znamy tfetihorni lemur s ¢etnymi primitivnimi zna-
ky. Lebka je na lemury pomérné dlouha, spodni Celist silna,
rezaky nejsou zdZeny a premeénény v ,,zubni hfebinek® typicky
pro recentni lemury. Zadni koncetina je jen o maélo delsi nez
predni a obé koncetiny jsou pfizpusobeny $plhani. Neni vSak
jasné, do jaké miry byl palec obratitelny (oponovatelny) proti
ostatnim prstim. Mozkovna je mensi neZ u recentnich lemu-
ra. Notharctus zil na stromech a byl schopen skakat z vétve na
vétev. Byl to byloZravec nebo vSezravec. Pomérné malé ocnice
ukazuji, Ze nebyl tak adaptovan na nocni Zivot jako recentni
lemufi. .

¥
e

Télesné rozméry: . délka télas ocasem 60 cm
Geologické stari: stredni eocén

46 milionu let
Geografické rozsifeni:  Severni Amerika (Wyoming)

Notharctus was a Tertiary lemur that had a number of primi-
tive features; it was probably less well adapted to night life
than recent lemurs.
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127 Mesopithecus pentelicus WAGNER

je nejhojnéjsi a nejznamé;jsi tzkonosa opice, ktera je tretihor-
nim pfibuznym recentnich hulmant (Presbytes) z Celedi koc-
kodanovitych (Cercopithecidae). Stéstim pro paleontologii byl
fakt, Ze jiz prvnim nalezem této opice (v r. 1839) byla praktic-
ky cela kostra. Mozkovnu ma Mesopithecus pomérné nizkou,
tlamu kratkou, ale del$i neZ recentni kotkodanoviti. Spi¢aky
u samcu byly vétsi nez u samic (sexualni dimorfismus). Ocas
byl pomérné dlouhy. Mesopithecus zil pravdépodobné ve sku-
pinach v lesostepich nebo stepich s ostrivky stromu a ker,
protoze byva soucasti tzv. hiparionovych faun. Ve srovnani
s hulmany byl asi vyrazné masozZravy.

Télesné rozméry: délka i s ocasem 1,3 m

fa- A4

Geologické stari: stars$i pliocén
5—4 miliony let
Geografické rozSifeni:  jizni Evropa

Mesopithecus is the best known fossilized catarrhine monkey,
related to recent hulmans; it lived in groups in the steppes
and wooded steppes.
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128 Pliopithecus vindobonensis
ZAPFE et HURZELER

patii k Celedi Pliopithecidae, jedné z nejstarsich Celedi tzkono-
sych opic, ktera ma zakladni vyznam pro vyvoj vyssich prima-
tt vCetné linii vedoucich k ¢lovéku. Vnéjsim vzhledem trochu
pfipomina gibony (a byl dfive povaZovan za jejich pfedka), ne-
dosahuje viak jejich specializace. Pliopithecus mél kratky obli-
Cej, velké kulaté ocnice a mohutné nadodnicové valy. Kondeti-
ny byly pomérné dlouhé (zvlasté predni), ale v poméru k trupu
krat$i neZ u gibond. Obyval spiSe oteviené nez zalesnéné ob-
lasti. Dokazal se pohybovat jak na stromech, tak na zemi a byl
to vSezravec. O jeho poznani se zaslouzZily (mimo jiné) i poCet-
né nalezy z Dévinské Nové Vsi u Bratislavy.

Télesné rozméry: vyska 85 cm
Geologické stafi: stfedni miocén

14 miliéna let
Geografické rozSifeni:  stfedni a jizni Evropa

Pliopithecus belongs to the family of Tertiary catarrhine mon-
keys that was very important in the evolution of the higher
primates, including man.
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RYBOVITI OBRATLOVCI

1/
2/
3/
4/
5/
6/
7/
8/
9/
10/
11/
12/
13/
14/
15/
16/
17/
18/
19/
20/
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